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AutoCAD 软件 简介 


AutoCAD 软件 是 美国 Autodesk 公司 于 1982 年 开发 的 自动 计算 机 辅助 设计 软件 ， 用 于 二 
维 绘图 、 详 细 绘 制 、 设 计 文 档 和 基本 三 维 设计 ， 现 已 经 成 为 国际 上 广 为 流 行 的 绘图 工具 。 
AutoCAD 其 有 民 好 的 用 户 界 面 ， 通 过 交互 末 单 或 命令 行 方式 便 可 以 进行 各 种 操作 。 它 的 多 文 
档 设计 环境 ， 让 非 计算 机 专业 人 员 也 能 很 快 地 学 会 使 用 。 


本 书 内 容 安排 


本 书 是 一 本 AutoCAD 2014 机 械 设计 全 套图 纸 绘 制 大 全 ， 通 过 4 类 图 纸 类 型 以 及 100 多 
个 案例 实战 ， 完 全 展示 了 机 械 设 计 全 套图 纸 的 绘制 手法 。 
篇 名 内 容 安 排 


介绍 了 机 械 制 图 的 概念 、 机 械 图 纸 的 各 要 素 、 机 械 图 样 的 表达 方法 、 机 械 绘图 环境 的 设 
置 、 二 维 机 械 图 形 的 创建 与 编辑 ， 文 字 、 图 块 和 标注 的 应 用 ， 创 建 实体 对 象 以 及 编辑 三 维 


第 一 篇 ”基础 入 门 篇 
(第 1 一 3 章 ) 


模型 等 内 容 
a 讲解 了 标准 件 零 件 图 、 常 用 件 零件 图 、 盘 盖 类 零件 图 、 支 架 类 零件 图 、 齿 轮 类 零件 图 、 
ns 轴 套 类 零件 图 、 箱 体 类 零件 图 、 机 械 类 轴 测 图 、 机 械 类 装配 图 以 及 机 械 零 件 立体 图 的 创建 
第 4 一 13 章 ) 等 内 容 
本 书写 作 特 色 
本 书 具有 以 下 写作 特色 。 
从 零 开 始 本 书 从 机 械 设 计 的 基础 知识 讲 起 ， 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 ， 让 读者 在 机 械 绘图 实践 中 轻松 党 
机 械 基础 全 面 入 门 握 AutoCAD 2014 的 基本 操作 和 技术 精髓 
4 类 图 纸 类 型 本 书 实例 涉及 的 图 纸 类 型 包括 机 械 零 件 图 、 机 械 轴 测 图 、 机 械 装 配 图 和 机 械 三 维 立 体 图 4 
机 械 图 纸 全 面 接触 种 类 型 ， 使 广大 读者 在 学 习 AutoCAD 的 同时 ， 可 以 从 中 积累 相关 经 验 ， 能 够 了 解 和 熟悉 不 同 
2 图 纸 的 专业 知识 和 绘图 规范 
100 多 个 案例 本 书 的 每 个 案例 经 过 作者 精 挑 细 选 ， 具 有 典型 性 和 实用 性 ， 有 重要 的 参考 价值 ， 读 者 可 以 
绘图 技能 快速 提升 边 做 边 学 ， 从 新 手 快速 成 长 为 AutoCAD 机 械 绘图 高 手 
高 清 视频 讲解 本 书 配套 光盘 收录 全 书 100 多 个 实例 长 达 10 小 时 的 高 清 语音 视频 教学 , 全 程 同 步 重 现 书 中 
学 习 效率 轻松 翻 倍 所 有 实例 技能 操作 ， 可 以 在 家 享受 专家 课堂 式 的 讲解 ， 轻 松 学 习 
本 书 创建 团队 


本 书 由 云海 科技 组 织 编 写 ， 共 体 参 与 编写 的 有 陈 记 民 、 置 祥瑞 、 间 纯 华 、 肖 文俊 、 诺 梦 
王 、 江 几 、 张 清 、 王 忠 宁 、 邹 园 、 骆 天 、 马 梅 桂 、 戴 系 系 、 洲 依 、 张 玉 巡 、 邢 鹿 、 妆 丹 、 扎 
祥 芝 、 印 瑞 、 印 其 、 汤 庄 等 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 踪 漏 与 不 妥 之 处 在 所 难免 。 在 感谢 您 选择 本 书 的 同时 ， 也 希望 
您 能 够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 
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基础 入 门 篇 


第 1 革 人 官 哄 机 械 制图 基础 


机 械 制 图 古 用 图 样 确切 表示 机 械 的 结构 形状 、 尺 寸 大 小 、 工 作 原 理 和 拉 术 要 求 的 学 科 。 
机 械 工 程 制 图 的 目的 束 古 为 了 进行 对 机 右 或 者 零 部 件 完 整 的 表达 ， 以 使 得 在 实际 生产 中 方便 
进行 设计 或 修改 等 操作 ， 传 统 的 图 纸 是 采用 铅笔 绘制 出 来 的 ， 而 现在 多 采用 CAD 软件 来 进 
行 设 计 ， 方 便 图 纸 的 存储 以 及 修改 等 。 本 革 主 要 介绍 机 械 制 图 、 机 械 工 程 图 的 相关 知识 ， 以 
供 读 者 向 握 。 


11 认识 机 械 制 


机 械 制图 中 的 图 样 由 图 形 、 符 号 、 文 和 字 和 数字 组 成 ， 它 是 表达 表达 设计 和 意图、 制造 要 求 以 及 
交流 经 验 的 技术 文件 。 在 进行 机 械 制 图 之前， 首先 需 要 了 解 机 械 制 图 标准 和 国家 制 狗 标准 。 


1.1.1 认识 机 械 制 图 标准 
机 械 制 图 标准 是 指 为 在 一 定 的 范围 内 获得 最 佳 秩 序 ， 对 实际 的 或 淤 在 的 问题 制定 共同 
的 和 重复 使 用 的 规则 的 特性 文件 ， 是 一 个 公认 的 标准 。 机 械 制 图 标准 的 基本 原理 是 : 统 
一 、 简 化 、 协 调 、 优 化 。 如 图 1-1 所 示 为 机 械 制 图 标准 的 编号 和 名 称 。 
标准 编号 标准 名 称 
GETJ745L1998 ”机械 制 图 图 样 画 法 视图 


标准 顺序 号 补充 要 素 
标准 代号 及 书写 


主体 要 素 
引导 要 素 


图 1-1 机 械 制 图 标准 的 编号 和 名 称 
机 械 制图 标准 主要 有 两 大 类 。 
> GB: 标准 级 别 ， 包 括 国家 标准 、 行 业 标准 、 地 方 标准 和 企业 标准 。 
> T: 标准 属性 ， 有 “T” 时 表示 “推荐 性 标准 *"， 无 “T” 时 表示 “强制 性 标准 ”。 
1.1.2 认识 国家 制图 标准 


国家 制图 标准 是 机 械 工 程 界 的 技术 标准 ， 它 对 图 样 的 画 法 、 尺 寸 标注 法 等 制定 了 统一 
的 国家 标准 ， 在 绘图 及 阅读 技术 图 样 时 必须 严格 巡 守 。 


12 认识 机 械 工程 图 


工程 师 的 想法 是 用 图 纸 的 形式 表示 出 来 的 ， 所 以 从 这 个 意义 上 说 图 纸 就 是 工程 师 的 语 
言 。 机 械 工程 图 作为 图 纸 的 重要 组 成 部 分 ， 它 的 使 用 非 党 广泛， 几乎 遇 布 工业 生产 和 日 常生 
活 的 各 个 环 市 。 本 市 将 详细 介绍 机 械 工程 图 的 相关 基础 知识 。 


1.2.1 ”机械 工程 概述 


机 械 工程 束 是 以 有 关 的 目 然 科学 和 技术 科学 为 理论 基础 ， 结 合 在 生产 实践 中 积累 的 技 
术 经 验 ， 研 究 和 解决 在 开发 设计 、 制 造 、 安 猴 、 运 用 和 修理 各 种 机 械 中 的 理论 和 实际 问题 
的 一 门 应 用 竺 科 。 

各 个 工程 领域 的 发 展 部 要 求 机 械 工程 有 与 之 相 适 应 的 发 展 ， 部 需要 机 械 工程 提供 所 必 
需 的 机 械 ， 菏 坚 机 械 的 发 明和 完善 ， 又 会 导致 狐 的 工程 撤 术 和 新 的 产业 的 出 现 和 发 展 。 


1.2.2 ”机 械 工程 服务 领域 


机 械 工程 的 服务 领域 广阔 而 多 样 ， 凡 是 使 用 机 械 、 工 上 只， 以 及 能 源 和 材料 生产 的 部 
分 ， 都 需要 机 械 工 程 的 服务 。 概 括 来 说 ， 现 在 机 械 工 程 有 S 大 服务 领域 ,研制 和 提供 能 量 
转换 机 械 、 研 制 和 提供 用 以 生产 各 种 产品 的 机 械 、 研 制 和 提供 从 事 各 种 服务 的 机 械 、 研 制 
和 提供 和 家庭 和 个 人 生活 用 的 机 械 以 及 研制 和 提供 各 种 机 械 臣 器。 


1.2.3 ”机 械 工程 学 科 内 容 


机 械 工 程 的 学 科 内 容 ， 按 工作 性 质 可 分 为 以 下 方面 。 

> 建立 和 发 展 可 实际 和 直接 应 用 于 机 械 工 程 的 工程 理论 基础 。 如 工程 力学 、 流 体力 
学 、 工 程 材料 学 、 材 料 力学 、 燃 烧 学 、 传 热学 、 热 力学 、 麻 擦 学 、 机 构 学 、 机 械 原 
理 、 机 械 零 件 、 金 属 工艺 学 和 非 金 属 工艺 学 等 。 

> 研究 、 设 计 和 发 展 新 机 械 产 品 ， 改 进 现 有 机 械 产 品 和 生产 新 一 代 机 械 产 品 ， 以 适应 
当前 和 未 米 的 需要 。 

> 机 械 产 品 的 生产 ， 如 生产 设施 的 规划 和 实现 、 生 产 计 划 的 制订 和 生产 调度 、 编 制 和 
贯彻 制造 工艺 、 设 计 和 制造 工艺 六 备 、 确 定 劳 动 定额 和 材料 定额 以 及 加 工 、 汶 配 、 
包装 和 检验 等 。 

> 机 械 制 造 企 业 的 经 营 和 管理 ， 如 确定 生产 方式 、 产 品 销售 以 及 生产 运行 管理 等 。 

> 机 械 产品 的 应 用 ， 如 选择 、 订 购 、 验 收 、 安 装 、 调 整 、 操 作 、 维 修 和 改造 各 产业 所 
使 用 的 机 械 产 品 和 成 套 机 械 设备 。 

> 研究 机 械 产 品 在 制造 和 使 用 过 程 中 所 产生 的 环境 污染 和 自然 资源 过 度 耗 费 问题 及 处 
理 措 施 。 


1.2.4 ”机械 工程 图 的 种 类 


机 械 工 程 图 的 种 类 索 多 ， 按 图 样 完成 的 方法 和 使 用 特点 分 闫 ， 可 以 分 为 以 下 几 关 。 
> 原 图 : 是 供 制作 底 图 或 复制 用 的 图 样 。 


底 图 : 是 完成 规定 的 签署 手续 ， 供 制作 复印 图 的 图 样 。 

副 底 图 : 是 与 底 图 完全 一 致 的 底 图 副本 。 

复印 图 : 是 用 能 保证 与 底 图 或 副 底 图 完全 一 致 的 方法 制 出 的 图 样 。 

CAD 图 : 是 在 CAD 过 程 中 所 产生 的 图 样 。 是 指 用 计算 机 以 点 、 线 、 符 号 和 数字 等 描绘 

事物 几何 特征 、 形 状 位 置 及 大 小 的 形式 ， 包 含 与 产品 或 工程 设计 相关 的 各 类 图 样 等 。 

机 械 工程 图 投 图 样 表示 的 对 象 分 类 ， 可 以 分 为 以 下 几 类 。 

> 零件 图 : 是 制造 与 检验 零件 的 图 样 ， 应 包括 必要 的 数据 和 技术 要 求 。 

> 装配 图 : 是 表达 产品 、 部 件 中 部 件 与 部件、 零件 与 部 件 ， 或 零件 间 连 接 的 图 样 ， 应 
包括 装配 (加工 ) 与 检验 所 必需 的 数据 和 技术 要 求 。 产 品 装 配 图 亦 称 总 装配 图 。 产 
品 狼 配 图 中 具有 总 图 所 有 要求 的 内 容 时 ， 可 作为 总 图 使 用 。 

> 总 图 : 是 表达 产品 及 其 组 成 部 分 的 结构 概况 、 相 互 关 系 和 基本 性 能 图 样 ， 当 总 图 中 
注 有 产品 及 其 组 成 部 件 的 外 形 、 安 装 和 链接 尺寸 时 ， 可 作为 外 形 图 或 安装 图 使 用 。 

> 外 形 图 : 是 标 有 产品 外 形 、 安 装 和 连接 尺寸 的 产品 轮廓 图样 。 必 要 时 ， 应 注 明 突出 
部 分 之 间 的 距离 ， 以 及 操作 件 、 运 动 件 的 最 大 极限 位 置 尺 寸 。 

> 安装 图 : 是 标 有 产品 及 其 组 成 部 分 轮 廊 的 图 形 ， 表 示 其 在 使 用 地 点 进行 安装 的 图 
样 ， 并 包括 安装 时 所 必需 的 数据 、 零 件 、 材 料 与 说 明 。 

> 表格 图 : 是 两 个 或 两 个 以 上 形状 相同 的 同类 零件 、 部 件 或 产品 ， 并 包括 必要 的 数据 
与 技术 要 求 的 工程 图 样 。 

> 包装 图 : 是 为 产品 安全 运输 ， 按 照 有 关 规 定 而 设 、 绘 制 的 运输 包装 图 样 。 

> 简 图 : 是 用 规定 的 图 形 符号 、 代 号 和 简化 画 法 绘制 出 的 示意 图 的 总 称 ， 如 原理 图 、 

系统 图 、 方 框图 和 接线 图 等 。 


1.2.5 ”机 械 工程 图 的 组 成 

一 套 机 械 工 程 的 机 械 图 主要 有 以 下 几 个 部 分 组 成 。 

1， 图 框 和 图 纸 幅 面 

图 纸 幅 和 面 尺寸 就 是 图 纸 的 大 小 ， 以 其 长 、 知 的 尺寸 来 确定 。 图 框 在 图 纸 幅 和 面 中 用 粗 实 线 
画 出 。 

2. 标题 栏 

标题 栏 用 以 说 明 所 表达 的 机 件 名 称 、 比 例 、 图 号 、 设 计 者 、 审 核 者 及 机 件 种 类 、 材 料 
和 等。 一般 位 于 图 样 的 右 下 角 ， 如 图 1-2 所 示 为 图 框 和 标题 栏 。 
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图 1-2 ”图 框 和 标题 栏 


3. 样 图 

样 图 的 绘制 是 图 形 最 主要 的 部 分 ， 缺 少 了 它 图 形 也 就 蝇 无 意义 ， 零 件 图 和 装配 图 可 以 采 
用 相同 的 方法 进行 绘制 ， 也 可 以 采用 不 同 的 方法 进行 绘制 ， 两 者 之 间 存 在 一 定 的 差别 ， 可 视 
具体 情况 而 定 ， 如 图 1-3 所 示 。 


图 1-3 样 图 
4. 标注 
尺寸 标注 、 表 面 粗糙 上 度 和 基 ; 准 面 以 及 零件 序号 都 是 标注 中 的 一 种 形式 ， 用 户 可 以 根据 零 
件 图 和 装配 图 的 不 同等 进行 不 同 的 标注 说 明 ， 如 图 1-4 所 示 为 尺寸 标注 。 


图 1-4 尺寸 标注 


13 机械 图 纸 各 要 系 


在 绘制 机 械 图 纸 时 ， 需 要 对 图 纸 的 幅面 、 格 式 、 和 学 体 、 比 例 以 及 图 线 线 型 等 基本 要 素 有 
一 个 基本 的 了 解 ， 本 节 详 细 介 绍 机械 图 纸 各 要 素 的 基础 知识 ， 以 供 读者 掌握 。 


1.3.1 机械 图 纸 的 幅面 
图 纸 宽 度 (B) 和 长 度 (L) 组 成 的 图 面 称 为 图 纸 幅 面 。 绘 制图 样 时 应 该 优先 末 用 表 1-1 


所 示 的 国家 标准 规定 的 $ 种 图 纸 的 尺寸 ， 必 要 时 可 采用 由 基本 幅面 的 短 边 成 整数 倍增 加 
后 的 幅面 。 
表 1-1 基本 幅面 尺寸 单位 : mm 


后面 代号 A 
BxL 841 X1189 594X841 420X 594 297 xX 420 210 久 297 
25 


1.3.2 ”机 械 图 纸 的 格式 


机 械 图 纸 的 格式 主要 由 图 框 格式 和 标题 栏 格 式 两 部 分 组 成 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 

1. 图 框 格 式 

在 图 纸 上 必 须 用 粗 实 线 夯 出 图 框 。 图 框 有 两 种 格式 : 不 留 朔 订 边 和 留 装 订 边 ， 如 网 1-5 
和 图 1-6 所 示 。 同 一 产品 中 所 有 图 样 均 应 采用 同一 种 格式 。 


图 1-5 不 留 狠 订 边 图 框 格 式 


a) b) 


图 1-6 留 效 订 边 图 框 格式 


2. 标题 栏 格式 
标题 栏 一 般 由 名 称 、 代 号 区 、 签 字 区 、 更 改 区 和 其 他 区 组 成 。 标 题 栏 的 格式 和 尺寸 参照 
GB/T 10609.1 一 2008 的 规定 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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图 1-7 标题 栏 格 式 


Sx7 


1.3.3 ”机 械 图 纸 的 字体 


图 样 中 书写 字体 必须 做 到 : 学 体 工 整 、 笔 男 清楚 、 间 隔 均 义 、 排 列 整齐 。 字 体高 度 〈 用 
h 表示 ) 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、7mm、10mm、14mm、 
20mm。 图 样 中 的 字体 可 以 分 为 汉子 、 了 字母 和 数字 。 

1. 汉字 

汉字 应 写成 长 念 宋体字， 并 采用 国家 正式 公布 推行 的 人 简 化 学 。 汉 衬 的 蜗 度 (h) 不 应 小 
于 3.Smm， 汉 字 书 号 的 要 点 在 于 横 平 皮下， 注意 起 洛 ， 结 构 均 义 ， 填 满 方 格 。 

2. 字母 和 数字 

学 母 和 数字 分 为 A 型 和 B 型 。A 型 字体 的 笔画 宽度 d 为 字 高 (h) 的 1/114，B 型 字体 笔 
国 宽 上 度 为 学 高 的 110。 在 同一 图 样 上 只 人 允许 选用 一 种 类 型 的 字体 。 字 母 和 数字 可 写成 笠 体 或 
埋 体 ， 但 全 图 要 统一 。 和 斜体 字 字 头 回 右倾 竹 ， 与 水 平 基准 线 成 75° 


1.3.4 ”机 械 图 纸 的 比例 


图 样 中 图 形 的 线性 尺寸 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 称 为 比例 。 绘 制图 形 时 可 以 
根据 需要 采用 放大 还 是 缩小 的 比例 ， 在 标注 尺寸 时 ， 均 应 该 按照 实物 的 实际 尺寸 标注 。 同 
一 机 件 上 应 该 采用 相同 比例 ， 并 在 标题 栏 “ 比 例 ” 一 项 中 填写 所 用 的 比例 。 当 机 件 上 有 较 
多 的 结构 需要 采用 不 同比 例 时 ， 可 在 视图 名 称 的 下 方 标注 比例 。 表 1-2 所 示 为 国家 标准 中 
经 第 选用 的 绘图 比例 。 


表 1-2 常用 绘图 比例 


原 值 比例 1:1 

缩小 比例 0 ' 0 Ds | ， 
1:2x10 (1:2.5x10°) (1:3x10 ) (1:4x10 ) 1:9x10 (1:6x10 ) 
2:1 C2:521) (4:1) 5:1 

1x10":1 2x10™:1 (2.5x10":1) (4x10":1) Sx10":1 


1.3.$S 机械 图 纸 的 图 线 线 型 


国家 标准 对 图 线 进行 了 更 改 ， 由 原来 的 % 种 线 型 更 改 为 现在 的 9 种 ， 新 增加 了 粗 虚 
线 ， 如 表 |=3 所 示 。 
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放大 比例 


表 1-3 线 型 
实 线 (NO.01) 一 一 粗 实 线 、 细 实 线 、 波 浪 线 、 双 折线 
、 虚线 5 一 虚线 、 5 虚线 
机 械 | 虚线 (NO.02) 粗 虚 线 、 细 虚线 
制图 点 画 线 (NO.04) 一 细 点 画 线 、 粗 点 画 线 


双 点 画 线 (NO.05) 一 一 细 双 点 画 线 


在 表 1-3 中 可 以 看 出 9 种 线 型 分 为 4 类 ，3 粗 6 细 ， 特 别 指 出 的 是 粗 虚 线 代 表 的 是 允 
许 表面 处 理 的 表示 线 。 

1. 图 线 的 应 用 

机 械 图 样 中 的 图 线 分 为 粗 线 和 细 线 两 种 ， 它 们 之 间 的 比率 为 2:1。 当 粗 线 的 宽度 为 
时 ， 细 线 的 宽度 为 bl2。 机 械 岁 样 中 第 用 的 图 线 及 用 法 如 表 1-4 所 示 。 


表 1-4 常用 的 图 线 及 用 法 


图 线 名 称 型 式 二 宽 上 度 图 线 用 法 
尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 剖 面 线 、 
全 六、 
oe 断裂 处 的 边界 线 、 视 图 和 训 视 
i -EE rr 
a 章 表 称 中 心 线 、 轨 迹 线 、 
点 
图 线 的 国法 


绘图 时 一 般 应 该 畦 循 以 下 6 个 男 法 特点 
> 在 同一 张 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 到 三 线 、 点 画 线 及 双 点 画 线 的 画 、 长 画 和 


间隔 应 大 致 相等 。 
> 点 画 线 及 双 点 画 线 的 首 末 两 端 应 是 长 画 而 不 是 点 。 点 画 线 应 超出 轮 廊 线 2mm 一 
Smm 。 


> 绘制 圆 的 对 称 中 心 线 时 ， 圆 心 应 为 长 画 的 交点 ， 点 画 线 、 双 点 画 线 、 虚 线 与 其 他 线 
相交 或 自身 相交 时 ， 均 应 尽量 交 于 画 或 长 画 处 。 

> 在 较 小 图 形 上 画 点 画 线 或 双 点 画 线 有 困难 时 ， 可 用 细 实 线 代 替 。 

> 虚线 为 粗 实 线 的 延长 线 时 ， 庶 线 在 连接 处 应 留 有 空隙; 虚线 直线 与 虚线 圆 约 相 切 
时 ， 相 切 部 分 应 是 长 画 。 

> 当 图 中 的 线段 重合 时 ， 其 优先 次 序 为 粗 实 线 、 鹿 线 、 点 画 线 。 


1.3.0 


机 械 图 纸 的 尺寸 标注 


图 形 只 能 表达 机 件 的 形状 ， 而 机 件 的 六 小 则 由 标注 的 大 十 确定。 标注 太 二 是 一 项 重要 
的 工作 ， 必 须 认 真 仔细 、 一 丝 不 苟 ， 要 求 做 到 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 。 国 家 标准 对 尺寸 


标注 的 基本 方法 做 了 一 系列 规定 ， 在 绘制 过 程 中 必须 严格 这 和 守 。 


1. 


基本 规则 


在 标注 机 械 图 形 时 ， 应 该 遭 守 以 下 基本 规则 。 


> 


> 


> 
> 


2 
通 


的 。 
> 


图 样 中 所 标注 的 尺寸 为 机 件 的 实际 尺寸 ,与 图 样 比例 无 关 ， 与 绘图 的 准确 性 也 无 
关 。 
图 样 中 的 尺寸 以 mm 为 单位 时 ， 不 需 标 注 计 量 单位 的 代号 或 名 称 。 使 用 其 他 单位 则 
必须 注 明 ， 

图 样 中 的 尺寸 为 机 件 的 最 终 加 工 尺 寸 ， 否 则 应 加 以 说 明 。 

机 件 的 每 一 尺寸 ， 一 般 只 标注 一 次 ， 并 应 标注 在 反映 该 结构 最 清晰 的 图 样 上 。 
尺寸 的 组 成 要 素 


常情 况 下 ， 一 个 完整 的 太 寸 标注 是 由 矿 寸 线 、 尺 寸 界 线 、 斥 二 文字、 斥 寸 箭头 组 成 


尺寸 线 : 用 于 表明 标注 的 范围 。AutoCAD 通常 将 尺寸 线 放置 在 测量 区 域内 。 如 果 空 
间 不 足 ， 则 可 将 尺寸 线 或 文字 移 到 测量 区 域 的 外 部 ， 这 取决 于 标注 样式 的 放置 规 
则 。 对 于 角度 标注 ， 尺 寸 线 是 一 段 圆 约 。 尺 寸 线 应 使 用 细 实 线 绘制 。 

尺寸 界线 : 应 从 图 形 的 轮廓 线 、 轴 线 、 对 称 中 心 线 引 出 ， 同 时 ,轮廓 线 、 轴 线 和 对 
称 中 心 线 也 可 以 作为 尺寸 界线 。 尺 寸 界线 也 应 使 用 细 实 线 绘制 。 

尺寸 文字 : 用 于 标明 机 件 的 测量 值 。 尺 寸 文字 应 按 标 准 字 体 书 写 ， 在 同一 张 图 纸 上 
的 字体 高 度 要 一 致 。 尺 寸 文字 在 图 纸 中 遇 到 图 线 时 ， 需 将 图 线 断 开 ， 如 果 图 线 断 开 
影响 图 形 表 达 时 ， 需 调整 尺寸 标注 的 位 置 。 

尺寸 箭头 : 尺寸 箭头 显示 在 尺寸 线 的 端 部 ， 用 于 指出 测量 的 开始 和 结束 位 置 。 
AutoCAD 默认 使 用 闭合 的 填充 箭头 符号 。 此 外 ， 系 统 还 提供 了 多 种 箭头 符号 ， 如 建 
筑 标记 、 小 斜 线 箭头 、 点 和 斜 杠 等 。 


1.4 机械 图 梓 的 表达 方法 


机 械 图 样 有 多 种 表达 方法 ， 如 基本 视图 、 向 视图 、 局 部 视图 以 及 天 视图 每 。 本 市 将 评 细 
介绍 机 械 图 样 的 各 种 表达 方法 ， 以 方便 读者 向 握 。 


1.4.1 


基本 视图 


为 了 清晰 地 表达 机 件 6 个 方向 的 形状 ， 可 在 H、V、W 三 投影 面 的 基础 上 ， 再 增加 三 个 
基本 投影 甸 。 这 6 个 基本 投影 面 组 成 了 一 个 方 箱 ， 把 机 件 围 在 当中 。 机 件 在 每 个 基本 投影 
上 的 投影 ， 都 称 为 基本 视图 ， 如 图 1-8 所 示 为 6 个 基本 视图 的 配置 。 

6 个 基本 视图 之 间 ， 仍 然 保持 看 与 三 视图 相同 的 投影 规律 ， 其 投影 规律 如 下 。 


> 


主 4 信仰 (后 六 长 对 正 ， 


> 主 、 左 、 右 、 后 : 高 平 齐 。 
> 人 和 从、 左 、 爷 、 右 : 宽 相 等 。 


图 1-8 6 个 基本 视图 的 配置 


a) 仰视 图 b) 右 视 图 c) 主 视图 d 无 视图 6) 后 视图 人 俯视 图 


此 外 ， 除 后 视图 以 外 ， 各 视图 的 里 边 〈 徘 近 主 视图 的 一 边 )， 均 表示 机 件 的 后 面 ， 各 视 
图 的 外 边远 离 主 视图 的 一 边 )， 均 表示 机 件 的 前 面 ， 即 “里 后 外 前 ”。 


1.4.2 ” 回 视 图 


有 时 为 了 便于 合理 地 布置 基本 视图 ， 可 以 采用 向 视图 。 向 视图 是 可 目 由 配置 的 视图 ， 
它 的 标注 方法 为 :在 问 视 图 的 上 方 注 与 “X”(X 为 大 写 的 瑞 文 了 字母， 如 “A”、“B”、“C” 
等 )， 并 在 相应 视图 的 附近 用 篆 头 指明 投影 方向 ， 并 注 写 相同 的 字母 ， 如 网 1-9 所 示 为 辣 视 
图 的 男 法 。 


~ 


图 1-9 癌 视 图 的 画 法 


1.4.3 ”局 部 视图 

只 将 机 件 的 某 一 部 分 向 基本 投影 面 投 射 所 得 到 的 图 形 ， 称 为 局 部 视图 。 局 部 视图 是 不 
完整 的 基本 视图 ， 利 用 局 部 视图 可 以 减少 基本 视图 的 数量 ， 使 表达 简洁， 备 点 突出 ， 如 图 
1-10 所 示 为 局 部 视图 的 国法 。 

绘制 局 部 视图 时 应 该 注意 三 点。 

> 在 相应 的 视图 上 用 带 字母 的 箭头 指明 所 表示 的 投影 部 位 和 投影 方向 ， 并 在 局 部 视图 

上 方 用 相同 的 字母 标明 “x ”。 
> 局 部 视图 最 好 画 在 有 关 视 图 的 附近 ， 并 直接 保持 投影 联系 。 
> 局 部 视图 的 范围 用 波浪 线 表 示 。 


图 1-10 局 部 视图 的 画 法 


1.4.4 ”斜视 图 

将 机 件 问 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 投影 面 进行 投影 ， 所 得 到 的 视 岁 称 为 斜视 图 。 斜 
视图 适合 于 表达 机 件 上 的 斜 表 面 的 实 形 ， 如 图 1-11 所 示 为 斜视 图 的 绘制 ， 它 的 倾斜 部 分 在 
俯视 图 和 左 视 图 上 的 投影 部 不 是 实 形 。 此 时 就 可 以 为 外 加 一 个 平行 于 该 倾斜 部 分 的 投影 
面 ， 在 该 投影 面 上 则 可 以 画 出 倾斜 部 分 的 实 形 投影 。 
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图 1-11 和 斜视 图 的 画 法 
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绘制 和 斜视 图 时 增设 的 投影 面 只 垂直 于 一 个 基本 投影 而 ， 因 此 ， 机 件 上 原来 平行 于 基本 
投影 面 的 一 坚 结构 ， 在 笠 视 网 中 最 好 以 波 溪 线 为 界 而 省 略 不 国 ， 以 避免 出 现 失真 的 投影 。 
在 基本 视图 中 也 要 注意 处 理 好 这 闫 问题 。 

和 斜视 图 的 标注 方法 与 局 部 视图 相似 ， 并 且 应 尽 可 能 配置 在 与 基本 视图 下 接 保持 投影 联 
系 的 位 置 ， 也 可 以 平移 到 图 纸 内 的 适当 地 方 。 为 了 画图 方便 ， 也 可 以 旋转 ， 但 必须 在 和 斜视 
图 上 方 注 明 旋转 标记 。 


1.4.5” 剖 视图 


剖 视 图 主要 用 于 表达 机 件 内 部 的 结构 形状 ， 它 是 假想 用 一 旗 切面 〈 乎 面 或 曲面 〉 放 开 
机 件 ， 将 处 在 观察 者 和 剂 切面 乙 间 的 部 分 移 去 ， 而 将 其 余部 分 回 投影 面 上 投射 ， 这 样 得 到 
的 图 形 称 为 剖 视 图 。 
按 齐 切 范 围 的 大 小 ， 剂 视 独 可 分 为 全 剂 视 岁 、 半 谢 视 图 和 局 部 剂 视 岁 三 种 。 
> 全 剖 视 图 : 用 剂 切 面 完全 地 剖 开 物体 所 得 的 剖 视 图 ， 称 为 全 剖 视 图 。 全 剖 视 图 是 为 
了 表达 机 件 完整 的 内 部 结构 ， 通 第 用 于 内 部 结构 较为 复杂 的 场合 。 

> 半 训 视图 : 当 物 体 具 有 对 称 平面 时 ， 向 垂直 于 对 称 平面 的 投影 面 上 投射 所 得 的 图 
形 ， 可 以 以 对 称 中 心 线 为 界 ， 一 半 画 成 视图 ， 另 一 半 画 成 剖 视 图 ， 这 种 组 合 的 图 形 
称 为 羊 剖 视图 。 半 剖 视 图 主要 用 于 内 、 外 形状 都 需要 表达 的 对 称 机 件 。 画 半 剖 视图 
时 ， 剖 视图 与 视图 应 以 点 画 线 为 分 界线 ， 剖 视图 一 般 位 于 主 视图 对 称 线 的 右 侧 ; 全 
视图 对 称 线 的 下 方 ; 左 视 图 对 称 线 的 右 方 。 

> 局 部 剖 视 图 : 假想 用 训 切 面 局 部 地 训 开 机 件 所 得 的 训 视 图 ， 称 为 局 部 训 视 图 。 局 部 

剖 视 图 主要 用 于 表达 机 件 的 局 部 内 部 结构 或 不 宜 采 用 全 剖 视 图 或 半 剖 视图 的 地 方 
( 孔 、 模 等 )。 局 部 剖 视 图 中 被 剖 部 分 与 未 剖 部 分 的 分 界线 用 波浪 线 表示 。 

剖 视 图 用 于 表示 机 件 的 内 部 结构 。 绘 制 训 视 图 有 时， 为 了 分 清 机 件 内 部 结构 的 层次 ， 规 
定 在 机 件 上 被 判 切 到 的 切口 部 分 画 出 误 面 符 和 号。 根据 制 造 机 件 所 用 的 材料 ， 应 采用 规定 的 
剂 面 符 写 ， 如 图 1-12 所 示 为 剖 视 图 的 画 法 。 


4 一 1 


ZA PA EN 


图 1-12 剂 视 图 的 画 法 


在 绘制 训 视 图 时 ， 应 注意 下 列 几 个 问题 : 
> 剖面 区 域 在 剖 视 图 中 ， 剖 切面 与 机 件 接触 的 部 分 称 为 剖面 区 域 。 国 家 标准 规定 ， 剖 
面 区 域内 要 画 上 剖面 符号 。 不 同 的 材料 采用 不 同 的 剖面 符号 。 人 金属 材料 的 剖面 符 己 
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最 好 画 成 与 剖面 区 域 的 主要 轮 谋 线 或 剖面 区 域 的 对 称 线 成 45”， 而 且 间 隔 相 等 的 细 
实 线 。 这 些 细 实 线 称 为 剖面 线 ， 同 一 机 件 所 有 的 剖面 线 的 方向 、 间 隔 均 应 相同 。 

> 剂 切 假想 性 ， 由 于 剖 切 是 假想 的 ， 有 虽然 机 件 的 某 个 视图 画 成 剖 视 图 ， 但 机 件 仍 是 
整 的 ， 因 此 机 件 的 其 他 图 形 在 绘制 时 不 受 其 影响 。 

> 剖 切 面 位 置 为 了 清楚 表达 机 件 内 部 结构 形状 ， 应 使 剖 切 面 尽量 通过 机 件 较 多 的 内 部 
结构 ( 孔 、 模 等 ) 的 轴线 、 对 称 面 等 ， 并 用 剖 切 符号 表示 。 

> 剖 切 符号 和 剖 视 图 名 称 剖 切 符 号 由 粗 短 画 和 箭头 组 成 ， 粗 短 画 (长 约 Smm 一 10mm ) 
表示 剖 切 位 置 ， 箭 头 〈 画 在 粗 短 画 的 外 端 ， 并 与 粗 短 画 重 直 ) 表示 投射 方向 。 在 剖 
切 符号 附近 还 要 注 写 相同 的 字母 “x ”， 并 在 训 视 图 上 方 中 间 位 置 处 使 用 相同 的 字母 
注 写 剖 视 图 的 名 称 “x 一 x?”。 

> 标准 件 和 常用 件 在 装配 图 中 不 剖 。 


1.4.6 ”斯 面 图 


假想 用 前 切 平面 将 机 件 在 某 处 切断 ， 只 面 出 切断 面 形状 的 投影 并 面 上 规定 的 剖面 符号 


的 图 形 ， 称 为 断面 图 。 


风物 
所 示 
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断面 钢 主 要 用 来 配合 视 网 表 达 像 肋 板 、 轮 辐 、 型 材 、 带 有 孔 、 调 、 槽 的 轴 等 ， 这 关 
体 结 构 的 断面 形状 ;与 训 视 图 相 比 ， 在 表达 这 些 结构 时 ， 岂 面 图 更 为 简单 ， 如 图 1-13 
为 断面 图 的 画 读 。 


图 1-13 ”汤面 图 的 画 法 


在 绘制 断面 图 时 ， 需 要 了 解 三 点 国法 。 

> 移出 断面 的 轮 慷 线 用 粗 实 线 画 出 ， 断 面 上 迄 出 训 面 符号 。 移 出 断面 应 尽量 配置 在 训 
0 必要 时 也 可 以 画 在 图 纸 的 适当 位 置 。 

> 当 剖 切 平 面 通过 由 回转 面 形成 的 圆 孔 、 圆 锥 坑 等 结构 的 轴线 时 ， 这 些 结构 应 按 剖 视 
画 出 。 

> 当 剖 切 平面 通过 非 回转 面 ， 会 导致 出 现 完全 分 离 的 断面 时 ， 这 样 的 结构 也 应 按 剖 视 
画 出 。 


1.4.7 局 部 放大 图 

机 件 上 某 些 细小 结构 在 视图 中 表达 的 还 不 够 清楚 ， 或 不 便于 标注 尺寸 时 ， 可 将 这 些 间 
分 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 ， 这 种 图 称 为 局 部 放大 图 ， 如 图 1-14 所 示 为 局 部 放大 图 
的 画 法 。 

局 部 放大 图 可 画 成 视图 、 庆 视图 、 也 面 图 ， 它 与 被 放大 部 位 的 表达 方法 无 天 。 局 部 放大 
图 应 尽量 配置 在 被 放大 部 位 的 附近 。 


六 可 地 


图 1-14 局 部 放大 图 的 画 法 
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第 2 曹 创建 一 维 机 械 图 形 


机 械 绘图 是 AutoCAD 的 主要 功能 ， 也 是 最 基本 的 功能 。 二 维 机 械 网 形 的 形状 都 很 简单 ， 创 建 
起 来 也 很 容易 ， 创 建 二 维 机 械 图 形 是 整个 AutoCAD 的 绘图 基础 。 因 此 ， 只 有 轻松 地 掌握 二 维 机 械 
图 形 的 创建 方法 和 技巧 ， 才 能 更 好 地 创建 出 复杂 的 图 形 。 本 音 主 要 介绍 设置 机 械 绘图 环境 、 创 建 二 
维 机 械 图 形 、 编 辑 二 维 [ 械 图 形 以 及 应 用 文学 、 标 注 和 图 块 等 知识 ， 以 供 读者 掌握 。 


2.1 设置 机 械 给 图 环境 


在 进行 二 维 机 械 图 形 的 绘制 之 前 ， 用 户 首 先 对 绘图 辅助 功能 、 选 项 参数 、 绘 图 单位 以 
及 图 层 等 绘图 环境 进行 设置 。 
2.1.1 设置 辅助 功能 

在 绘制 图 形 时 ， 用 鼠标 定位 虽然 方便 快捷 ， 但 精度 不 高 ， 绘 制 的 图 形 也 不 够 精确 ， 远 远 
不 能 满足 工程 制图 的 要 求 。 为 了 解决 该 问题 ，AutoCAD 提供 了 一 些 绘图 辅助 工具 ， 用 于 帮 
助 用 户 精 确 绘图 。 第 用 的 绘图 辅助 工具 主要 有 “ 正 交 ”工具 “捕捉 ” 工 具 、“ 栅 格 ” 工 具 、 
“ 极 轴 退 中 ”工具 和 “对 象 捕 提 ”工具 和 等， 下面 将 介绍 这 些 绘图 辅助 工具 的 设置 方法 。 

1. 开局 正 交 模式 

“ 正 交 模式 ”按钮 加 用 于 控制 正 交 绘图 模式 的 开启 和 关闭 。 在 绘制 二 维 机 械 图 形 时 ， 一 
般 使 用 正 交 模 式 来 绘制 水 平 直 线 和 垂直 直线 。 

开启 与 关闭 正 交 模式 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 ORTHO 命令 . 

> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 | 

> 快捷 键 : 按 《F8〉 快捷 键 或 《Ctrl+L》〉 组 合 键 。 

因为 “ 正 交 ”功能 限制 了 直线 的 方向 ， 因 此 在 绘制 一 定 长 度 的 直线 时 ， 用 户 只 需要 输入 
直线 的 长 度 即 可 。 如 图 2-1 所 示 为 使 用 正 交 模式 绘制 的 机 械 图 形 。 


图 2-1 使 用 正 交 模式 绘制 的 机 械 图 形 
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2. 设置 捕捉 和 栅 格 功能 

“捕捉 ”功能 可 以 控制 光标 移 到 的 距离 ， 而 栅 格 则 是 一 些 按照 相等 间距 排 布 的 网 格 ， 用 
于 直线 地 显示 网 形 界 限 的 范围 ， 如 图 2-2 所 示 ， 在 绘制 图 形 时 ， 尺 管 可 以 通过 光标 来 指定 
点 ， 却 很 难 精 确 地 指定 茶 一 点 ， 因 此 要 精确 定位 点 ， 必 须 设置 捕捉 和 栅 格 功能 ， 该 功能 主要 
是 在 “草图 设置 ”对 话 框 中 进行 设置 。 

打开 “草图 设 管 ” 对 话 框 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DSETTINGS 命令 

> 菜单 栏 :选择 “工具 ”| “绘图 设置 ”命令 ， 

开局 与 关闭 捕捉 模式 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “捕捉 模式 ”按钮 过 |. 

> 快捷 键 : 边 〈《F9》 快 捷 键 。 

开局 与 关闭 栅 格 模式 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “ 棚 格 模式 ”按钮 圈 |. 

> 快捷 键 : 按 《F7〉 快捷 键 。 

执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 都 可 以 打开 “ 晶 图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 捕 捉 和 顶 格 ”选项 卡 ， 
勺 选 “局 用 捕 失 ”和 “局 用 栅 格 ” 复 选 枉 ， 局 用 捕 失 和 顶 格 功能 ， 在 “捕捉 间距 ”选项 组 和 
“ 顶 格 间距 ”选项 组 中 ， 输 入 相应 的 参数 值 ， 可 以 设置 捕捉 和 栅 格 功能 ， 如 网 2-3 所 示 。 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


启用 捕捉 (F9) (8) [启用 栅 格 (F7) (&) 
捕捉 间距 格 样式 
| 在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
捕捉 x 轴 间 距 EE) 有 8 
ee 站 二 维 模型 空间 (0) 
捕捉 Y 轴 间 距 (C) :8 口 块 编辑 器 多) 
口 图 纸 /布局 
其 量 
铀 可取 和 Y 轴 问 版 相等 @) 
极 轴 间 距 栅 格 x 轴 间 距 外 ): 7 
栅 格 了 轴 间 距 上 7 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (D: |5 
捕捉 类 型 
宜 格 行为 
全 机 格 捕捉 @) 自 适应 栅 格 上 ) 
加 矩形 捕捉 多) 口 多 许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 
人 等 灿 测 捕捉 轴 ) 分 凶 ) 
显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
口 条 条 动态 wcs &) 


提 笛 册 册 出 和 和 振 崖 币 出 币 机 取消 


图 2-2 显示 栅 格 图 2-3 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 


在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

六 “启用 捕捉 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 启用 捕捉 功能 ;取消 色 选 该 复 选 框 ， 则 可 
以 禁用 捕捉 功能 

> “捕捉 间距 ”选项 组 : 控制 捕捉 位 置 的 不 可 见 给 形 栅 格 ， 以 限制 光标 仅 在 指定 的 XX 
和 了 间隔 内 移动 。 

> “ 极 轴 间距 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 极 轴 的 增 量 距离 。 

> “ 居 用 栅 格 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 启用 栅 格 功能 ， 取消 义 选 该 复 选 框 ， 则 可 
以 人 禁用 栅 格 功能 。 

> “ 栅 格 样式 ”选项 组 : 用 于 在 二 维 上 下 文中 设 定 栅 格 样式 。 也 可 以 使 用 GRIDSTYLE 
系统 变量 设 定 栅 格 样式 。 
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> “ 栅 格 间距 ”选项 组 : 用 于 控制 栅 格 的 显示 ， 有 助 于 直观 显示 距离 。 

> “ 栅 格 行为 ”选项 组 : 用 于 控制 栅 格 线 的 外 观 。 

3. 设置 极 轴 追 踪 功 能 

极 轴 退 躁 是 按 给 定 的 角度 增 量 来 人 奶 踪 特征 点 ， 而 对 象 捕捉 追踪 则 按 与 对 象 的 某 种 特定 关 
系 来 退 踩 ， 这 种 特定 的 关系 确定 了 一 个 未 知 角 度 。 也 吏 是 说 ， 如 条 事先 知道 要 退 踩 的 方 癌 或 
角度 ， 则 使 用 极 轴 退 踩 。 

开局 与 关闭 极 轴 奶 踩 模式 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “ 极 轴 追踪 ”按钮 区 |. 

> 快捷 键 : 按 (F10》 快 捷 键 。 

在 “ 早 图 设置 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 极 轴 奶 踪 ” 选 项 卡 ， 义 选 “ 局 用 极 轴 仍 路” 复 选 框 ， 
可 以 启用 极 轴 奶 踪 功能 ， 在 “ 极 轴 和 角 设 置 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 极 轴 退 躁 的 增 量 角 和 附加 角 
等 参数 ， 如 图 2-4 所 示 。 当 光标 的 相对 角度 等 于 所 设置 的 角度 时 ， 屏 幕 上 将 显示 妃 踩 路径 ， 
如 图 2-5 所 示 。 
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[| 敌 角 和 昔 柚 量 
- 面 按 刷 友 ) 
站 
属相 对 上 一 自重 7 1 


mm mm] Lm 
图 2-4 “ 极 轴 退 踪 ” 选 项 卡 图 2-5 显示 退 踪 路 径 


在 “ 极 轴 妃 踩 ” 选 项 卡 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> “启用 极 轴 追 踪 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 启用 极 轴 追 踪 功 能 ;取消 色 选 该 复 选 

框 ， 则 可 以 禁用 极 轴 追踪 功能 ， 
> “ 增 量 角 ” 列 表 框 : 设 定 用 来 显示 极 轴 追踪 对 齐 路径 的 极 轴 角 增 量 。 可 以 输入 任何 角 
度 ， 也 可 以 从 列表 框 中 选择 90、45、30、22.5、18、15、10 或 5 这些 常用 角度 
“附加 角 ” 复 选 框 : 匀 选 该 复 选 框 ， 可 以 对 极 轴 追 踪 使 用 列表 中 的 附加 角度 ， 
“新 建 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 最 多 可 以 添加 10 个 附加 极 轴 追 踪 对 齐 角 度 。 
“删除 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 删除 选 定 的 附加 角度 。 
“对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 组 : 用 于 设 定 对 象 捕捉 追踪 选项 。 
“ 极 轴 角 测 量 ” 选 项 组 : 用 于 设 定 测量 极 轴 追 踪 对 齐 角 度 的 基准 
.设置 对 象 捕捉 功能 

在 绘图 的 过 程 中 ， 经 篆 要 指定 一 些 已 有 对 象 上 的 点 ， 如 端点 、 圆 心 和 两 个 对 象 的 交点 
等 。 如 果 仅 赁 观察 来 拾取 ， 不 能 非 稼 准确 地 找到 这 些 点 。 为 此 ，AutoCAD 2014 提供 了 对 象 
捕捉 功能 ， 可 以 迅速 、 准 确 地 捕捉 到 这 些 特 殊 点 ， 从 而 精确 地 绘制 图 形 。 

开局 与 关闭 对 象 捕捉 模式 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 按 钮 回 |. 


人 六 六 六 六 六 
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> 快捷 键 : 按 《F3 快捷 键 . 
开局 与 天 闭 对 象 捕捉 退 躁 模式 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 追踪 ” 按 铀 委 |. 


> 快捷 键 : 按 〈《F11〉 快捷 键 。 


在 “和 草图 设置 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 勾 选 “ 局 用 对 象 捕 失 ”和 “局 用 
对 象 捕 捉 追 踪 ” 复 选 枉 ， 可 以 开启 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 妃 踩 功能， 在 “对 和 象 捕 捉 模式 ”选项 
组 中 ， 可 以 义 选 “ 奖 点 “中 点 ”或 “圆心 ”等 复 选 枉 ， 以 月 用 相应 的 对 象 捕 损 模式， 如 图 
2-6 所 示 。 


跑 自 用 对 象 捕捉 (F3) (0) 轩 启 用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (Ek) 
对 象 捕捉 模式 


口 加 端点 双 ) 外 团 括 入 点 (8) 
A 回 中 点 如 b 器 委 足 双 ) 
心 回国 心心) 百 器 切 点 加 

冤 团 节 点 负 ) 又 口 景 近 点 色 ) 

< 回 象 限 点 旬 ) 园 口外 观 交 点 凶 

X 回 交点 加 ) 少 口 平行 线 忆 ) 

~-， 回 延长 线 8 


， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 
人 追踪 拓 量 ， 若 要 停止 追踪 ， 博 再 


图 2-6 “对 象 捕捉 ”选项 卡 


在 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
六 “启用 对 象 捕 提 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 启用 对 象 捕 提 功能 ; 取消 义 选 该 复 选 


> 


V Vv Vv Vv VvVvyY 


Vv 


框 ， 则 可 以 禁用 对 象 捕捉 功能 
“启用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 启用 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 取消 多 
选 该 复 选 框 ， 则 可 以 禁用 对 和 象 捕捉 追踪 功能 ， 
“端点 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 几何 对 象 的 最 近 端 点 或 角 点 。 
“中 点 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 几何 对 象 的 中 点 。 
“圆心 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 圆 缴 、 圆 、 椭 圆 或 椭圆 弧 的 中 心 点 。 
“节点 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕 提 到 点 对 象 、 标 注定 义 点 或 标注 文字 原点 。 
“象限 点 ” 复 选 框 : 色 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 圆 弧 、 圆 、 栅 圆 或 椭圆 弧 的 象限 点 。 
0 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 几何 对 篆 的 交点 

延长 线 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 光村 经 过 对 复 的 站 上 时 显示 临时 延长 线 或 贺 
缴 ， 以 便 用 户 在 延长 线 或 圆 缴 上 指定 
“插入 点 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 0 生 、 块 或 文字 ) 的 插入 
看 
“ 重 足 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕 提 到 重 直 于 选 定 几何 对 象 的 点 。 
“ 切 点 ” 复 选 框 : 义 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 圆 狼 、 圆 、 顶 圆 、 椭 圆 狼 、 多 段 线 圆 多 
或 样 条 曲线 的 切 点 。 
“最 近 点 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 到 对 象 (如 圆 缴 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 约 、 
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直线 、 点 、 多 段 线 、 射 线 、 样 条 曲线 或 构造 线 ) 的 最 近 点 。 

> “外 观 交 点 ” 复 选 框 : 义 选 该 复 选 框 ， 可 以 捕捉 在 三 维 空间 中 不 相交 但 在 当前 视图 中 
看 起 来 可 能 相交 的 两 个 对 象 的 视觉 交点 。 

> “平行 线 ” 复 选 框 ， 勾 选 该 复 选 框 ， 可 以 通过 悬 停 光 标 来 约束 新 直线 段 、 多 段 线 线 
段 、 射 线 或 构造 线 以 使 其 与 标识 的 现 有 线性 对 象 平行 。 

> “全 部 选择 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 所 有 执行 对 象 捕 扣 模式。 

> “全 部 清除 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 关闭 所 有 执行 对 象 捕 扣 模式。 


2.1.2 ”设置 选项 参数 


在 使 用 AutoCAD 2014 绘图 前 ， 经 党 需要 对 软件 的 选项 参数 进行 设置 ， 使 其 更 符合 目 己 
的 使 用 习惯 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 
设置 选项 参数 主要 在 “选项 ”对 话 框 中 进行 ， 打 开 该 对 话 框 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 OPTIONS/OP 命令 ，。 
> 菜单 栏 : 选择 “工具 ”| “选项 ”命令 。 
> 面板 : 在 “视图 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 用 户 界面 ”面板 中 的 “选项 ， “显示 选项 卡 ”” 
按钮 |. 
> 程序 菜单 : 在 “应 用 程序 ”菜单 中 ， 单 击 “选项 ”按钮 
执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 都 可 以 打开 “选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 杠 中， 包含 了 11 个 选 
项 卡 ， 各 个 选项 卡 中 可 以 设置 不 同 的 选项 参数 。 下 面 将 对 “选项 ”对 话 框 中 ， 各 个 选项 卡 的 
功能 进行 介绍 。 
> “文件 ”选项 卡 : 用 于 指定 AutoCAD 搜索 支持 文件 、 驱 动 程序 、 菜 单 文件 和 其 他 文件 
的 目录 等 ， 其 中 列表 以 树 状 结构 显示 AutoCAD 所 使 用 目录 和 文件 ， 如 图 2-7 所 示 。 
> “显示 ”选项 卡 : 主要 用 于 设置 AutoCAD 的 显示 情况 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 进行 绘 
图 环境 显示 设置 、 布 局 显示 设置 及 控制 十 字 光 标的 尺寸 等 设置 ， 如 图 2-8 所 示 。 
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Lj jw | 
图 2-7 “文件 ”选项 卡 图 2-8 “显示 ”选项 卡 
> “打开 和 保存 ”选项 卡 : 主要 用 于 设置 AutoCAD 中 打开 和 保存 文件 的 相关 选项 。 在 其 
中 ， 用 户 可 以 进行 图 形 文件 另存 为 的 格式 和 启用 自动 保存 等 设置 ， 如 图 2-9 所 示 。 
> “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 : 主要 用 于 设置 AutoCAD 打印 和 发 布 的 相关 选项 。 在 该 选项 
卡 中 ， 用 户 可 以 进行 默认 的 输出 设备 和 控制 打印 质量 等 设置 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-9 “打开 和 保存 ”选项 卡 图 2-10 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 


> “系统 ”选项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 系统 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 进行 当前 三 维 图 形 的 
显示 效果 、 模 型 选项 卡 和 布局 选项 卡 中 的 显示 列表 如 何 更 新 等 设置 ， 如 图 2-11 所 示 。 
> “用 户 系 统 配置 ”选项 卡 : 主要 用 于 设置 AutoCAD 中 优化 性 能 的 选项 。 在 该 选项 卡 
中 ， 用 户 可 以 进行 指定 和 鼠标 右键 的 操作 模式 、 指 定 插入 单位 等 设置 ， 如 图 2_12 所 示 ， 
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图 2-11 “系统 ”选项 卡 图 2-12 “用 户 系统 配置 ”选项 卡 


> “绘图 ”选项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 中 的 一 些 基 本 编辑 选项 。 在 该 选项 卡 中 ， 用 户 
可 以 进行 是 否 打开 自动 捕 提 标记 、 改 变 自动 捕 提 标记 大 小 等 设置 ， 如 图 2-13 所 示 。 
> “三 维 建 模 ”选项 卡 : 用 于 对 三 维 绘 图 模式 下 的 三 维 十 字 光 标 、UCS 图 标 、 动 态 输 

三 维 对 和 象 和 三 维 导 航 等 选项 进行 设置 ， 如 图 2-14 所 示 。 
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图 2-13 “ 绘 岁 ”选项 卡 图 2-14 “三 维 建 模 ”选项 卡 


用 于 设置 对 象 选 择 的 方法 。 用 尸 可 以 在 该 选项 卡 中 进行 拾取 框 大 
夹 点 的 大 小 等 设置 ， 如 图 2-15 所 示 。 
eg 
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的 形式 保存 起 来 并 随时 调用 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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本] WW ][ Ww [ww ] Cm | [Bw | [| 
图 2-15 “选择 集 ” 选 项 卡 图 2-16 “配置 ”选项 卡 


> “联机 ”选项 卡 : 设置 用 于 使 用 Autodesk 360 联机 工作 的 选项 ， 并 提供 对 存储 在 云 账 
户 中 的 设计 文档 的 访问 。 


2.1.3 ”设置 绘图 界限 


AutoCAD 中 默认 的 绘图 边界 为 无 限 大 ， 可 以 指定 绘制 图 形 时 的 绘图 边界 ， 从 而 只 能 在 
指定 的 图 纸 大 小 空间 中 进行 图 形 的 绘制 。 

图 形 界 限 相 当 于 手工 制图 时 选择 图 纸 的 大 小 ， 当 局 用 绘图 界限 检 醋 功能 时 ， 如 采 通 过 键 
盘 和 输入 ， 或 者 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 的 方法 来 拾取 举 标 点 ， 当 超出 绘图 界限 时 ， 操 作 将 无 法 
进行 。 如 果 关 闭 了 绘图 界限 检 醋 功能 ， 则 绘制 图 形 不 受 绘图 范围 的 限制 。 

执行 “图 形 界 限 ” 命 令 主要 有 以 下 两 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 LIMITS 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “格式 ”| “图形 界 了 上限” 命令 。 

调用 LIMITS“ 图 形 界限 ”命令 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 

命令 :LIMITS 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: 0,0 // 指 定 图 形 的 左下 角 点 
指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: 100,150 /指定 图 形 的 右 下 角 点 


在 设置 完 图 形 界限 后 ， 按 《FEF7》 人 快捷 键 ， 即 可 显示 设置 图 形 界 限 后 的 顶 格 ， 如 图 2-17 
所 示 。 


图 2-17 显示 设置 图 形 神 限 后 的 顶 格 
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2.1.4 ”设置 绘图 单位 
使 用 “单位 ”命令 ， 可 以 控制 坐标 和 角度 的 显示 格式 和 精度 。 在 AutoCAD 中 ， 创 建 的 所 
有 对 象 剖 是 根据 图 形 单位 进行 测量 的 。 用 户 在 开始 绘图 前 ， 必 须根 据 要 绘制 的 图 形 确 定 一 个 图 
形 单位 来 代表 实际 大 小 。AutoCAD 的 绘图 区 域 是 无 限 的 ， 用 户 可 以 绘制 任意 大 小 的 图 形 。 
绘图 单位 的 设置 在 “图 形 单 位 ”对 话 框 中 进行 ， 打 开 该 对 话 框 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 UNITS 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “格式 ”| “单位 ”命令 。 
执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 都 可 以 打开 “图 形 单 位 ”对 话 框 ， 如 多 2-18 所 示 ， 用 户 可 以 
根据 绘图 需要 ， 通 过 该 对 话 框 来 设置 绘图 单位 。 
在 “图 形 单 位 ”对 话 杠 中， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> “长 度 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 于 指定 测量 的 当前 单位 及 当前 单位 的 精度 。 其 中 , “类 型 ? 
选项 用 于 设置 测量 单位 的 当前 格式 ， 其 列表 框 中 包括 “建筑 ”"、“ 工 程 >、“ 小 数 ” 和 “分 
数 ” 等 测量 格式 ; “精度 ”选项 用 于 设置 线性 测量 显示 的 小 数位 数 或 分 数 大 小 。 
> “插入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测 
量 单位 。 在 “用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ”列表 框 中 ， 可 以 选择 插入 图 形 或 块 的 单 
位 ， 如 英寸 、 毫 米 、 埃 和 天 文 等 ，AutoCAD 2014 默认 为 “毫米 ”。 
> “输出 样 例 ”选项 组 : 用 于 显示 应 用 当前 的 单位 和 角度 设置 的 实例 。 
> “光源 ”选项 组 : 在 该 选项 组 可 以 指定 光源 强度 的 单位 ， 其 列表 框 中 包括 “国际 ”、 
“美国 ”和 “常规 ”3 个 选项 。 
> “角度 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 指定 当前 角度 显示 的 格式 与 精度 。“ 类 型 ”选项 用 于 
设置 当前 角度 格式 ， 该 下 拉 列 表 框 中 包括 “十 进 制度 数 ”"、“ 百 分 度 ”、“ 度 /分 / 秒 ”、 
“弧度 ”和 “勘测 单位 ”类 型 , “十 进 制度 数 ” 以 十 进 制 数 表 示 ; “备份 度 ” 附 市 一 个 
小 写 g 后 级 ; “弧度 ”附带 一 个 小 写 T 后 级 ; “ 度 / 分 / 秒 ” 格 式 用 字母 d 表示 度 ， 用 
“1” 符号 表示 分 。“ 勘 测 单 位 ”以 方位 表示 角度 ，N 表示 正 北 ，S 表示 正 南 ， 度 /分 / 
秒表 示 从 正 北 或 正 南开 始 的 偏 角 的 大 小 ， 忆 表示 正 东 ，W 表示 正 西 。 
> “方向 ”按钮 : 单 击 该 按钮 打开“ 方向 控制 ”对 话 框 ， 如 图 2-19 所 示 ， 在 该 对 话 
框 中 用 户 可 以 设置 基准 角度 方向 ， 默 认 情 况 下 起 点 角度 为 0 度 ， 正 东方 向 。 如 果 要 
设置 除 “ 东 ”、“ 南 ”、“ 西 "、“ 北 ”以 外 的 方向 作为 基准 方向 ， 可 以 点 选 “ 其 他 ” 单 
选 按 钮 ， 以 激活 其 下 面 的 按钮 及 数值 框 ， 通 过 单 击 “拾取 和 角度” 按钮， 在 绘图 区 中 
拾取 角度 ， 也 可 以 直接 在 “角度 ”数值 框 中 输入 角度 值 。 
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图 2-18 “图 形 单位 ”对 话 框 图 2-19 “ 方 同 控 制 ” 对 话 框 
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2.1.5 ”创建 与 编辑 图 层 


图 层 是 AutoCAD 2014 提供 的 强大 功能 之 一 ， 利 用 图 层 可 以 方便 地 对 图 形 进行 管理 。 
使 用 图 层 主要 有 两 个 好 处 : 一 是 便于 统一 管理 图 形 ;， 二 是 可 以 通过 隐藏 、 冻 结 图 层 等 操作 
隐藏 或 冻结 相应 图 层 上 的 图 形 对 象 ， 从 而 为 图 形 的 绘制 提供 方便 。 

创建 一 个 新 的 AutoCAD 文档 时 ，AutoCAD 默认 只 存在 一 个 0 图 层 。 在 用 户 新 建 图 层 
之 珂 ， 所 有 的 绘图 都 在 这 个 0 图 层 上 进行 。 为 了 方便 管理 图 形 ， 用 户 可 以 根据 目 己 的 需要 
创建 图 层 。 

图 层 的 创建 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 进行 ， 打 开 该 选项 板 主 要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 LAYER/LA 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “格式 ”|“ 图 层 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 缚 |. 

执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 都 可 以 打开 “网 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 如 网 2-20 所 示 ， 单 
击 选 项 板 左 上 角 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 雪 ， 即 可 新 建 图 屋 ， 如 图 2-21 所 示 。 


图 2-20 “图 层 特性 管理 右 ” 选 项 板 图 2-21 新 建 图 层 


狐 建 图 层 后 ， 图 层 以 默认 的 “图 层 1” 命 名 ， 双 击 该 名 称 ， 或 是 选择 图 层 后 单 击 右键 ， 
在 弹出 的 末 单 中 选择 “ 重 命 名 ”命令 ， 即 可 重 命 名 图 层 ， 如 图 2-22 所 示 。 对 于 不 需要 有 的 图 
层 ， 可 以 里 击 “删除 图 层 ” 按 钮 癌 ， 即 可 删除 所 选择 的 图 层 。 


《%|| 状 . 名 称 a | 开 | 谍 结 | 锁 . .| 颜色 | 线 型 


树 
显示 图 层 列表 中 的 过 滤器 
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在 所 有 袖口 中 都 被 痔 结 的 新 图 层 视 口 
视 口 诺 结 图 层 
视 口 解 铂 所 有 视 口 中 的 图 层 


四 隔离 选 定 的 图 层 
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图 2-22 重合 名 图 层 
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除了 对 图 层 进行 重 命名 或 删除 操作 外 ， 用 户 还 可 以 对 图 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 特性 进 
行 编辑 。 编 辑 图 层 特性 时 ， 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 选中 某 图 层 ， 然 后 双击 需要 编辑 
的 特性 项 进行 设置 。 

1. 编辑 图 层 颜 色 

图 层 的 颜色 很 重要 ， 使 用 颜色 能 够 直观 地 标识 对 象 ， 这 样 便 于 区 分 图 形 的 不 同 部 分 。 在 
同一 图 形 中 ， 可 以 为 不 同 的 对 象 设置 不 同 的 闫 色 。 

单 击 茶 图 层 的 “ 闫 色 ” 特 性 项 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 如 图 2-23 所 示 。 根 据 需 要 
| 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 颜色 的 编辑 。 

.编辑 图 层 线 型 

ww 扩 和 间 隅 组 成 的 图 样 。 在 图 层 中 设 首 线 型 ， 可 以 更 直观 地 区 
分 图 像 ， 使 图 形 易于 碍 看 。 

单 击 茶 图 层 的 “ 线 型 ”特性 项 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 2-24 所 示 。 早 击 该 对 
话 框 中 的 “加 载 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 2-25 所 未 。 根 据 需要 选择 
一 种 线 型 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 线 型 的 编辑 。 


真 彩色 配色 系统 
已 加 载 的 线 型 
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Fontimous 一 一 一 一 Solidlline 
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图 2-23 “选择 颜色 ”对 话 框 图 2-24 “选择 线 型 ”对 话 框 
.编辑 图 层 线 宽 
2 的 宽度 。 在 AutoCAD 中 ， 使 用 不 同 宽 度 的 线条 表现 对 象 的 大 小 
或 类 型 ， 可 以 提高 图 形 的 表达 能 力 和 可 读 性 。 
单 击 某 图 层 的 “ 线 宽 ”特性 项 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 如 图 2-26 所 示 。 根 据 需要 选择 
一 种 线 宽 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 线 宽 的 编辑 。 
中 加 载 或 重 载 线 型 
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可 用 线 型 
线 型 


ACAD_IS002W100 
ACAD_IS003W100 
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ACAD ISODEW1OO IS0 lone-dash triple-dot 
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图 2-25 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 2-26 “ 线 宽 ”对 话 框 
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在 编辑 完 线 宽 后 ， 用 户 需 要 在 状态 栏 中 ， 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 图 ， 才 可 以 查看 
到 编辑 后 的 线 宽 效 宋 。 

【操作 实 训 】 创 建 机 械 绘 图 图 层 

1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特 性 ”按钮 鲍 |， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 如 
图 2-27 所 示 。 

2) 早 击 “新 建 图 层 ” 控 钮 鱼 ， 新 建 图 层 ， 并 将 其 名 称 修改 为 “中 心 线 ”， 如 图 2-28 所 
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ET 


= 全 于 ， 下 画 自 一 一 莱 让 包 区 
滞 胡百全 二 的 加 时 丰 成 国 自 ta -一 栈 让 品 | 
了 TTTTT * 
ET TTEE 天 1 TER TT TE 
图 2-27 “图 层 特 性 省 理 融 ”面板 图 2-28 新建 图 层 


3) 单 击 狐 建 图 层 的 “ 闫 色 ”特性 项 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 红 色 ” 如 
图 2-29 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 设 置 图 层 闫 色 。 

4) 单 击 新 建 图 层 的 “ 线 型 ”特性 项 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 
如 图 2-30 所 示 。 


| | | | | | | | | | 已 加 载 的 线 型 


| nn | | | | 线 型 


国画 国王 | [| 呈 硬 古国 加 村 书证 国 国 本 本 国 国 症 田 故国 ontinuous 一 一 一 一 一 一 一 Solid line 


团 国 本 于 回国 
国 国 
颜色 从] : 


< 山 


| | 
取消 


> 


图 2-29 “选择 颜色 ”对 话 框 图 2-30 早 击 “加 载 ” 按 钮 


5) 打开 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 选 择 “CENTER” 选 项 ， 如 图 2-31 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 设 置 图 层 线 型 ， 
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6) 重复 上 述 操 作 ， 设 置 其 他 相应 图 层 ， 如 图 2-32 所 示 。 


四 加 载 或 重 载 线 型 


(acadiso. lin 


可 用 线 型 

| 线 型 说 明 

ACAD_ISO14W100 IS0 dash triple-dot a ... ... 

ACAD_TSO15W100 ISO0 double-dash triple-dot a .， .， 
Batting SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 三 


| | 瓜 蛙 于 训 国 总) 
司 | 也 蔡 ; 呈 寺 3 个 级 证， 共 了 个 芽 是 


图 2-31 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 2-32 设置 图 层 


2.2 创建 二 维 机 械 图 形 


二 维 机 械 图 形 主 要 由 直线 、 圆 、 和 矩形 、 圆 天 、 椭 加 、 多 段 线 、 样 条 曲线 以 及 图 案 填 充 
对 象 等 绘制 完成 ， 下 面 将 详细 介绍 创建 二 维 机 械 图 形 的 操作 方法 。 


2.2.1 创建 直线 


“直线 ”命令 在 AutoCAD 中 是 最 基本 、 最 常用 的 命令 之 一 ， 使 用 该 命令 ， 可 以 闭合 一 系 
列 下 线段 ， 将 第 一 条 线段 和 最 后 一 条 线段 连接 起 来 。 

执行 “直线 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 LINE/L 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ~ 。 

在 创建 直线 时 需要 注意 以 下 3 点 。 

> 创建 一 条 线段 : 当 确 定 第 一 点 后 ， 再 确定 第 二 点 并 按 〈 Enter〉 键 确认 。 

> 创建 多 线段 : 当 确 定 第 一 点 后 ， 连 续 确 定 多 个 点 后 按 〈Enter〉 键 确认 。 

> 创建 封闭 的 图 形 线段 : 在 最 后 一 个 “指定 下 一 点 或 “闭合 (C ) /放弃 (U):” 提 示 

下 ， 选 择 “ 闭 合 ” 选 项 ， 然 后 按 〈《Enter〉 键 确认 即 可 ， 

【操作 实 训 】 使 用 直线 创建 连接 座 

1) 按 《〈Ct 十 DO) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 革 \2.2.1 创建 直线 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 2-33 所 示 。 


2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ~ ， 绘 制图 形 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 


命令 :LINE 
指定 第 一 个 点 : /指定 图 形 的 左下 角 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100 /设置 直线 长 度 参 数 ， 按 〈Enter 》 键 


结束 绘制 ， 结 果 如 图 2-34 所 示 
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图 2-33 打开 图 形 文件 图 2-34 ”绘制 直线 效果 


2.2.2 ”创建 圆 


圆 是 一 种 简单 的 二 维 图 形 ， 可 以 用 来 表示 柱 、 孔 和 轴 等 特征 ， 在 绘图 过 程 中 ， 圆 是 使 用 
最 多 的 基本 图 形 元 素 之 一 。 

执行 “ 圆 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 CIRCLE/C 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ” 按 馈 回 |. 

菜单 栏 中 的 “绘图 ”|“ 圆 ” 子 菜单 中 提供 了 6 种 绘制 圆 的 子 命令 ， 各 子 命令 的 含义 如 下 。 

> 圆心 、 半 径 : 用 圆心 和 半径 方式 绘制 圆 。 

> 圆心 、 直 径 : 用 圆心 和 直径 方式 绘制 圆 。 

> 三 点 : 通过 三 点 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 指定 第 一 点 、 第 二 点 和 第 三 点 。 

> 两 点 : 通过 两 点 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 指定 圆 直 径 的 第 一 端点 和 第 二 端点 。 

> 相 切 、 相 切 、 半 径 : 通过 两 个 其 他 对 象 的 切 点 和 输入 半径 值 来 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 

指定 圆 的 第 一 切线 和 第 二 切线 上 的 点 及 圆 的 半径 。 

> 相 切 、 相 切 、 相 切 : 通过 三 条 切线 绘制 圆 。 

【操作 实 训 】 使 用 圆 创建 传动 带 

1) 按 (Ctrl 十 0〉 组 合 键 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 “第 2 章 \2.2.2 创建 圆 .4wg” 图 形 文件 ， 
如 图 2-35 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 按 鱼 图 |， 绘制 左 侧 圆 图 形 ， 此 时 命令 行 提 示 
如 下 : 


命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /指定 图 形 的 左 侧 的 中 心 线 交点 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 8 /设置 圆 半 径 参 数 ， 按 〈Enter 》 键 结 
来 绘制 ， 结 果 如 图 2-36 所 示 


图 2-35 打开 图 形 文件 图 2-36 ”绘制 左 侧 圆 效果 
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3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 局， 绘制 右 侧 圆 图 形 ， 此 时 命令 行 提 示 
如 下 : 


命令 : circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3PJ/ 两 点 (2PJ/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T]: /指定 图 形 的 右 侧 下 方 的 


中 心 线 交 点 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <1.2748>: d 指定 圆 的 直径 <2.5497>:5 /1/ 设 置 圆 直 径 参 数 ， 按 
(Enter 〉 键 结束 绘制 ， 结 果 如 图 2-37 所 示 


图 2-37 绘制 右 侧 圆 效果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 


三 点 (3P): 通过 指定 圆周 上 的 三 点 创建 圆 。 
> 两 点 (2P): 通过 指定 圆 直 径 上 的 两 个 端点 创建 圆 。 
> 相 切 、 相 切 、 半 径 (T): 基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 创建 圆 。 
> 半径 : 定义 圆 的 半径 ， 输 入 值 或 指定 点 ， 此 点 与 圆心 的 距离 决定 圆 的 半径 。 
> 直径 (D): 使 用 中 心 点 和 指定 的 直径 创建 圆 。 


2.2.3 创建 息 形 


“定形 ”命令 可 以 创建 矩 形 形 状 的 团 合 多 段 线 ， 在 创建 矩 形 对 象 时 ， 可 以 指 昨 长 度 、 寓 
度 、 和 面积 和 旋转 的 参数 ， 也 可 以 控制 矩形 上 的 角 点 类 型 ， 如 圆 角 、 倒 角 或 直角 。 
执行 “和 矩形 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 RECTANG/REC 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 和 矩形 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”按钮 口 |。 
【操作 实 训 】 创建 矩形 
1) 按 〈Ctrl 十 O〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 “第 2 章 \2.2.3 创建 第 形 .dwg” 图 形 文件 ， 如 图 
2-38 所 示 。 
2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 |， 绘 制 矩 形 图 形 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 :RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /指定 左 侧 图 形 的 合适 端点 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @10, -3 /设置 矩形 对 角 点 参数 ， 按 
(Enter 》 键 结束 绘制 ， 结 果 如 图 2-39 所 示 
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图 2-38 打开 图 形 文件 图 2-39 绘制 矩形 效果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 倒 角 (C): 设置 矩形 的 倒 角 距离 ， 需 指定 殉 形 的 两 个 倒 角 距离 。 

> 标高 (了 E): 指定 撼 形 的 平面 高 度 ， 默 认 情 况 下 ， 撼 形 在 XY 平面 内 。 
> 圆 朋 (F): 指定 矩形 的 圆 角 半 径 。 

> 厚度 (T): 设置 矩形 的 厚度 ， 一 般 在 创建 矩形 时 ， 经 常 使 用 该 选项 。 
> 宽度 (W): 为 要 创建 的 矩形 指定 多 段 线 的 宽度 。 

> 面积 (A): 用 于 设置 矩形 的 面积 来 绘制 图 形 。 

> 尺寸 (DD): 通过 设置 长 度 和 宽度 尺寸 来 绘制 矩形 。 

> 旋转 (有 人): 用 于 绘制 倾 针 的 珑 形 。 


2.2.4 创建 圆 中 

圆 弧 是 圆 的 一 部 分 ， 圆 弧 的 创建 方式 很 多 ， 在 执行 “ 圆 踊 ”命令 时 ， 选 择 不 同 的 选项 ， 
创建 圆 跌 的 方法 也 不 同 。 圆 跌 不 仅 有 圆心 、 半 径 ， 还 有 起 点 和 端点 。 

执行 “ 圆 弧 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 ARC/A 命令 ， 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 圆 狼 ” 命 令 . 

> 面板 : 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 | 三. 

菜单 栏 中 的 “绘图 ”|“ 圆 弧 ” 子 菜单 中 提供 了 11 种 绘制 圆 弧 的 子 命令 ， 各 子 命令 的 含 
义 如 下 。 

> 


: 通过 指定 圆 弧 上 的 三 点 绘制 圆 狼 ， 需 要 指定 圆 弧 的 起 点 、 通 过 的 第 二 个 点 和 


起 点 、 圆 心 、 端 点 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 端 点 绘制 圆 弧 。 
起 点 、 圆 心 、 角 度 : 通过 指定 圆 缴 的 起 点 、 圆 心 、 包 含 角 绘 制 圆 弧 。 
起 点 、 圆 心 、 长 度 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 纺 长 绘制 圆 约 。 
起 点 、 端 点 、 角 度 : 通过 指定 圆 缴 的 起 点 、 端 点 、 包 含 角 绘制 圆 弧 。 

、 端 点 、 方 向 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 圆 绝 的 起 点 切 向 绘制 圆 弧 。 
起 点 、 端 点 、 半 径 : 通过 指定 圆 约 的 起 点 、 端 点 和 圆 匆 半径 绘制 圆 约 。 
同心、 起 点 、 端 点 : 通过 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 端 点 方式 绘制 圆 弧 。 
同心、 起 点 、 有 角度 : 通过 指定 圆 狐 的 圆心 、 起 点 、 圆 心 朋 方式 绘制 圆 匆 。 
同心、 起 点 、 长 度 : 通过 指定 圆 陶 的 圆心 、 起 点 、 弦 长 方式 绘制 圆 陶 。 
继续 : 绘制 其 他 直线 或 非 封 闭 曲 线 后 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”|“ 圆 陶 ”|“ 继 续 ” 
命令 ， 系 统 将 自动 以 刚才 所 绘制 对 象 的 终点 作为 即将 绘制 的 圆 弧 的 起 点 。 


V VV VV VV VV VYVyYV 
入 
ay 
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【操作 实 训 】 创 建 圆 弧 
1) 按 《Ctrl 十 O)〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.2.4 创建 圆 弧 .dwg” 图 形 文件 ， 如 


图 2-40 所 示 。 
2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “三 点 ”按钮 丘 ， 绘 制 左 下 方圆 弧 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


PAAA) 


命令 : ARC 

圆 狼 创建 方向 : 逆 时 针 ( 按 住 Ctrl 键 可 切换 方向 )。 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: /指定 左 侧 垂直 直线 的 上 端点 
指定 圆 绝 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: @-16.3,23.7 // 输 入 参数 值 

指定 国 缴 的 端点 : @-28.7,2.3 // 输 入 参数 值 ， 按 《Enter 》 键 结束 给 


制 ， 结 果 如 图 2-41 所 示 


绘制 堪 下 方圆 天 


图 2-40 打开 图 形 文 件 图 2-41 
3) 重新 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 按 钮 | 和 |， 绘 制 右上 方圆 弧 ， 此 时 
命令 行 提示 如 下 : 
命令 : arc 
圆 孤 创建 方向 : 逆 时 针 ( 按 住 Ctrl 键 可 切换 方向 )。 
指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: ee 
指定 圆 匆 的 端点 : 
指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: r 指定 圆 陶 的 半径 : 99.2 
按 《Enter〉 键 结束 绘制 ， 结 果 如 图 2-42 所 示 


// 指 定 右 侧 圆 了 政 的 上 端点 

Wd (En 

// 捕 捉 左 侧 大 圆 的 上 象限 点 

// 输 入 半径 参数 值 ， 


图 2-42 绘制 右上 方圆 弧 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 圆心 (C) 指定 圆 弧 所 在 圆 的 圆心 。 
> 端点 〈《E) 指定 圆 孤 端点 。 
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2.2.5 ”创建 榭 圆 


椭圆 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 定 ， 较 长 的 轴 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 称 为 短 轴 。 

执行 “椭圆 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 ELLIPSE/EL 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 椭 圆 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “圆心 ”按钮 | 久 |， 

【操作 实 训 】 创 建 椭圆 

1) 按 《〈Ctu 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 革 W2.2.5 创建 椭圆 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-43 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ”按钮 | 凶 ， 绘 制图 形 中 的 椭圆 对 象 ， 此 时 命令 行 提示 
如 下 : 


命令 : ELLIPSE 


指定 顶 圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 中 心 点 (C)]: c /指定 椭圆 的 绘制 方式 

指定 椭圆 的 中 心 点 : / 捕 提 图 形 右 侧 的 中 心 线 交 点 
指定 轴 的 端点 :47.2 /设置 椭圆 的 长 轴 参 数 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 22.6 /设置 椭圆 的 短 轴 参数 ， 按 (Enter 〉 键 结 


束 绘 制 ， 结 果 如 图 2-44 所 示 


ms 
| 
| 


图 2-43 打开 图 形 文件 图 2-44 ”绘制 椭圆 效果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 圆 陶 (A ): 创建 一 段 顶 圆 弧 ， 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 椭圆 弧 的 角度 ， 第 一 条 轴 即 可 
定义 椭圆 鸡 长 轴 ， 也 可 以 定义 椭圆 狼 短 轴 。 

> 中 心 点 (C): 通过 指定 椭圆 的 中 心 点 创建 椭圆 。 


2.2.6 ”创建 多 线 


多 线 是 一 种 复合 型 的 对 象 ， 也 被 称 为 多 重 平 行 线 ， 由 1 一 16 条 平行 线 构 成 ， 这 些 平行 
线 称 为 元 砂 ， 通 过 指定 每 个 元 素 踊 多 线 原 点 的 偏 移 量 可 以 确定 元 素 的 位 置 。 

执行 “多 线 ” 命 令 主 要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 MLINE/ML 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 多 线 ” 命 令 。 
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【操作 实 训 】 使 用 多 线 创 建 工 字 钢 

1) 按 〈Ctl 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.2.6 创建 多 线 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-45 所 示 。 

2) 调用 ML“ 多 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 多 线 对 象 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 :MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 上 比例 =20.00， 样式 =STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: ss /选择 “比例 (S) ”选项 
输入 多 线 比 例 <20.00>: 120 // 输 入 比例 参数 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 上 比例 =120.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: j // 选 择 “ 对 正 (J) ”选项 
输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (Z)/ 下 (B)] < 上 >: z /选择 “无 (Z) ”选项 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =120.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (JJ)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: /捕捉 左上 方 垂直 直线 的 中 点 
可 /捕捉 右上 方 重 直 直线 的 中 


点 ， 按 《Enter〉 键 结 来 ， 效 果 如 图 2-46 所 示 
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图 2-45 打开 图 形 文件 图 2-46 ”绘制 多 线 效 果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 


> 


> 


> 
> 
> 


对 正 (J): 用 于 指定 多 线 上 的 某 条 平行 线 随 光标 移动 。 共 有 3 种 对 正 类 型 “上 ”、 
“无 ”和 “下 ”， 其 中 “上 ”表示 在 光标 下 方 绘制 多 线 ; “无 ”表示 将 光标 位 置 作为 原 
点 绘制 多 线 ; “下 ”表示 在 光标 上 方 绘制 多 线 。 

比例 (S): 用 于 确定 多 线 宽度 相对 于 多 线 定义 宽度 的 比例 因子 ， 调 整 比例 因子 将 不 
会 影响 线 型 比例 。 

样式 (ST): 用 于 确定 绘制 多 线 时 采用 的 样式 。 

放弃 (U): 放弃 多 线 上 的 上 一 个 顶点 。 

闭合 (C): 将 最 后 一 条 线段 与 第 一 条 线段 相 接合 来 财 合 多 线 . 


3) 重复 上 述 方法 ， 绘 制 其 他 的 多 线 对 象 ， 如 图 2-47 所 示 。 
4) 调用 MLEDIT“ 编 辑 多 线 ” 命 令 ， 打 开 “ 多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ， 单 击 “T 形 合 
并 ”图 标 国 ， 如 图 2-48 所 示 。 
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O 
O 


要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选 择 。 


多 线 编辑 工具 


: 上 > 
3E > 
5 PF 合 单个 前 切 
| 
一 一 他 
> 
添加 顶点 全 部 前 切 
一 一 上 | 
一 > 
1 | | 
合 删除 顶点 全 部 接合 
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图 2-47 ”绘制 其 他 多 线 对 象 图 2-48 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 


5) 在 绘图 区 中 选择 最 上 方 和 中 间 多 线 对 象 ， 进 行 工 形 合并 操作 ， 如 图 2-49 所 示 。 
6) 重复 上 述 方法 ，T 形 合 并 其 他 的 多 线 对 象 ， 如 图 2-50 所 示 。 


图 2-49 工 形 合并 网 形 图 2-50 T 工 形 合并 其 他 多 线 对 象 


在 “多 线 纺 辑 工具 ”对 话 框 中 ， 各 按钮 舍 义 如 下 。 


> 
> 


> 


> 


> 


“十 字 闭 合 ” 按 钮 国 : 在 两 条 多 线 之 间 创 建 闭合 的 十 字 交 点 。 

“十 字 打 开 ” 按 钮 国 : 在 两 条 多 线 之 间 创 建 打 开 的 十 字 交 点 ， 打 断 插入 的 第 一 条 多 
线 的 所 有 元 素 和 第 二 条 多 线 的 外 部 元 素 。 

“十 字 合 并 ”按钮 国 : 在 两 条 多 线 之 间 进 行 创建 合并 的 十 字 交 点 ， 选 择 多 线 的 次 序 
并 不 重要 

“T 形 闭 合 ” 按 钮 国 : 在 两 条 多 线 之 间 创 建 闭合 的 形 交 点 ， 将 第 一 条 多 线 修剪 或 
延伸 到 第 二 条 多 线 的 交点 处 。 

“T 形 打 开 ” 按 钮 国 : 在 两 条 多 线 之 间 创 建 打开 的 工 形 交 点 ， 将 第 一 条 多 线 修剪 或 
延伸 到 第 二 条 多 线 的 交点 处 。 

“T 形 合并 ”按钮 国 : 在 两 条 多 线 之 间 创 建 合 并 的 工 形 交 点 ， 将 多 线 修 剪 或 延伸 到 
与 另 一 条 多 线 的 交点 处 。 

“ 角 点 结合 ”按钮 较 : 在 多 线 之 间 创 建 角 点 结合 ， 将 多 线 修 剪 或 延伸 到 其 交点 处 ， 


使 其 合成 一 个 角 点 ， 

“添加 顶点 ”按钮 肘 : 向 多 线 上 添加 一 个 顶点 。 

“删除 顶点 ”按钮 轩 I 从 多 线 上 删除 一 个 顶点。 

“单个 剪 切 ”按钮 病 |， 在 选 定 多 线 元 素 中 创建 可 见 打 汤 . 

“全 部 剪 切 ”按钮 卫 j， 创建 穿 过 整 条 多 线 的 可 见 打 断 ， 将 多 线 剪 切 为 两 个 部 分 . 
“全 部 接合 ”按钮 闭 |， 将 已 被 剪 切 的 多 线 线段 重新 接合 起 来 ， 


2.2.7 ”创建 多 段 线 


“多 段 线 ”命令 可 以 创建 出 由 多 条 可 以 改变 宽度 的 直线 段 或 圆 踊 相互 连接 而 组 成 的 组 合 
体 ， 它 是 一 种 非 党 有 用 的 线段 对 象 。 
执行 “多 上 段 线 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 PLINE/PL 命令 ，。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 多 段 线 ”命令 ， 
> 面板 : 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 .|。 
【操作 实 训 】 创 建 多 段 线 
1) 按 《Ct 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.2.7 创建 多 段 线 .d4wg” 图 形 文件 ， 
如 图 2-51 所 示 。 
2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 由， 绘制 图 形 中 的 多 段 线 对 象 ， 此 时 命令 行 
提示 如 下 : 
命令 : PLINE 
指定 起 点 : // 捕 捉 图 形 左上 方 端点 ， 确 定 起 点 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 ( 色 /长度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @7,7 ”1/ 输 入 参数 值 ， 确 定 多 段 


V Vv VVYV 


5 一 二 

指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@5.9, -5.9 /输入 参数 
值 ， 确 定 多 段 线 第 三 点 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LY 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:a /选择 “ 圆 约 (A) ” 选 
项 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (Ay/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (DJ/ 半 宽 (HJ/ 直 线 (LJ/ 半 径 (RJ/ 第 二 个 点 (SXV 放 弃 (U]/ 宽 度 (W)]: s 

Si 


指定 圆 狼 上 的 第 二 个 点 : @6.5,1.5 // 输 入 参数 值 ， 确 定 圆 缴 的 第 二 点 
指定 圆 缴 的 端点 : @6.$，-1.5 /输入 参数 值 ， 确 定 圆 缴 的 端点 
指定 圆 陶 的 端点 或 


[角度 (A)/ 圆 ,发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD)/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 1 
/选择 “直线 (L)” 选项 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5.9,5.9 // 输 入 参数 值 ， 确 定 
多 段 线 第 四 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)J/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @7,-7 /输入 参数 值 ， 确 定 
多 段 线 第 五 点 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: // 按 《Enter 〉 键 结 
束 绘 制 ， 结 果 如 图 2-52 所 示 
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图 2-51 打开 图 形 文件 图 2-52 ”绘制 多 有 段 线 效果 
命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 


> 圆 狼 (A ): 当选 择 该 选项 之 后 ， 将 由 绘制 直线 改 为 绘制 圆 陶 .， 

> 半 宽 (了 HH): 选择 该 选项 将 确定 圆 狐 的 起 始 半 宽 或 终止 半 宽 。 

> 长 度 ( 工 ): 执行 这 项 将 可 以 指定 线段 的 长 度 。 

> 放弃 (U): 当选 择 该 选项 ， 将 取消 最 后 一 条 绘制 直线 或 圆 狼 ， 完 成 多 段 线 的 绘制 。 
> 宽度 (W): 选择 该 选项 ， 将 可 以 确定 所 绘制 的 多 段 线 宽度 。 

> 闭合 (C): 选择 该 选项 ， 完 成 多 段 线 绘制 ， 使 已 绘制 的 多 段 线 成 为 闭合 的 多 段 线 . 
> 角度 ( A ): 指定 圆 孤 段 的 从 起 点 开始 的 包含 角 ， 

> 圆心 (CE ): 基于 其 圆心 指定 圆 约 段 。 

> 方向 (D): 指定 圆 约 段 的 切线 。 

> 半径 (R): 指定 圆 陶 段 的 半径 。 

> 第 二 点 (S): 指定 三 点 圆 陶 的 第 二 点 和 端点 。 


2.2.8 ”创建 样 条 曲线 

样 条 曲线 是 一 种 能 够 自由 编辑 的 曲线 ， 在 曲线 的 周围 显示 控制 点 ， 可 以 通过 调整 曲线 上 
的 起 点 、 探 制 点 来 控制 曲线 形状 。 

执行 “ 样 条 曲线 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 SPLINE/SPL 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 样 条 曲线 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 P|. 

末 单 栏 中 的 “绘图 ”|“ 样 条 曲线 ”子玉 蛙 中 提供 了 两 种 绘制 样 条 曲线 的 子 命令 ， 各 子 命 
令 的 含义 如 下 。 

> 拟 合 点 : 用 拟 合 点 方式 绘制 圆 。 

> 控制 点 : 用 控制 点 方式 绘制 圆 。 

【操作 实 训 】 创 建 样 条 曲线 

1) 按 〈Ct 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.2.8 创建 样 条 曲线 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-53 所 示 。 

2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 J， 绘制 图 形 左 侧 的 样 条 曲线 对 和 象 ， 
此 时 命令 行 提示 如 下 : 
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2-54 所 示 


3) 重新 单 击 “ 绘 


当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (D)]: 


输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (TD)/ 公 差 (D)]: 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U)/ 闭 合 ( 〇 )]: 


[ 
[六 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LyJ/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C 〇 )]: 
[ 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O): 


/在 图 形 的 左 侧 指定 一 点 为 样 条 曲线 


/指定 样 条 曲线 的 下 一 个 端点 

/再 次 指定 样 条 曲线 的 下 一 个 端点 
/再 次 指定 样 条 曲线 的 下 一 个 端点 
/再 次 指定 样 条 曲线 的 

// 按 〈 Enter〉 键 结束 绘制 ， 结 果 如 图 


图 2353 加 下 图 用 区 什 图 2-54 ”绘制 图 形 左 侧 样 条 曲线 效 霖 


其 效 末 如 图 2-55 所 示 。 


会 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 ld， 绘制 图 形 右 侧 的 样 条 曲线 ， 


图 2-55 ”绘制 图 形 右 侧 样 条 曲线 效果 
命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 


> 对象 (O): 选择 该 选项 后 ， De 


> 闭合 (C): 用 于 将 样 条 曲线 膨胀 的 起 始点 和 2 


> 拟 合 公差 (FF): Wi wm。 近 程 度 。 公 差 越 小 ， 表 明 


样 条 曲线 越 接近 数据 点 。 


> 起 点 切 向 (TT): 指定 样 条 曲线 起 始点 处 切线 方向 。 


吉 来 点 重合 


共享 相同 的 切 向 方向 。 
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2.2.9 ”创建 图 案 填 充 对 象 


“图 各 填充 ”命令 可 以 对 封闭 区 域 进行 图 案 填充 。 在 指定 图 案 填 充 边 寞 时 ， 可 以 在 闭合 
区 域 中 任 选 一 点 ， 由 AutoCAD 上 自动 搜索 闭合 边界 ， 或 通过 选择 对 象 来 定义 边界 。 

执行 “图 宁 填 序 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 HATCH/H 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 图 案 填充 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 苹 |. 

【操作 实 训 】 创 建 图 案 填 充 

1) 按 《Ctn 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.2.9 创建 图 案 填 充 对 象 .dwg” 图 形 
文件 ， 如 图 2-56 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 板 ， 在 
“图 案 ” 面 板 中 ， 选 择 “ANSI37” 填 充 图 案 ， 如 网 2-57 所 示 。 


图 2-56 打开 图 形 文件 图 2-57 选择 “ANSI37” 填 充 图 案 


3) 在 图 形 中 的 右 侧 空 白 区 域 中 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 按 (Enter〉 键 结束 ， 即 可 创建 图 案 填 
充 对 象 ， 效 果 如 图 2-58 所 示 。 


XXX > 
xxXXXXXXXX) 


人 、 


人 、 


图 2-58 创建 图 案 填充 对 象 
在 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 板 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> “拾取 点 ”按钮 看 单 击 该 按钮 ， 可 以 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 象 来 确 
定 边界 。 指 定 内 部 点 时 ， 可 以 随时 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 ， 以 显示 包含 多 个 选 
项 的 快捷 菜单 。 
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> “选择 边界 对 和 象 ”按钮 加 
界 。 

> “删除 边界 对 象 ” 按 钮 加 |: 可 以 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 对 象 。 

> “重新 创建 边界 ”按钮 畏 : 可 以 围绕 选 定 的 图 案 填 充 或 填充 对 象 创建 多 段 线 或 面 
域 ， 并 使 其 与 图 生 填 充 对 象 相关 联 。 

> “图案” 面板: 显示 所 有 预定 义 和 自 定义 图 案 的 预览 图 像 

> “图 案 填 充 类 型 ”列表 框 : 指定 是 创建 实体 填充 、 渐 变 填 充 、 预 定义 填充 图 条 ， 还 是 
创建 用 户 定义 的 填充 图 案 。 

> “图 案 填充 颜色 ”列表 框 : 替代 实体 填充 和 填充 图 案 的 当前 颜色 。 

> “ 背 未 和 色 ” 列 表 框 : 指定 填充 图 生 背 未 的 颜色 。 

> “图 委 填 充 透 明度 ”选项 组 : 用 于 设 定 新 图 委 填 充 或 填充 的 透明 度 ， 和 替代 当 前 对 象 的 

透明 度 。 

“图 案 填 充 角 度 ” 选 项 组 : 指定 图 案 填充 或 填充 的 角度 ， 

“图 委 填 充 比 例 ” 数 值 框 : 放大 或 缩小 预定 义 或 自 定义 填充 图 案 。 

“ 设 定 原 点 ”按钮 国 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 直接 指定 新 的 图 案 填 充 原 点 。 

“注释 性 ”按钮 处 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 指定 图 案 填 充 为 注释 特性 。 此 特性 会 自动 完成 

缩放 注释 过 程 ， 从 而 使 注释 能 够 以 正确 的 大 小 在 图 纸 上 打 印 或 显示 。 


: 单 击 该 按钮 ， 可 以 根据 构成 封闭 区 域 的 选 定 对 象 确定 边 
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2.3 ”编辑 二 维 机 械 图 形 


在 创建 完 二 维 机 械 疼 形 后 ， 用 尸 可 以 对 机 械 图 形 进 行 移 动 、 复 制 、 镜 像 、 删 除 、 修 
更 、 阵 列 、 仿 移 与 贺 角 等 操作 。 通 过 学 习 本 市 ， 读 者 能 够 熟练 掌握 AutoCAD 二 维 图 形 编辑 
命令 的 使 用 方法 。 


2.3.1 ”选择 图 形 


在 编辑 图 形 之 前 ， 首 先 需要 选择 要 编辑 的 对 象 。 选 择 图形 对 象 的 方法 有 很 多 ， 例 如 ， 
可 以 通过 单 击 对 象 选 择 ， 也 可 以 利用 矩形 窗口 或 交叉 窗口 选择 ， 可 以 选择 最 近 创建 的 对 象 
或 网 形 中 的 所 有 对 象 ， 也 可 以 同 选 择 集中 添加 或 删除 对 象 。 
选择 图 形 的 方法 是 : 输入 SELECT“ 选择 ”命令 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : SELECT 
选择 对 象 : ? /输入 该 符号 ， 展 开 多 种 图 形 选 择 方式 
* 无 效 选 择 * 
需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (LL)/ 窗 交 (C)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 圈 转 (WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 (G)/ 添 
加 (A)/ 删 除 (R)/ 多 个 (M)/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 自 动 (AU)/ 单 个 (SD)/ 子 对 象 (SU)/ 对 象 (O) 


在 命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 需要 点 或 窗口 (W) 可 以 通过 绘制 一 个 殉 形 区 域 来 选择 对 象 。 当 指定 了 拢 形 寡 口 的 
两 个 对 角 点 时 ， 只 有 对 象 的 所 有 部 分 均 位 于 这 个 矩形 窗口 内 才能 将 其 选中 ， 不 在 该 
窗口 内 或 只 有 部 分 在 该 窗口 内 的 对 象 则 不 被 选中 。 
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> 上 一 个 ( 工 ): 选择 最 近 一 次 创建 的 可 见 对 象 。 

> 窗 交 (C): 使 用 交叉 窗口 选择 对 象 ， 与 用 窗口 选择 对 象 的 方法 类 似 ， 全 部 位 于 窗口 

之 内 或 与 窗口 边界 相交 的 对 象 都 将 被 选中 。 在 定义 交叉 窗口 的 矩形 窗口 时 ， 以 虚线 

方式 显示 矩形 ， 以 区 别 于 窗口 选择 方法 。 

框 (BOX ): 与 窗口 命令 一 样 ， 通 过 指定 两 个 对 角 点 ， 绘 制 矩 形 框 ， 框 选 对 象 。 

全 部 (ALL ): 选择 整 张 图 纸 中 解冻 图 层 上 的 所 有 对 象 。 

栏 选 (F): 通过 指定 点 确定 选择 区 域 。 

圈 围 (WP ): 选择 多 边 形 〈 通 过 待 选 对 梨 周 围 的 点 定义 ) 中 的 所 有 对 象 。 该 多 边 形 

可 以 为 任意 形状 ， 但 不 能 与 自身 相交 或 相 切 。 同 时 将 绘制 多 边 形 的 最 后 一 条 线段 ， 

所 以 该 多 边 形 在 任何 时 候 都 是 闭合 的 。 圈 转 不 受 PICKADD 系 统 变 量 的 影响 。 

> 圈 交 (CP): 选择 多 边 形 (通过 在 待 选 对 象 周围 指定 点 来 定义 ) 内 部 或 与 之 相交 的 所 
有 对 象 。 该 多 边 形 可 以 为 任意 形状 ， 但 不 能 与 自身 相交 或 相 切 。 将 同时 绘制 多 边 形 
最 后 一 条 线段 ， 所 以 其 在 任何 时 候 都 是 闭合 的 。 

> 编组 (G): 使 用 组 名 称 来 选择 一 个 已 定义 的 对 象 编组 。 使 用 该 选项 的 前 提 是 必须 有 
编组 对 象 。 

> 添加 (A ): 切换 到 添加 模式 ， 可 以 使 用 任何 选择 方法 将 选 定 对 象 添加 到 选择 集 。 

> 删除 (RR): 切换 到 删除 模式 ， 可 以 使 用 任何 对 象 选 择 方法 从 当前 选择 集中 删除 对 
象 。 删 除 模式 中 的 替换 模式 是 指 在 选择 单个 对 象 的 同时 ， 按 住 〈《Shift 》 快捷 键 ， 或 
者 是 使 用 “自动 ”选项 选择 对 象 。 


前 一 个 (了 ): 选择 最 近 创 建 的 选择 集 。 

放弃 (U): 放弃 选择 最 近 加 到 选择 集中 的 对 象 。 

自动 (AU ): 切换 到 自动 选择 ， 指 向 一 个 对 象 即 可 选择 该 对 象 。 指 向 对 和 象 内 部 或 外 

部 的 空白 区 ， 将 形成 框 选 方法 定义 选择 框 的 第 一 个 角 点 。 自 动 和 添加 为 默认 模式 。 

> 单个 (SI): 切换 到 单 选 模式 ， 选 择 指定 第 一 个 或 第 一 组 对 象 而 不 继续 提示 进一步 选 
择 ， 

> 子 对 象 (SU ): 使 用 户 可 以 逐个 选择 原始 形状 ， 这 些 形状 是 复合 实体 的 一 部 分 或 三 维 
实体 上 的 顶点 、 边 和 面 。 可 以 选择 这 些 子 对 象 的 其 中 之 一 ， 也 可 创建 多 个 子 对 象 的 
选择 集 。 选择 集 可 以 包含 多 种 类 型 的 子 对 象 。 

> 对象 (0O ): 结束 选择 子 对 象 的 功能 。 


2.3.2 移动 图 形 
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使 用 “移动 ”命令 ， 可 以 重新 定位 图 形 ， 而 不 改变 图 形 的 大 小 、 形 状 和 倾斜 角度 。 

执行 “移动 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 MOVE/M 命令 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “移动 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 | 过. 

【操作 实 训 】 移动 图 形 

1) 按 (Ctrl 十 0，〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.2 移动 图 形 .d4wg” 图 形 文件 ， 如 


图 2-59 所 示 。 
2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 人 嘻 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : move 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 /选择 图 形 右 侧 合 适 的 圆 和 中 心 线 对 象 
选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: / 捕 提 选择 图 形 的 圆心 点 为 基点 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @-21.8,0 /输入 第 二 点 参数 ， 按 (Enter 》 键 结束 ， 
结果 如 图 2-60 所 示 


图 2-59 打开 图 形 文 件 图 2-60 移动 图 形 效 果 


2.3.3 ”镜像 图 形 


“镜像 ”命令 是 指 将 选择 的 对 象 以 一 条 镜像 线 为 轴 作 对 称 复制 。 镜 像 操 作 完 成 后 ， 可 以 
保留 源 对 象 ， 也 可 以 将 其 删除 。 
执行 “镜像 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 MIRRORVMI 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 镜 像 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 涉 |. 
【操作 实 训 】 镜像 图 形 
1) 按 《Ctl 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.3 镜像 图 形 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 2-61 所 示 。 
2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 小 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : mirror 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 ， 总 计 5 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 6 个 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 ， 总 计 7 个 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 (1 个 重复 )， 总 计 9 个 /选择 图 形 右 侧 合适 的 图 形 


选择 对 象 : 指定 镜像 线 的 第 一 点 : /捕捉 上 方圆 的 圆心 点 为 第 一 点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : /捕捉 下 方圆 的 圆心 点 为 第 二 点 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: /选择 “ 否 (N) ”选项 ， 按 
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《Enter 》 键 结束 ， 结 果 如 图 2-62 所 示 


图 2-61 打开 图 形 文件 图 2-62 镜像 图 形 效 果 


2.3.4 ”删除 图 形 


使 用 “删除 ”命令 ， 可 以 将 绘制 的 不 符合 要 求 或 不 小 心 绘 铺 了 的 网 形 对 象 删除 。 

执行 “删除 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 ERASE/E 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “删除 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 友 |. 

> 快捷 键 : 按 (Delete 》 快捷 键 。 

【操作 买 训 】 删 除 图 形 中 的 尺寸 标注 

1) 按 《Ctn 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 \2.3.4 删除 图 形 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-63 所 示 。 

2) 单 击 “实用 工具 ”面板 中 的 “快速 选择 ”按钮 区 |， 打 开 “ 快 速 选择 ”对 话 框 ， 在 
“特性 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 图 层 ” 选 项 ， 在 “ 值 ” 列 表 框 中 ， 选 择 “dim” 选 项 ， 如 图 2-64 
所 示 。 


应 用 到 怠 ) : 

对 象 类 型 (BE): 上 
特性 应 ) : 

苔 | 


运算 符 (0): |= 


值 ): 
如 何 应 用 : 


中 附加 到 | 当前 选择 集 必 ) 


图 2-63 打开 图 形 文件 图 2-64 “快速 选择 ”对 话 框 
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3) 里 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 快速 选择 图 形 中 的 尺寸 标注 对 象 ， 如 图 2-65 所 示 。 
4) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”按钮 到， 即 可 删除 选择 的 尺寸 标注 对 象 ， 效 果 如 图 
2-66 所 示 。 


单 -- 填 有 /人 
荐 : a 
a A 
图 2-65 快速 选择 尺寸 标注 对 象 图 2-66 ”删除 图 形 后 的 效果 


在 “快速 选择 ”对 话 框 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> “应 用 到 ”列表 框 : 将 过 滤 条 件 应 用 到 整个 图 形 或 当前 选择 集 。 

> “选择 对 象 ”按钮 | 晤 |， 允许 用 户 选择 要 对 其 应 用 过 滤 条 件 的 对 象 。 

“对 象 类 型 ”列表 框 : 指定 要 包含 在 过 滤 条 件 中 的 对 象 类 型 。 

“特性 ”列表 框 : 指定 过 滤器 的 对 象 特性 。 此 列表 包括 选 定 对 象 类 型 的 所 有 可 搜索 特 
性 。 

“运算 符 ” 列 表 框 : 控制 过 滤 的 范围 。 


> 
> 


> 

> “ 值 ”列表 框 : 指定 过 滤器 的 特性 值 。 

> “如 何 应 用 ” 单 选 按 钮 : 指定 将 符合 给 定 过 滤 条 件 的 对 象 包括 在 新 选择 集 内 或 是 排除 
在 新 选择 集 之 外 。 

> “附加 到 当前 选择 集 ” 单 选 按 钮 : 指定 是 由 QSELECT 命令 创建 的 选择 集 替 换 还 是 附 
加 到 当前 选择 集 。 


2.3.5 ”复制 图 形 


使 用 “复制 ”命令 可 以 一 次 复制 出 一 个 或 多 个 相同 的 对 象 ， 使 复制 更 加 方便 、 快 捷 。 

执行 “复制 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 COPY/CO 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 复 制 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 蕊 。 

【操作 实 训 】 复 制图 形 

1) 按 《Ctn 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 \2.3.3 复制 图 形 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 2-67 所 示 。 

2) 单 击 “修改 ”和 面板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 ;copy 
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选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 /选择 中 间 合 适 的 图 形 对 象 


选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: // 指 定 选 择 对 象 的 圆心 点 为 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:26 /输入 第 二 个 点 的 参数 值 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 按 (Enter》 键 结束 复制 ， 结 果 如 图 


图 2-67 打开 图 形 文件 图 2-68 ”复制 图 形 效 果 


2.3.6” 修 区 图 形 


“ 修 攀 ”命令 主要 用 于 修 檀 和 直线、 加、 圆 激 以 及 多 段 线 等 图 形 对 象 宣 过 修 朝 边 的 部 分 。 

执行 “修剪 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 TRIM/TR 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “修剪 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 | 

【 操作 实 训 】 修 前 内 矩形 花 键 中 多 余 的 直线 

1) 按 《〈《Ctn 十 O) 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.6 修一 图 形 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 2-69 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 过 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: / 按 〈《Enter 》 键 默认 全 部 对 象 为 修剪 边界 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (UD)]: // 在 需要 修剪 的 位 置 单 击 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 每 ， 或 

[ 栏 选 (FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (Ey/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: /继续 选择 需要 修剪 的 线段 


/继续 修剪 ， 了 最 终结 果 如 图 2-70 所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 投影 (P): 用 于 指定 修剪 对 象 时 使 用 的 投影 方式 。 
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> 栏 选 (上 F): 选择 与 选择 栏 相 交 的 所 有 对 象 。 

> 窗 交 (C): 选择 矩形 区 域 (由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 之 相交 的 对 象 。 

> 边 (EE): 确定 对 象 是 在 另 一 对 象 的 延长 边 处 进行 修剪 ， 还 是 仅 在 三 维 空 间 中 与 该 对 

和 象 相交 的 对 象 处 进行 修剪 。 

> 删除 (及 ): 删除 选 定 的 对 象 。 

> 放弃 (U): 撤销 由 TRIM 命令 所 做 的 最 近 一 次 更 改 。 

专家 提醒 : 在 修剪 图 形 时 ， 当 提示 选择 剪 切 边 时 ， 按 下 〈Enter) 键 确 认 ， 即 可 选择 竺 修 
前 的 对 象 。 在 修剪 对 象 时 将 以 最 近 的 候选 对 象 作为 剪 切 边 。 


图 2-69 打开 图 形 文件 图 2-70 ”修剪 网 形 效 果 


2.3.7 ”阵列 图 形 


“阵列 ”命令 是 一 个 功能 强大 的 多 重复 制 命 令 ， 它 可 以 一 次 将 选择 的 对 象 复 制 多 个 ， 并 
按 一 定 的 规律 进行 排列 。 根 据 阵 列 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 矩形 阵列 、 环 形 阵 列 和 路 径 阵 列 ， 
下 面 将 分 别 进行 介绍 。 
1， 短 形 阵 列 
窍 形 阵列 就 是 将 图 形 像 窍 形 一样 排 列 ， 用 于 多 重复 制 那 些 成 行列 状 排 列 的 网 形 。 
执行 “矩形 阵列 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 1: 输入 ARRAY 命令 ， 
命令 行 2: 输入 ARRAYRECT 命令 ， 
菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 阵 列 ”|“ 和 矩形 阵列 ”命令 。 
面板 : 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 珑 形 阵列 ”按钮 明 。 
环形 阵列 
环形 阵列 是 指 对 图 形 对 象 进行 阵 列 复制 后 ， 图 形 呈 环形 分 布 。 
执行 “环形 阵列 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 ARRAYPOLAR 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 阵 列 ”|“ 环 形 阵 列 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 外。 
【操作 买 训 】 环形 阵列 环 轮 中 的 圆 图 形 
1) 按 《〈Ctu 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 \2.3.7 阵列 图 形 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 


Dv vy 
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图 2-71 所 示 。 


2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ” 投 钮 各， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : arraypolar 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 合适 的 圆 为 阵列 对 象 
选择 对 象 : 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 族 转轴 (A)]: /捕捉 图 形 的 圆心 点 为 阵列 中 心 点 
选择 天 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (BJ/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)J/ 填 充 角度 (F)/ 行 (ROWyJ/ 层 (L)/ 旋 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:i /选择 “项 目 (1) ”选项 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 4 // 输 入 项 目 参 数 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (BJ/ 项 目 (DJ/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FE)/ 行 (ROWJ/ 层 (LJ/ 旋 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 按 《Enter〉 键 结束 ， 结 果 如 图 2-72 所 示 
图 2-71 打开 图 形 文件 图 2-72 环形 阵列 图 形 效 果 
命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 关联 (AS): 指定 是 否 在 阵列 中 创建 项 目 作 为 关联 阵列 对 象 ， 或 作为 独立 对 象 。 
> 基点 (B): 指定 阵列 的 基点 。 
> 项 目 (1): 使 用 值 或 表达 式 指 定 阵列 中 的 项 目 数 。 
> 项 目 间 角 度 (A): 使 用 值 或 表达 式 指 定 项 目 之 间 的 角度 、 
> 填充 角度 (FE): 使 用 值 或 表达 式 指 定 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 项 目 之 间 的 角度 。 
> 行 (ROW ): 指定 阵列 中 的 行 数 、 它 们 之 间 的 距离 以 及 行 之 间 的 增 量 标高 。 
> 技 (L): 指定 技 数 和 层 间 距 。 
> 旋转 项 目 (ROT ): 控制 在 排列 项 目 时 是 否 旋 转 项 目 。 
> 退出 ( 义 ): 退出 命令 。 
3. 路 径 阵 列 
使 用 “路 径 阵 列 ” 命 令 ， 围 绕 中 心 点 或 旋转 轴 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副 本 。 
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换行 “路 径 阵 列 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 


> 
> 
> 


命令 行 : 输入 ARRAYPATH 命令 。 
菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 阵 列 ”| “路 径 阵 列 ”命令 。 
面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “路 径 阵列 ”按钮 叫 。 


2.3.8 ” 偏 移 图 形 


“ 偏 移 ”命令 可 以 根据 指定 的 距离 或 通过 点 ， 创 建 一 个 与 所 选 对 象 平行 的 图 形 ; 被 偏 移 
的 对 象 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 和 样 条 曲线 等 。 
执行 “ 偶 移 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 OFFSET/O 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “ 偏 移 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 坚 |. 
【操作 实 训 】 仿 移 图 形 中 的 圆 对 象 
1) 按 〈Ctl 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.8 偏 移 图 形 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-73 所 示 。 
2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 种 |， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (TJ/ 删 除 (E)/ 图 层 (DL)] < 通过 >: /选择 “通过 (T) ”选项 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 大 圆 为 偏 移 对 象 

指定 通过 点 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 小 圆 的 圆心 点 ， 单 击 和 鼠标 ， 指 定 
通过 点 ， 按 《Enter〉 键 结 来 ， 结 果 如 图 2-74 所 示 


图 2-73 打开 图 形 文件 图 2-74 ” 偏 移 图 形 效 果 1 
3) 重新 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 是 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 3 /设置 偏 移 距离 参数 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /人 选择 上 一 步 偏 移 的 圆 为 偏 移 对 象 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 大 圆 外 侧 ， 单 击 和 鼠标 
左 键 ， 指 定 偏 移 方向 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: // 按 《Enter〉 键 结 来 ， 结 果 如 图 2-75 
所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 通过 (T): 选择 该 选项 后 ， 可 以 创建 通过 指定 点 的 对 象 。 
> 删除 (了 上 ): 选择 该 选项 后 ， 即 可 控制 在 进行 偏 移 操作 时 是 否 删除 源 图 形 对 象 。 
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> 图 层 ( 工 ): 该 选项 用 于 可 以 设置 偏 移 后 的 图 形 对 象 的 特性 匹配 于 图 形 对 象 所 在 图 层 
还 是 匹配 于 当前 图 层 。 当 选择 该 选项 后 ， 在 命令 行 提 示 下 ， 可 以 输入 C 或 S， 其 
中 ，C 表示 当前 图 层 ，S 表示 源 图 层 。 


图 2-75 ” 偏 移 图 形 效 果 2 


2.3.9 ” 圆 角 图 形 


“ 圆 角 ”命令 用 于 在 两 个 对 象 或 多 段 线 乙 间 形 成 圆 角 ， 圆 角 处 理 的 图 形 对 象 可 以 相 区 ， 


也 可 
线 、 


以 不 相交 ， 还 可 以 平行 ， 圆 角 处 理 的 网 形 可 以 是 圆 跌 、 圆 、 椭 圆 、 直 线 、 多 段 线 、 射 
样 条 曲线 和 构造 线 等 。 

执行 “ 圆 角 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 FILLETAF 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 圆 角 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 加 |. 

【操作 买 训 】 圆 角 底 座 图 形 

1) 按 《〈Ctu 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 \2.3.9 圆 角 网 形 .dwg” 疼 形 文件 ， 如 


图 2-76 所 示 。 


2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 回 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 


命令 :FILLET 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U]J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (VD]:r /选择 “半径 (R) ”选项 
指定 圆 角 半 径 <0.0000>: 12.5 // 输 入 半径 参数 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]:m ”// 选 择 “ 多 个 (m) ”选项 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: /选择 直线 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 直线 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (MD]: // 选 择 直 线 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 直线 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: /选择 直线 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: ”// 选 择 直线 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: /选择 直线 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: /选择 直线 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: ”// 选 择 直线 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: /选择 直线 ， 按 〈Enter 》 


键 结 束 ， 结 果 如 图 2-77 所 示 
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图 2-76 打开 图 形 文件 图 2-77 圆 角 图 形 效 果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 放弃 (U): 恢复 在 执行 的 上 一 个 操作 . 

> 多 段 线 (P): 在 二 维 多 段 线 中 两 条 直线 段 相 交 的 每 个 顶点 处 插入 圆 角 圆 弧 。 
> 半径 (R): 定义 圆 角 圆 弧 的 半径 。 

> 修剪 ( 工 ): 控制 圆 角 命 令 是 否 将 选 定 的 边 修 剪 到 圆 角 圆 弧 的 端点 。 

> 多 个 (M): 给 多 个 图 形 对 象 设置 圆 角 。 


2.3.10” 倒 角 图 形 


使 用 “ 倒 角 ”命令 ， 可 以 将 对 和 象 的 某 些 尖 锐角 变 成 一 个 倾斜 的 面 ， 倒 角 连 接 两 个 对 和 象 ， 
使 它们 以 平角 或 倒 角 连接 。 
执行 “ 倒 角 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 CHAMFER/CHA 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 倒 角 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 四 | 
【操作 实 训 】 倒 角 墩 座 图 形 
1) 按 《〈Ctn 十 O) 组 合 键 ， 打 开交 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.10 倒 角 图 形 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-78 所 示 。 
2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 加， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 :_chamtfer 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距 离 1 =0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]:d /选择 
“距离 (D ) ”选项 


指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 4 // 输 入 第 一 个 距离 参数 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <4.0000>: // 输 入 第 二 个 距离 参数 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 瘟 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]:m /选择 
mn 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P) 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 瘟 (T)/ 方 式 (EY 多 个 (MD)]: /选择 直线 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: /选择 直线 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (EY 多 个 VD]: // 选 择 直线 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: /选择 直线 
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选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U]J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MDJ]:/ 选 择 直 线 ， 按 
《Enter》 键 结束 ， 结 果 如 图 2-79 所 示 


图 2-78 打开 图 形 文 件 图 2-79 ” 倒 角 图 形 效 果 


2.3.11 诞 转 图 形 


“旋转 ”命令 ， 可 以 将 图 形 对 象 绕 基 点 按 指 定 的 角度 进行 旋转 。 在 旋转 后 ， 其 大 小 不 会 
发 生 任 何 改变 。 
执行 “旋转 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输 ROTATE/RO 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “旋转 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “旋转 ”按钮 牛 |. 
【操作 实 训 】 旋转 整个 图 形 
1) 按 《〈Ctn 十 O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.11 旋转 图 形 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 2-80 所 示 。 
2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 名 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : rotate 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 25 个 // 选 择 所 有 图 形 

选择 对 象 : 

指定 基点 : /捕捉 圆心 点 为 基点 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>:-30 /输入 旋转 角度 参数 ， 按 〈Enter 〉 键 结 


束 ， 结 果 如 图 2-81 所 示 


图 2-80 ”打开 图 形 文 件 图 2-81 旋转 图 形 效 果 
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2.3.12 ” 拉 伸 图 形 


使 用 “ 拉 伸 ”命令 ， 可 以 对 岁 形 对 象 进行 拉 伸 和 压缩 ， 从 而 改变 网 形 对 象 的 大 小 。 
执行 “ 拉 伸 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 STRETCH/S 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 加 | 
【操作 买 训 】 拉 伸 图 形 中 的 直线 对 象 
1) 按 《〈Ctn 十 O) 组 合 键 ， 打 开交 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.12 拉 伸 图 形 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-82 所 示 。 
2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ” 按 馈 钙 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : stretch 
以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 … 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 8 个 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 7 个 (6 个 重复 )， 总 计 9 个 // 选 择 合适 的 直线 


选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 捕 捉 选 择 图 形 的 右 侧重 直 直 线 中 点 为 基点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 33 /1/ 输 入 拉 伸 参数 ， 按 〈(Enter〉 键 结 来 ， 如 图 2-83 
所 示 


图 2-82 打开 图 形 文件 图 2-83” 拉 伸 图 形 效 果 


2.3.13 ”延伸 图 形 


使 用 “延伸 ”命令 ， 可 以 延伸 图 形 对 象 ， 使 该 图 形 对 和 象 与 其 他 的 图 形 对 和 象 相 接 或 精确 地 
延伸 全 选 定 对 象 定 义 的 边界 上 。 
执行 “延伸 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 EXTEND/EX 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 延 伸 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”按钮 -|。 
【操作 实 训 】 延 伸 图 形 中 的 直线 对 象 
1) 按 《〈《Ctl 二 OO》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.3.13 延伸 网 形 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 2-84 所 示 。 
2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”按钮 -中 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : EXTEND 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 
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选择 边界 的 边 .… 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 合适 的 水 平 直线 
选择 对 象 : 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: /选择 合适 的 垂直 直线 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 


[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 合适 的 重 直 直线 ， 按 〈 Enter 》 键 结束 ， 


如 图 2-85 所 示 


图 2-84 打开 图 形 文件 图 2-85 延伸 图 形 效 果 


2.4 应 用 文字 和 标注 块 


机 械 图 样 是 生产 加 工 的 依据 和 技术 交流 的 工具 ， 一 张 完整 的 机 械 图 样 要 有 尺寸 表示 物 


体 的 大 小 和 相应 的 文学 信息 。 
2.4.1 创建 单行 文字 


单行 文本 每 次 只 能 输入 一 行文 本 ， 它 的 每 一 行 虱 是 独立 的 文子 对 象 ， 可 以 重新 定位 、 


调整 格式 或 进行 其 他 修改 。 
执行 “单行 文字 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 TEXT 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”| “文字 ”| “单行 文字 ”命令 . 
> 面板 1: 单 击 “注释 ”面板 中 的 “单行 文字 ”按钮 内. 


> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 及 . 


【操作 实 训 】 创 建 回转 器 图 形 中 的 单行 文字 


1) 按 《Ca 十 O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.4.1 创建 单行 文字 .dwg” 图 形 文 


件 ， 如 图 2-86 所 示 。 
2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 义 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : text 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 120.0000 注释 性 : 否 对 正 : 左 


指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: / 捕 提 合适 的 端点 为 文字 起 点 
指定 高 度 <120.0000>: 150 /设置 文字 的 高 度 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>: /设置 文字 的 旋转 角度 ， 输 入 文 习 


按 《Enter〉 键 结束 ， 结 果 如 图 2-87 所 示 
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图 2-86 打开 图 形 文 件 图 2-87 创建 单行 文字 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 对 正 〈J): 用 于 指定 单行 文字 标注 的 对 齐 方式 。 
> 样式 (S): 用 于 指定 当前 创建 的 文字 标注 所 采用 的 文字 样式 。 


2.4.2 ”创建 多 行文 字 
多 行文 学 常 用 于 标注 图 形 中 的 技术 要 求 和 说 明和 等， 与 单行 文学 不 同 的 是 ， 多 行文 学 整 
体 是 一 个 文字 对 象 ， 每 一 单行 不 再 是 单独 的 文字 对 象 ， 也 不 能 单独 编辑 。 
执行 “多 行文 学 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 MTEXTVMT 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 文 字 ”|“ 多 行文 字 ” 命 令 。 
> 面板 1: 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A. 
> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A. 
【操作 买 训 】 创 建 基 板 图 形 中 的 多 行文 字 
1) 按 《Ctrl 十 O〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.4.2 创建 多 行文 学 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-88 所 示 。 
2) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 学 ”按钮 人， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : mtext 
当前 文字 样式 : "Standard" 文字 高 度 : 2.5 注释 性 : 天 
指定 第 一 角 点 : // 捕 捉 合 适 的 端点 为 第 一 角 点 
指定 对 角 点 或 [高 度 (ED/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (CO)]: / 捕 提 合适 的 端点 为 
第 二 角 点 ， 如 图 2-89 所 示 


图 2-88 打开 图 形 文件 图 2-89 ”捕捉 第 二 角 点 
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3) 打开 文本 框 和 “文字 编辑 器 ”选项 板 ， 输 入 合适 的 文字 对 象 ， 如 图 2-90 所 示 。 
4) 在 绘图 区 中 的 空白 处 ， 单 击 雇 标 ， 即 可 创建 多 行文 字 ， 并 调整 多 行文 字 的 位 置 ， 效 
果 如 图 2-91 所 示 。 


技术 型 求 ， 
1l， 装 配 后 调节 自如 。 
2， 调 节 时 要 轻 。 

图 2-90 输入 文字 效果 图 2-91 创建 多 行文 字 


2.4.3 ”缩放 多 行文 字 

在 AutoCAD 2014 中 创建 文字 后 ， 用 户 可 以 通过 “缩放 文字 ”命令 对 文字 进行 缩放 处 
理 ， 以 协调 图 形 的 统一 性 。 

执行 “缩放 文学 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 SCALETEXT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 对 象 ”| “文字 ”|“ 上 比例” 命令。 

> 面板 : 在 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “缩放 ”按钮 右 匈 这 |. 

【操作 实 训 】 缩放 基 座 中 的 多 行文 字 

1) 按 《Ctl 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 2.4.3 缩放 多 行文 字 .dwg” 疼 形 文 
4 W202 J 

2) 在 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “缩放 ”按钮 回 缴 |， 此 时 命令 行 提 示 
如 下 : 


命令 : scaletext 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 文字 对 象 

选择 对 象 : 

输入 缩放 的 基点 选项 

[ 现 有 (E)/ 左 对 齐 (L)/ 居 中 (COC)/ 中 间 (M)/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TO)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 
右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BO)/ 右 下 (BR)|< 现 有 >:e /选择 “ 现 有 ( 卫 ) ”选项 

指定 新 模型 高 度 或 [图 纸 高 度 (P)/ 匹 配对 象 (MJ)/ 比 例 因 子 (S)] <6>: s /选择 “比例 因子 (S) ”选项 

指定 缩放 比例 或 [参照 (R)] <5>: 5 /输入 比例 参数 ， 按 〈Enter 


键 结束 ， 结 果 如 图 2-93 所 示 
命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 图 纸 高 度 (P): 根据 注释 性 特性 缩放 文字 高 度 。 
> 匹配 对 象 (MI): 缩放 最 初 选 定 的 文字 对 象 以 与 选 定 文字 对 象 的 大 小 匹配 。 
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> 比例 因子 (S ): 按 参 照 长 度 和 指定 的 新 长 度 缩放 所 选 文字 对 象 。 


HAA/ 


中 


技术 要 求 : 
1. 铸件 应 经 时 效 处 理 ， 消 除 内 应 力 。 
2. 未 注 铸造 圆 角 R10。 


图 2-92 打开 图 形 文件 图 2-93 ”缩放 多 行文 字 效 果 


2.4.4 对 正 多 行文 字 

在 编辑 多 行文 池 时 ， 和 常常 需要 设置 其 对 正方 式 ， 多 行文 学 对 象 的 对 正 同 时 控制 文学 对 齐 
和 文学 的 走 问 。 

执行 “对 正 ” 命 令 主 要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 JUSTIFYTEXT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 对 象 ”| “文字 ”|“ 对 正 ” 命 令 。 

> 面板 : 在 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “对 正 ” 按 钮 加 . 

【操作 实 训 】 对 正 底座 中 的 多 行文 字 

1) 按 《Ct 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 2.4.4 对 正 多 行文 字 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-94 所 示 。 

2) 在 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 文 学 ”面板 中 的 “对 正 ” 按 钮 局 ， 此 时 命令 行 提示 如 


命令 : justifytext 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 多 行文 字 

选择 对 象 : 

输入 对 正 选 项 

[ 左 对 齐 (LJ/ 对 齐 (AJ/ 布 满 (FJ/ 居 中 (CJ/ 中 间 (MD/ 右 对 齐 (RJ/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TCJ/ 右 上 (CTRJ/ 左 中 (MLJ/ 正 
中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)] < 中 上 >:1 // 选 择 “ 左 对 齐 (LL) ”选项 ， 按 《Enter〉 键 结 
来 ， 结 果 如 图 2-95 所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 左 对 齐 ( 工 ): 文字 将 对 齐 在 最 左 侧 位 置 。 

> 对 齐 (A): 选择 该 选项 后 ， 系 统 将 提示 用 户 确 定 文本 的 起 点 和 终点 。 

> 布 满 (下 ): 确定 文本 的 起 点 和 终点 ， 在 高 度 不 变 的 情况 下 ， 系 统 将 调整 宽度 系数 以 
使 文字 布 满 两 点 之 间 的 部 分 。 

> 居中 (C) 文字 将 对 齐 在 居中 的 位 置 。 


了 


> 右 对 齐 (有 信 ): 文字 将 对 齐 在 最 右 侧 位 置 。 

> 左上 (TL): 文字 将 对 齐 在 第 一 个 文字 单元 的 左上 角 。 

> 中 上 (TC): 文字 将 对 齐 在 文本 最 后 一 个 文字 单元 的 中 上 角 。 

> 右上 (TR): 文字 将 对 齐 在 文本 最 后 一 个 文字 单元 的 右上 角 

> 左 中 (ML ): 文字 将 对 齐 在 第 一 个 文字 单元 左 侧 的 重 直 中 点 。 

> 正中 (MC ): 文字 将 对 齐 在 文本 的 重 直 中 点 和 水 平 中 点 。 

> 右 中 (MR ): 文字 将 对 齐 在 文本 最 后 一 个 文字 单元 右 侧 的 垂直 中 点 。 
> 左下 (BL) 文字 将 对 齐 在 第 一 个 文字 单元 的 左下 角 。 

> 中 下 (BC ): 选择 该 选项 ， 可 以 将 文字 对 齐 在 基线 中 点 。 

> 右 下 (BR) 文字 将 对 齐 在 基线 的 最 右 侧 。 


a pd EF 
< 用 人 2 


Z rp 
TAT 
人 TA 


技术 要 求 
1. 进行 清 砂 处 理 ， 不 准 有 砂 眼 。 
2. 未 注 明 铸造 圆 衣 R3， 
3. 未 注 明 倒 角 Cl。 


技术 要 求 
1. 进行 清 砂 处 理 ， 不 准 有 砂 眼 。 
2. 未 广 明 铸造 圆 角 R3。 
3. 未 注 明 倒 角 Cl1。 


图 2-94 打开 图 形 文件 图 2-95 ”对 正 多 行文 字 效 果 


2.4.5 ”标注 线性 尺寸 

“线性 ”命令 主要 用 来 标注 当前 坐标 系 XY 平面 中 两 点 之 间 的 距离 。 

执行 “线性 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DIMLINEARVDLI 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 线 性 ”命令 。 

> 面板 1: 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 中 |。 

> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 | 中 |。 

【操作 实 训 】 标 注 螺 帽 图形 中 的 线性 尺寸 

1) 按 《Ct 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 半 \2.4.5 标注 线性 尺寸 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-96 所 示 。 

2) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 站， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : dimlinear 


指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /捕捉 圆 缴 的 上 方 端点 为 第 一 尺寸 界线 原点 
J RI /捕捉 圆 缴 的 下 方 端点 为 第 二 尺寸 界线 原点 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (ED/ 重 直 (V)J/ 旋 转 (R)]: /向 左 移动 ， 单 击 鼠 
标 ， 确 定 尺 寸 线 位 置 ， 效 果 如 图 2-97 所 示 
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图 2-96 打开 图 形 文件 图 2-97 标注 线性 尺寸 效果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
多 行文 字 (M ): 显示 在 位 文字 编辑 器 ， 可 用 它 来 编辑 标注 文字 。 
文字 (T): 在 命令 行 中 显示 尺寸 文字 的 自动 测量 值 ， 用 户 可 以 修改 尺寸 值 。 
> 角度 (A): 指定 文字 的 倾 鲜 角度， 使 尺寸 文字 倾斜 标注 。 
> 水 平 (了 ): 创建 水 平 尺 寸 标注 。 
> 重 直 (V): 创建 重 直 尺寸 标注 。 
> 旋转 (R): 创建 旋转 线性 标注 。 
3) 重新 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 辐 ， 在 其 他 位 置 上 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 
2-98 所 示 。 


图 2-98 标注 其 他 线性 尺寸 效果 


2.4.6 ”标注 对 齐 尺寸 

“对 齐 ” 命 令 主 要 用 来 创建 与 指定 位 置 或 对 象 平 行 的 标注 。 

执行 “对 齐 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DIMALIGNED/DAL 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” |“ 对齐 ”命令 。 

> 面板 1: 单 击 “注释 ”面板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 ~,|。 

> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 | 

【操作 买 训 】 标注 机 座 图形 中 的 对 齐 尺 十 

1) 按 《Ct 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 2.4.6 标注 对 齐 尺 寸 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-99 所 示 。 


IJ 


2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 和 %|， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : dimaligned 


指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /捕捉 左 侧 倾斜 直线 的 上 端点 
TR /捕捉 左 侧 倾斜 直线 的 下 端点 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (MDJ)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /向 右 移动 ， 单 击 和 鼠标 ， 确 定 尺 寸 线 位 置 ， 效 果 


如 图 2-100 所 示 
1 1 


。 | 
| 15 | | 15 | 
| 

图 2-99 打开 图 形 文件 图 2-100 标注 对 齐 尺寸 效果 


2.4.7 ”标注 半径 尺寸 
半径 标注 可 以 标注 圆 或 圆 跌 的 半径 尺寸 ， 并 显示 前 面市 有 半径 人 符 亏 的 标注 文字 。 
执行 “半径 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 DIMRADIUS/DRA 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 半 径 ” 命 令 。 
> 面板 1: 单 击 “注释 ”面板 中 的 “半径 ”按钮 加 | 
> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 加) 
【操作 实 训 】 标 注 图 形 中 的 半径 尺寸 
1) 按 《Ctn 十 DO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 2.4.7 标注 半径 尺寸 .dwg” 几 形 文 
如 图 2-101 所 示 。 
2) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “半径 ”按钮 名 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : dimradius 

选择 圆 缴 或 圆 : /选择 小 圆 对 象 

标注 文字 = 10 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /向 右上 方 移动 ， 单 击 鼠 标 ， 确 定 尺寸 线 
位 置 ， 效 果 如 图 2-102 所 示 


件 


- 
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图 2-101 打开 图 形 文件 图 2-102 ”标注 半径 尺寸 效果 


2.4.8 ”标注 基线 尺寸 


基线 标注 是 自 同 一 基线 处 标注 的 多 个 尺寸 。 在 创建 基线 标注 或 连续 标注 之 前 ， 必 须 创 建 
线性 标注 、 对 齐 标注 或 角度 标注 。 

执行 “基线 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DIMBASELINE/DBA 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” |“ 基线 ”命令 。 

> 面板 : 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 后 |. 

【操作 买 训 】 标 注 图 形 中 的 基线 尺寸 

1) 按 《Ct 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 2.4.8 标注 基线 尺寸 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-103 所 示 。 

2) 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 晤 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : dimbaseline 


选择 基准 标注 : /选择 线性 尺寸 标注 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 捕 扣 合 适 圆心 点 ， 开 始 基线 标注 
标注 文字 = 90 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 捕 提 合 适 圆心 点 ， 继 续 标 注 


标注 文字 = 130 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 按 《Enter》 键 结 来 标注， 效果 如 图 
2-104 所 示 
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图 2-103 打开 图 形 文件 图 2-104 标注 基线 尺寸 效果 
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2.4.9 ”标注 直径 尺寸 

直径 标注 用 于 测量 选 定 圆 或 圆 缴 的 直径 ， 并 显示 前 面 带 有 直径 符号 的 标注 文字 。 

执行 “直径 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DIMDIAMETER/DDI 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 直 径 ” 命 令 。 

> 面板 1: 单 击 “注释 ”面板 中 的 “直径 ”按钮 岛 |. 

> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 岛 |. 

专家 提醒 : 直径 尺寸 常用 于 标注 圆 的 大 小 。 在 标注 时 ，AutoCAD 将 自动 在 标注 文字 的 
前 面 添加 直径 符号 。 


2.4.10 ”标注 连续 尺寸 


连续 标注 又 称 为 链 式 标注 或 尺寸 链 ， 是 多 个 线性 尺寸 的 组 合 。 连 续 标注 从 某 一 基准 尺寸 
界线 开始 ， 按 某 一 方向 顺序 标注 一 系列 尺寸 ， 相 邻 的 尺寸 共用 一 条 尺寸 界线 ， 而 且 所 有 的 尺 
寸 线 都 在 同一 直线 上 。 

执行 “连续 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DIMCONTINUE/DCO 命令 ， 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”| “连续 ”命令 。 

> 面板 : 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “连续 ”按钮 | 

专家 提醒 : 在 标注 连续 尺寸 对 象 时 ， 如 果 当 前 任务 中 未 创建 任何 标注 ， 将 提示 用 户 选 择 
线性 标注 、 坐 标 标 注 或 角度 标注 ， 以 作为 连续 标注 的 基准 。 


2.4.11 标注 快速 尺寸 
“快速 标注 ”命令 用 于 快速 创建 成 组 的 基线 标注 、 连 续 标 注 、 阶 梯 标 注 和 坐标 尺寸 标 
注 ， 并 且 人 允许 同时 标注 多 个 对 象 的 尺寸 。 
执行 “快速 标注 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 QDIM 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “标注 >” |“ 快速 标注 ”命令 . 
> 面板 : 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “快速 标注 ” 按 锂 | 到 . 
【操作 实 训 】 标 注 图 形 中 的 快速 尺寸 
1) 按 《Ctrl 十 O〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 间 W2.4.11 标注 快速 尺寸 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-105 所 示 。 
2) 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 皮 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : qdim 
关联 标注 优先 级 = 端点 
选择 要 标注 的 几何 图 形 : 找到 1 个 
选择 要 标注 的 几何 图 形 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 选 择 图 形 右 侧 的 竖 直 直线 


选择 要 标注 的 几何 图 形 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] 
< 连续 >: // 向 右 移动 ， 单 击 和 鼠标 ， 确 认 尺 寸 线 位 


置 ， 


效果 如 图 2-106 所 示 


图 2-106 标注 快速 尺寸 效果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

连续 (C ): 用 于 创建 一 系列 连续 标注 。 

并 列 (S ): 用 于 创建 一 系列 并 列 标注 。 

基线 (B): 用 于 创建 一 系列 基线 标注 。 

坐标 〈O ): 用 于 创建 一 系列 坐标 标注 。 

半径 (R): 用 于 创建 一 系列 半径 标注 。 

直径 (D ): 用 于 创建 一 系列 直径 标注 。 

基准 点 (了 P): 为 基线 和 坐标 标注 设置 新 的 基准 点 。 

编辑 (EE):; 在 生成 标注 之 前 ， 删 除 出 于 各 种 考虑 而 选 定 的 点 位 置 。 
设置 (TT): 为 指定 尺寸 界线 原点 (交点 或 端点 ) 设置 对 象 捕 捉 优 先 级 。 
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2.4.12 ”标注 多 重 5| 线 尺寸 


在 机 械 制图 中 ,“ 多 重 引 线 ” 命 令 主要 可 以 用 来 标注 生成 疙 配 图 的 零件 编写、 标注 孔 结 


构 和 形 位 公差 等 对 象 。 


执行 “多 重 引 线 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 MLEADER 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” |“ 多 重 引 线 ” 命 令 。 

> 面板 1: 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “引线 ”按钮 ?|。 

> 面板 2: 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 引 线 ” 面 板 中 的 “多 重 引线 ”按钮 加 。 
【操作 实 训 】 标 注 图 形 中 的 多 重 引 线 尺寸 

1) 按 《〈Ctn 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 半 \2.4.12 标注 多 重 引 线 尺 寸 .dwg” 图 形 


文件 ， 如 图 2-107 所 示 。 


2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 重 引线 样式 ”按钮 | 三， 打开 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 


话 框 ， 选 择 “Standard” 样 式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 如 图 2-108 所 示 。 
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四 多 重 引 线 样式 管理 咒 
当前 多 重 引 线 样 式 : Standard 
样式 (8): 


1 


兄 : Standard 


让 Arrotative 置 汶 当 前 Wu 


Pel 


图 2-107 打开 图 形 文件 图 2-108 单 击 “修改 ”按钮 


3) 打开 “修改 多 重 引线 样式 ，Standard” 对 话 框 ， 在 “文字 选项 ”选项 组 中 ， 设 置 “ 广 
学 高 度 ” 为 10， 如 图 2-109 所 示 。 
4) 依次 单 击 “ 确 定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “引线 ” 
按钮 | 加 |， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : mleader 


指定 引线 前 头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: // 捕 捉 左 侧 小 圆 的 


RS 


指定 引线 基线 的 位 置 : // 向 左下 方 移动 ， 单 击 自 标 ， 确 认 引 线 基线 位 
置 ， 输入 相应 文字 ， 效 果 如 图 2-110 所 示 


让 芒 窜 重 引 昌 鲁 我 i 3tandard 


TEL 
守重 S| 典 加 型 曙 i 


通 筷 与 倘 
体 同 钻 绞 


尝 椒 疙 置 - 赤 看 ) 琅 一 行 中 间 


这 下 首 置 - 大 多 活 一 行 趾 问 
居 横 闻 隐 是 } E 
[| 将 引 | 帕 中 种 副 训 六 


图 2-109 设置 文学 参数 图 2-110 标注 多 重 引 线 尺 寸 效 果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 引线 基线 优先 (LL ): 指定 多 重 引 线 对 象 的 基线 的 位 置 。 

> 内 容 优先 (C): 指定 与 多 重 引线 对 象 相 关联 的 文字 或 块 的 位 置 。 
> 选项 (O): 指定 用 于 放置 多 重 引 线 对 象 的 选项 。 
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2.4.13 ”标注 形 位 公差 尺寸 

形 位 公差 在 机 械 图 形 中 非常 重要 ， 显 示 了 特征 的 形状 、 轮 廓 、 方 向 、 位 置 和 跳动 的 偶 
2 

执行 “ 形 位 公差 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 TOLERANCE 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” |“ 公差 ”命令 。 

> 面板 : 在 “注释 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “公差 ”按钮 困 |. 

【操作 实 训 】 标 注 图 形 中 的 形 位 公差 尺寸 

1) 按 《〈Ctn 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 章 \2.4.13 标注 形 位 公差 尺寸 .dqwg” 图 形 
文件 ， 如 图 2-111 所 示 。 

2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “公差 ”按钮 加 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 设 置 “公差 
1” 为 0.15、“ 基 准 1” 为 A， 如 图 2-112 所 示 。 


符号 公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
国 加 "5 国 国 本 \ 本 本 图 
国 图 | 


高 度 0D: | | 还 促 公差 带 ， 图 
基准 标识 符 0): | 


图 2-111 打开 图 形 文件 图 2-112 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


3) 早 击 “确定 ”按钮 ， 在 绘图 区 中 的 引线 上 单 击 眠 标 ， 即 可 标注 形 位 公 拳 尺寸 ， 如 图 
2-113 所 示 。 


图 2-113 标注 形 位 公差 尺寸 


2.4.14 ”标注 尺寸 公差 尺寸 
尺寸 公 友 是 指 最 大 极限 发 寸 减 最 小 极限 太 寸 之 大 的 绝对 值 ， 或 上 仿 靳 减 下 仿 天 之 到 。 它 
是 容许 尺寸 的 变动 量 ， 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 。 
标注 尺寸 公差 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 对 话 框 : 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 任 选 一 个 样式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 修 改 标注 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 公 差 ” 选 项 卡 ， 在 “公差 格式 ”选项 组 中 ， 单 
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击 “ 方 式 ” 下 拉 按 钮 ， 打 开 列 表 框 ， 选 择 合适 的 选项 即 可 。 
> 文本 框 : 直接 在 编辑 尺寸 标注 时 ， 在 标注 文字 的 后 方 输入 符号 %%P + 相应 参数 即 
可 
2.4.15 ”调整 标注 间距 
使 用 “调整 间距 ”命令 ， 可 以 自动 调整 网 形 中 现 有 的 平行 线性 标注 和 角度 标注 之 间 的 
距离 ， 或 者 根据 指定 的 间距 进行 调整 ， 以 使 其 间距 相等 或 在 尺寸 线 处 相互 对 齐 。 
执行 “调整 间距 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 DIMSPACE 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 标 注 间 距 ” 命 令 。 
> 面板 : 在 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “标注 ”面板 中 的 “调整 间距 ”按钮 可 |, 
【操作 实 训 】 调整 尺寸 标注 的 间距 
1) 按 《〈Ct 十 O) 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 草 \2.4.15 调整 标注 间距 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-114 所 示 。 
2) 在 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “调整 间距 ”按钮 天 |， 此 时 命令 行 提 
不 如 下 : 
命令 : DIMSPACE 
选择 基准 标注 : /选择 最 下 方 的 尺寸 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 
选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 ， 总 计 2 个 V/ 选 择 左右 两 侧 尺 寸 为 15 的 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 : 
输入 值 或 [自动 (A)] < 自动 >: 30 /输入 间距 值 ， 按 (Enter 》 键 结束 ， 结 果 如 图 
2-115 所 示 
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图 2-114 打开 图 形 文 件 图 2-115 调整 标注 间距 效果 


专家 提醒 : 在 命令 行 中 用 于 可 以 将 间距 值 应 用 于 从 基准 标注 中 选择 的 标注 ， 也 可 以 选择 
“ 目 动 〈(A)” 选 项 ， 可 以 在 选 定 基 准 标注 的 标注 样式 中 指定 的 文字 高 度 目 动 计算 间距 ， 所 得 
的 间距 值 是 标注 文科 高 度 的 两 倍 。 
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2.9 ”应 用 图 块 对 象 


创建 图 块 束 古 将 已 有 的 图 形 对 象 定义 为 图 块 的 过 程 ， 可 将 一 个 或 多 个 图 形 对 象 定义 为 一 
个 图 块 。 本 节 主 要 介绍 应 用 图 块 的 操作 方法 。 


2.5.1 图 块 概述 


图 块 是 指 由 一 个 或 多 个 图 形 对 象 组 合 而 成 的 一 个 整体 ， 简 称 为 块 。 在 绘 网 过 程 中 ， 用 户 
可 以 将 定义 的 块 插入 到 图 纸 中 的 指定 位 置 ， 并 且 可 以 进行 炭 放 、 旋 转 等 ， 而 且 对 于 组 成 块 的 
各 个 对 和 象 而 言 ， 还 可 以 有 各 目的 图 层 属 性 ， 同 时 还 可 以 对 图 块 进 行 修改 。 
使 用 图 块 可 以 帮助 用 户 在 同一 图 形 或 其 他 图 形 中 到 复 使 用 ， 在 绘图 过 程 中 ， 使 用 图 块 主 
要 有 以 下 5 个 特点 。 
> 提高 绘图 速度 : 在 绘图 过 程 中 ， 往 往 要 绘制 一 些 重复 出 现 的 图 形 。 如 果 把 这 些 图 形 
创建 成 图 块 保存 起 来 ， 绘 制 它们 时 就 可 以 用 播 入 块 的 方法 实现 ， 即 把 绘图 变 成 了 拼 
图 ， 这 样 就 避免 了 大 量 的 重复 性 工作 ， 大 大 提高 了 绘图 速度 。 
> 建立 图 块 库 : 可 以 将 绘图 过 程 中 常用 到 的 图 形 定义 成 图 块 ， 保 存在 磁盘 上 ， 这 样 就 
形成 了 一 个 图 块 库 。 当 用 尸 需要 插入 某 个 图 块 时 ， 可 以 将 其 调 出 插入 到 图 形 文件 
中 ， 极 大 地 提高 了 绘图 的 效率 。 
> 节省 存储 空间 : AutoCAD 要 保存 图 中 每 个 对 象 的 相关 信息 ， 如 对 象 的 类 型 、 名 称 、 
位 置 、 大 小 、 线 型 及 闫 色 等 ， 这 些 信 息 要 占用 存储 空间 。 如 果 使 用 图 块 ， 则 可 以 大 
大 节省 磁盘 的 空间 ，AutoCAD 仅 需 记 住 这 个 块 对 象 的 信息 ， 对 于 复杂 但 需 多 次 绘制 
的 图 形 ， 这 一 特点 更 为 明显 。 
> 方便 修改 图 形 : 在 工程 设计 中 ， 特 别 是 讨论 方案 、 技 术 改 造 初 期 ， 常 需要 修改 绘制 
的 图 形 ， 如 果 图 形 是 通过 插入 图 块 的 方法 绘制 的 ， 那 么 只 要 简单 地 对 图 块 重 新 定义 
一 次 ， 就 可 以 对 AutoCAD 上 所 有 播 入 的 图 块 进行 修改 。 
> 赋予 图 块 属性 : 很 多 块 图 要 求 有 文字 信息 以 进一步 解释 其 用 途 。AutoCAD 人 允许 用 户 
用 图 块 创建 这 些 文件 属性 ， 并 可 在 插入 的 图 块 中 指定 是 否 显示 这 些 属 性 。 属 性 值 可 
尺 随 插 入 图 块 的 环境 不 同 而 改变 。 


2.5.2 ”创建 图 块 对 象 


图 块 是 一 个 或 多 个 对 象 组 成 的 对 象 集 合 ， 负 用 于 绘制 复 杀 、 重 复 的 图 形 。 使 用 图 其 可 以 
提高 绘图 速度 、 节 省 存储 空间 、 便 于 修改 狗 形 并 能 够 为 其 添加 属性 。 

执行 “创建 块 ” 命 令 主 要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 BLOCK/B 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 块 ”| “创建 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ”按钮 局 。 

【操作 实 训 】 创 建 电 动机 外 部 图 块 

1) 按 〈Ctrl 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 半 \2.5.2 创建 图 块 对 象 .dwg” 图 形 文 
件 ， 如 图 2-116 所 示 。 
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2) 在 “插入 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ”按钮 地， 如 网 2-117 所 示 。 


插入 编辑 || 名 建 | 定名 管理 块 
属性 ”| 块 “| 属性 属性 编辑 器 
块 | 块 定 允 = 


图 2-116 打开 图 形 文件 图 2-117 单 击 “ 创 建 块 ” 鬼 钮 


3) 打开 “其 定义 ”对 话 框 ， 将 其 名 称 修改 为 “电动 机 ” 单 击 “ 对 象 ” 选 项 组 下 的 “ 选 
择 对 象 ”按钮 唱 ， 如 图 2-118 所 示 ， 在 绘图 区 中 选择 所 有 的 图 形 对 象 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 
框 ， 香 击 “ 确 定 ” 按 钮 天 闭 对话 框 ， 即 可 创建 图 块 。 


名 称 向) : 
电动 机 | YY 

基点 对 象 方式 

口 在 屏 萌 上 指定 口 在 屏 萌 上 指定 口 注释 性 凶 ) 

选择 对 象 I) 卫 志 方向 
〇 保留 @) 口 按 统一 比例 缩放 (8) 
名 转换 为 块 C) 
多 许 分 解 双 ) 

加 遇 除 四 ) Ee 

全 ”未 选 定 对 旬 
说 明 


超 链 接 (L)... 


口 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 取消 


图 2-118 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 


在 “ 块 定 义 ” 对 话 框 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> “名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 输入 块 的 名 称 ， 最 多 可 以 使 用 255 个 字符 。 当 其 中 包含 多 
个 块 时 ， 还 可 以 在 此 选择 已 有 的 块 。 

> “基点 ”选项 组 : 指定 块 的 插入 基点 。 默 认 值 为 坐标 原点 。 

> “对 和 象 ” 和 选项 组 : 指定 新 块 中 要 包含 的 对 和 象 ， 以 及 创建 块 之 后 如 何 处 理 这 些 对 和 象 ， 是 

保留 还 是 删除 选 定 的 对 象 或 者 是 将 它们 转换 成 块 实例 。 

“方式 ”选项 组 : 用 于 设置 组 成 块 的 对 象 的 显示 方式 。 

“设置 ”选项 组 : 用 于 设置 块 的 基本 属性 。 

“说 明 ” 文 本 框 : 用 来 输入 对 当前 块 的 说 明文 字 。 

“在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 在 “ 块 编辑 器 ”中 可 以 打开 当前 的 块 

定义 。 


2.5.3 ”插入 与 分 解 图 块 
在 绘制 机 械 图 纸 的 过 程 中 ， 可 以 根据 需要 随时 把 已 经 定义 好 的 图 块 或 图 形 文件 插入 到 当前 
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图 形 的 任意 位 置 ， 还 可 以 将 插入 好 的 图 块 进行 分 解 操 作 ， 以 便 对 机 械 图形 进 行 其 他 编辑 。 
1. 插入 图 块 
插入 块 是 指 将 已 定义 的 图 块 插入 到 当前 的 文件 中 。 
执行 “插入 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 INSERTVI 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “插入 ”|“ 块 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 ca。 
执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 都 可 以 打开 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 2-119 所 示 。 


名 称 四 :| 回 5 


路 径 : 


插入 点 比例 旋转 
在 屏 几 上 指定 (8) 口 ] 在 屏幕 上 指定 字 ) 癌 ] 在 屏幕 上 指定 尼 ) 


:1.0000 角度 &): |0 
] 块 单位 一 

| 单位 : 。 [元 单位 

比例 : |1.0000 


统一 比例 WV) | 
[本 [DW 


图 2-119 “插入 ”对 话 框 


在 “ 捅 入 ”对 话 框 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
“名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 要 插入 块 的 名 称 ， 或 指定 要 作为 块 插入 的 文件 的 名 称 。 
“插入 点 ”选项 组 : 指定 块 的 插入 点 。 
“比例 ”选项 组 : 指定 插入 块 的 缩放 比例 。 如 果 指 定 负 的 义 、Y 和 也 缩放 比例 因子 ， 
则 插入 块 的 镜像 图 像 。 
“旋转 ”选项 组 : 在 当前 UCS 中 指定 插入 块 的 旋转 角度 。 
“ 块 单位 ”选项 组 : 显示 有 关 块 单位 的 信息 。 
“分 解 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 分 解 块 并 插入 该 块 的 各 个 部 分 。 
.分 解 图 块 
使 用 “分 解 ” 命 令 可 以 将 一 个 整体 图 形 ， 如 图 块 、 多 段 线 、 和 矩形 等 分 解 为 多 个 独立 的 
图 形 对 象 。 
执行 “分 解 ” 命 令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 EXPLODE/X 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 分 解 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 按 钮 入 ， 


2.5.4 创建 属性 图 块 


块 属性 是 附属 于 块 的 非 图 形 信 息 ， 是 块 的 组 成 部 分 ， 是 特定 的 可 包含 在 块 定义 中 的 文子 
对 象 。 在 定义 一 个 块 时 ， 属 性 必须 预先 定义 。 
执行 “定义 属性 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 


V VY 
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> 命令 行 : 输入 ATTDEF/ATT 命令 。 

> 菜单 栏 ， 选择 “绘图 ”|“ 块 ”| “定义 属性 ”命令 ， 

> 面板 : 单 击 “ 块 定义 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 全 ， 

【操作 实 训 】 创 建 属 性 图 块 

1) 按 《Ctr 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 半 \2.5.4 创建 属性 图 块 .dwg” 图 形 文 
如 图 2-120 所 示 。 

2) 在 “搬入 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 块 定义 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 合 ， 如 岁 2-121 
所 示 。 


件 


- 


插入 编辑 | 创建 | 定义 | 管理 块 
属 注 ” 块 “| 属性 | 尾 性 编辑 器 
蒜 = | 珊 圳 允 


图 2-120 打开 图 形 文件 图 2-121 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 


3) 打开 “属性 定义 ”对 话 框 ， 修 改 “ 标 记 ” 为 1.6， 如 图 2-122 所 示 。 
4) 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 在 合适 位 症 单 击 限 标 ， 即 可 创建 属性 图 块 ， 如 图 2-123 所 示 。 


模式 属性 
口 不 可 见 上) 标记 避 ): 
口 固定 @) 
提 3 SS ) 
口 验证 加 汪汪 
口 预 设 双 ) 默认 妃 ): 
锁定 位 置 区) 
口 多 行 册 文字 设置 ~ 
对 正 (T) : GN 
占 RE 
i 文字 样式 @); 
WA 
口 注 释 性 四 
立 字 高 度 字 ) : 


一 一 | | 旋转 色 ): 


图 2-122 “属性 定义 ”对 话 框 图 2-123 创建 属性 图 块 
在 “属性 定义 ”对 话 框 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> “不 可 见 ” 复 选 框 : 用 于 指定 插入 块 时 不 显示 或 打印 属性 值 。 


> “固定 ” 复 选 框 : 用 于 设置 在 插入 块 时 赋予 属性 固定 值 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 插 入 块 
后 其 属性 值 不 再 发 生变 化 。 
> “验证 ” 复 选 框 : 用 于 验证 所 输入 的 属性 值 是 否 正确 。 
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> “ 预 设 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 将 属性 值 直接 预 置 成 其 他 的 默认 值 。 
> “锁定 位 置 ” 复 选 框 : pg 解锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 


We 并 且 可 以 调整 多 行文 字 属 性 的 大 小 。 


> “多 行 ” 复 选 框 : 使 用 包含 多 行文 字 来 标注 块 的 属性 值 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 可 以 指 


定 属 性 的 边界 宽度 


> “插入 点 ”选项 组 ; 指定 属性 位 置 ， 输 入 坐标 值 或 者 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 先 


框 ， 并 使 用 定点 设备 根据 与 属性 关联 的 对 和 象 ， 指 定 属 性 的 位 置 。 

> “属性 ”选项 组 : 用 于 定义 块 的 属性 ， 其 中 , “标记 ”文本 框 用 于 输入 属性 的 标记 ; 
“提示 ”文本 框 用 于 在 插入 块 时 系统 显示 的 提示 信息 ; “默认 值 ” 文 本 框 用 于 指定 默 
认 属 性 值 。 

> “文字 设置 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 文字 的 格式 ， 包 括 对 正 、 文 字样 式 、 文 字 高 度 
以 及 旋转 角度 等 选项 。 

> “在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 : 将 属性 标记 直接 置 于 之 前 定义 的 属性 下 面 ， 
如 果 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 该 复 选 框 不 可 以 使 用 。 


2.5.5 ”修改 属性 图 块 


件 


- 


使 用 “编辑 属性 ”命令 ， 可 以 对 该 图 块 的 属性 进行 修改 操作 。 

J 

> 命令 行 : 输入 ATTEDIT 命令 

0 

> 面板 : 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “编辑 属性 ”按钮 总 | 

【操作 实 训 】 创 建 电 动机 外 部 图 块 

1) 按 《Ctrl 十 0， 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 2 革 W2.5.5 修改 属性 图 块 .dwg” 图 形 文 
如 图 2-124 所 示 。 

2) 在 “插入 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “编辑 属性 ”按钮 县 ， 如 图 2-125 所 示 。 


定 尽管 香 块 
块 ”属性 属性 蝙 辑 器 
块 定 失 = 


图 2-124 打开 图 形 文件 图 2-125 单 击 “ 编 辑 属 性 ”按钮 
3) 在 绘图 区 中 选择 属性 图 块 对 象 ， 打 开 “ 增 强 属 性 编辑 保 ” 对 话 框 ， 修 改 “ 值 ”为 


1.6， 如 图 2-126 所 示 。 
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4) 在 “文字 选项 ”选项 卡 中 ， 人 修改“ 高 度 ” 为 3， 如 图 2-127 所 示 。 


四 增强 属性 编辑 器 人 中 增 强 属 性 编辑 器 


块 : 表面 粗 煽 度 TSM- 下 ， 块 : 表面 粗糙 度 TSI- 下 
标记 : mm 渤 择 块 @) 2 渤 皖 块 @) 


| 属性 | 文字 选项 | 特性 属性 | 文字 选项 | 特性 

标记 提示 值 | 文字 样式 (38): [standard 
MUN 请 输入 表面 粗 炉 ... 3.2 对 正中: 攻 可 回 反 符 @ 万全 时 0) 
高 度 钨 ): | | 宽度 因子 ): | 
旋转 节 ): | 堪 斜 角度 (0): |0 
值 @O: |1.6| 口 注释 性 @@) | 


图 2-126 修改 “ 值 ” 图 2-127 修改 “高 


5) 蛙 击 “确定 ” 控 钮 ， 即 可 修改 属性 图 块 ， 如 图 2-128 所 示 。 
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图 2-128 修改 属性 图 块 


在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> “ 块 ” 选 项 组 : 用 于 显示 正在 编辑 属性 的 块 名 称 。 

> “标记 ”选项 组 : 标识 属性 的 标记 。 

> “选择 块 ”按钮 | 咸 |， 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 使 用 定点 设备 选择 块 时 ， 临 时 关闭 “增强 

属性 编辑 器 ”对 话 框 。 

“应 用 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 更 新 已 更 改 属性 的 图 形 ， 且 “增强 属性 编辑 器 ” 

对 话 框 保持 打开 状态 。 

> “属性 ”选项 卡 : 该 选项 卡 显示 了 块 中 每 个 属性 的 标记 、 提 示 和 值 ， 在 列表 框 中 选 
择 某 一 属性 后 ， 在 “ 值 ” 文 本 框 中 将 显示 出 该 属性 对 应 的 属性 值 ， 可 以 通过 它 来 修 
改 属 性 值 。 

> “文字 选项 ”选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 修改 属性 文字 的 格式 ， 在 其 中 可 以 设置 文字 样 
式 、 对 齐 方式 、 高 度 、 旋 转角 度 、 宽 度 因 子 和 倾斜 角度 等 。 

> “特性 ”选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 修改 属性 文字 的 图 层 、 线 宽 、 线 型 、 颜 和 色 及 打印 样 
式 等 。 
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第 3 和 草 创建 三 维 机 械 模型 


在 机 械 设 计 过 程 中 ， 三 维 图 形 应 用 越 来 越 广泛 。AutoCAD 2014 提供 三 维 模 型 的 创建 与 
编辑 方法 。 通 过 本 革 有 的 和 学习， 用 户 可 以 绘制 出 深 膨 的 三 维 模 型 ， 并 可 以 掌握 三 维 模 型 的 光源 
和 材质 的 设置 方法 ， 以 及 泻 染 模型 和 打印 图 纸 的 操作 方法 。 


3.1 应 用 三 维 绘图 辅助 工具 


在 进行 三 维 模型 的 创建 之 前 ， 必 须 先 了 解 三 维 坐 标 系 、 如 何 观察 三 维 模型 、 如 何 设置 
三 维 视点 和 设置 模型 视觉 样式 等 知识 。 


3.1.1 创建 世界 坐标 系 


世界 坐标 系 也 称 为 通用 或 绝对 坐标 系 ， 它 的 原点 和 方 癌 始终 保持 不 变 。 
创建 世界 坐标 系 的 方法 是 : 输入 UCS“ 举 标 系 ”命令 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : UCS 
当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世 
界 >: w /选择 “世界 (W) ”选项 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 面 (F): 将 UCS 与 实体 对 象 选 定 面 对 齐 。 
> 命名 (NA): 保存 或 恢复 命名 UCS 定义 。 
> 
> 
> 


对 象 (OB ): 根据 选择 的 对 象 创建 UCS。 
上 一 个 (P): 退回 到 上 一 个 坐标 系 ， 最 多 可 以 返回 至 前 10 个 坐标 系 。 
视图 (V ): 使 新 坐标 系 的 XY 平面 与 当前 视图 的 方向 重 直 ，Z 轴 与 XY 平面 重 直 ， 
而 原点 保持 不 变 。 

> 世界 (W): 将 当前 坐标 系 设置 为 WCS 世界 坐标 系 。 

> X/Y/Z: 将 坐标 系 分 别 绕 X、Y、Z 轴 旋 转 一 定 的 角度 生成 新 的 坐标 系 ， 可 以 指定 两 
个 点 或 输入 一 个 角度 值 来 确定 所 需 的 角度 。 

> Z 轴 (ZA) 在 不 改变 原 坐 标 系 Z 轴 方 向 的 前 提 下 ， 通 过 确定 新 坐标 系 原点 和 Z 轴 正 
方向 上 的 任意 一 点 来 新 建 UCS。 


3.1.2 创建 用 户 坐 标 系 


用 户 坐 标 系 表示 了 当前 坐标 系 的 坐标 轴 和 坐标 原点 位 置 ， 也 表示 了 相对 于 当前 的 UCS 
的 X、 YY 平面 的 视图 方 同 。 
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创建 用 户 坐 标 系 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 菜单 栏 : 选择 “TE ] “新 建 UCS” | “原点 ” 命令 。 
> 面板 : 在 “视图 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 坐 标 ” 面 板 中 的 “UCS” 按 钮 此 ,|。 


3.1.3 ”二 维 动态 观察 图 形 


使 用 “动态 观察 ”命令 可 以 在 当前 视 口 中 创建 一 个 三 维 视 网 ， 用 户 可 以 使 用 忌 标 实时 欣 
制 和 改变 视图 ， 以 得 到 不 同 的 观察 效果 。 

执行 “动态 观察 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 3DORBIT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 动 态 观察 ”|“ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 。 

> 面板 : 在 “视图 ”选项 卡 ， 单 击 “ 寻 航 ” 面 板 中 的 “动态 观察 ”按钮 年 |-|. 

> 导航 面板 : 单 击 导 航 面板 中 的 “动态 观察 ”按钮 时 ， 

【操作 实 训 】 三 维 动态 观察 连接 座 模型 

1) 按 《Ctl 十 O》〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.1.3 三 维 动态 观察 图 形 .dwg” 图 形 
文件 ， 如 图 3-1 所 示 。 

2) 单 击 “ 导 航 ” 面 板 中 的 “动态 观察 ” 投 钮 十 上， 如 疼 3-2 所 示 。 


导航 视图 


图 3-1 打开 图 形 文 件 图 3-2 单 击 “动态 观察 ” 控 钮 


3) 绘图 区 中 将 显示 一 个 动态 观察 图 标 介 ， 回 左 移 动 ， 单 击 鼠 标 ， 即 可 以 三 维 动态 观察 
图 形 ， 效 果 如 图 3-3 所 示 。 


图 3-3 三 维 动态 观察 图 形 
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3.1.4 ”通过 视点 观察 图 形 


“视点 ”命令 包含 十 字 光 标 、 指 南 针 和 三 轴 染 三 个 要 素 。 指 南 针 是 球体 的 二 维 表现 方 
式 ， 移 动 十 字 光 标 时 ， 三 轴 架 根据 指南 针 指 示 的 观 聚 方 回 旋转 ， 要 选择 观察 方 同 ， 可 以 将 
光标 移动 到 某 个 位 置 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 也 可 以 输入 相应 数值 确定 观察 方 癌 。 
执行 “视点 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 VPOINT 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”| “视点 ”命令 。 
【 操作 实 训 】 通过 视点 观察 连接 件 模 型 
1) 按 《〈《Ctl 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.1.4 通过 视点 观察 图 形 .dwg” 图 形 
文件 ， 如 图 3-4 所 示 。 
2) 输入 VPOINT“ 视 点” 命令， 观察 图 形 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : VPOINT 
当前 视图 方向 : VIEWDIR=1.0000,1.0000,1.0000 
指定 视点 或 [旋转 (R)] < 显示 指南 针 和 三 轴 架 >: /捕捉 右 侧 的 圆心 点 ， 按 
(Enter 》 键 结束 ， 结 果 如 图 3-5 所 示 


图 3-4 打开 图 形 文 件 图 3-5 通过 视点 观察 图 形 


3.1.5 视点 预 设 观 察 图 形 


使 用 “视点 预 设 ”命令 ， 可 以 在 打开 的 “视点 预 设 ”对 话 框 中 ， 通 过 修改 相应 的 参 
数 ， 以 便 从 各 个 角度 中 观察 图 形 。 

执行 “视点 预 设 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DDVPOINT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 视 点 预 设 ” 命 令 . 

【操作 实 训 】 视 点 预 设 观察 拉 环 模型 

1) 按 〈Ctrl 十 0， 组 合 键 ， 打 开光 檀 中 的 “第 3 章 \3.1.5 视点 预 设 观察 图 形 .d4wg” 图 形 
文件 ， 如 图 3-6 所 示 。 

2) 输入 DDVPOINT“ 视 点 预 设 ” 命 令 ， 打 开 “ 视 点 预 设 ” 对 话 框 ， 修 改 “X 轴 ” 参 数 
为 270、“XY 平面 ”参数 为 90， 如 图 3-7 所 示 。 
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设置 观察 角度 
(人 净 对 于 WCS 负 ) (相对 于 Cs In 


自 : 自 : 
x 轩 总 1) |270.0 XY 平面 全 :| 吕 


设置 洲 平 面 视 图 wm) | 
下定 到 


图 3=6 打开 图形 文件 图 3-7 “视点 预 设 ” 对 话 框 


3) 早 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 视点 预 设 观察 图 形 ， 如 图 3-8 所 示 。 


图 3-8 视点 预 设 观 察 图 形 


“ 视 后 预 设 ” 对 话 框 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 


“X 轴 ” 文 本 框 : 用 于 指定 与 X 轴 的 角度 ， 

“XY 平面 ”文本 框 : 用 于 指定 与 XY 平面 的 角度 。 

“设置 为 平面 视图 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 设 定 查 看 角度 以 相对 于 选 定 坐标 系 显示 
平面 视图 。 


在 

> 

> “相对 于 UCS” 单 选 按钮 ; 点 选 该 单 选 按钮 ， 可 以 相对 于 当前 UCS 设 定 观 察 方向 。 
> 

> 

> 


3.1.6 ”通过 ViewCube 观察 图 形 

使 用 ViewCube 可 以 调整 视图 方 癌 以 及 在 标准 视图 与 等 距 视 图 间 进 行 切换 。 

【操作 实 训 】 通 过 ViewCube 观察 机 床 支 座 模型 

1) 按 《〈Ctrl 十 O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.1.6 通过 ViewCube 观察 图 形 .dwg” 
图 形 文件 ， 如 图 3-9 所 示 。 

2) 将 鼠标 移 至 ViewCube 的 “上 ”位 置 处 ， 单 击 忌 标 ， 即 可 在 上 视图 中 观察 图 形 ， 如 
图 3-10 所 示 。 
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图 3-9 打开 图 形 文 件 图 3-10 ”在 上 视图 中 观察 图 形 


3) 单 击 ViewCube 中 右 箭头 独 标 ， 即 可 在 前 视 独 中 观察 图 形 ， 如 网 3-11 所 示 。 
4) 单 击 ViewCube 中 左 第 头 图 标 ， 即 可 在 左 视 图 中 观察 图 形 ， 如 图 3-12 所 示 。 


图 3-11 在 前 视图 中 观察 图 形 图 3-12 在 左 视图 中 观察 图 形 


5) 单 击 ViewCube 中 下 第 头 图 标 ， 即 可 在 下 视图 中 观察 图 形 ， 如 图 3-13 所 示 。 
6) 单 击 ViewCube 中 右上 和 角 按 钮 ， 即 可 在 左 、 前 和 下 3 个 视图 中 观察 图 形 ， 如 图 3-14 
所 示 。 


图 3-13 在 下 视图 中 观察 图 形 图 3-14 观察 图 形 


3.1.7 ”视觉 样式 观察 图 形 
视觉 样式 用 来 控制 视 口 中 模型 的 显示 效果 。 用 户 可 以 通过 更 改 视觉 样式 的 特性 控制 其 
效果 ， 应 用 了 视觉 样式 或 更 改 了 其 设置 时 ， 关 联 的 视 口 会 目 动 更 狐 以 反映 这 些 更 改 。 
调用 “视觉 样式 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 VSCURRENT 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 视 党 样式 ”命令 。 
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> 面板 1: 单 击 “视图 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”按钮 固 = 维 结汇 |. 
> 面板 2: 在 “视图 ”选项 卡 中 ,， 单 击 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”按钮 
[ES 
末 单 栏 中 的 “视图 ”|“ 视 觉 样 式 ” 子 末 单 中 提供 了 11 种 视觉 样式 的 子 命令 ， 各 子 命令 
的 含义 如 下 。 
> 二 维 线 框 : 显示 由 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 在 该 模式 下 光栅 和 OLE 对 象 、 线 型 
和 线 宽 是 可 见 的 ， 即 使 将 系统 变量 COMPASS 设置 为 “ 开 ” 时 ， 在 “二 维 线 框 ” 视 
觉 样式 下 也 不 会 显示 出 坐标 球 。 
> 线 框 : 显示 由 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 和 象 。 此 时 UCS 为 一 个 着 色 的 三 维 图 标 ， 光 栅 
和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 宽 都 不 可 见 。 当 系统 变量 COMPASS 设置 为 “ 开 ” 时 ， 可 以 
显示 坐标 球 ， 并 能 够 显示 已 使 用 的 材质 颜色 。 
消 隐 : 显示 由 三 维 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 后 面 的 直线 ， 此 时 UCS 为 一 个 着 色 的 三 维 图 标 。 
真实 : 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 
概念 : 着 色 使 用 古色 面 样式 ， 一 种 冷色 和 了 上 暖色 之 间 的 过 渡 ， 而 不 是 深 色 到 浅 色 的 过 渡 。 
着 色 : 使 用 平滑 着 色 显 示 。 
融 边 缘 着 色 : 使 用 平滑 着 色 和 可 见 边 
灰 度 : 使 用 平滑 着 色 和 单 色 灰 度 显示 
勾画 : 使 用 延伸 线 和 抖动 边 修改 器 显 
X 射线 : 以 局 部 透明 度 显示 对 象 。 
视觉 样式 管理 器 : 单 击 该 命令 ， 打 开 “ 视 觉 样式 管理 器 ”选项 板 ， 在 该 选项 板 中 可 以 设 
置 选 定 样式 的 面 、 环 境 和 边 等 参数 的 相关 信息 ， 以 进一步 对 视觉 样式 进行 管理 . 
【操作 实 训 】 视 党 样式 观 家 轴承 座 模型 
1) 按 《〈Ctr 二 TO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.1.7 视觉 样式 观察 图 形 .dwg” 图 形 
文件 ， 如 图 3-15 所 示 。 
2) 输入 VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : VSCURRENT 
输入 选项 [二 维 线 框 (2)/ 线 框 (W)/ 隐 藏 (ED/ 真 实 (R)/ 概 念 (CO)/ 着 色 (S)/ 带 边缘 着 色 (E)/ 灰 度 (G)/ 匀 和 画 
(SKJ/X 射线 (X)/ 其 他 (O)] < 二 维 线 框 >: H /输入 “隐藏 (了 ) ”选项 ， 以 “隐藏 ” 视 
觉 样式 观察 模型 ， 结 果 如 图 3-16 所 示 


显示 对 象 。 
图 形 对 象 。 
示 手 绘 效 果 对 象 。 
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图 3-15 打开 图 形 文件 图 3-16 ”以 “隐藏 ”视觉 样式 观察 模型 
74 


3) 单 击 “ 视 图 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”按钮 图 = 闪 十 "|， 打 开 “ 视 觉 样式 ”面板 ， 单 
击 “ 真 实 ” 按 钮 筷 ， 如 图 3-17 所 示 。 
4) 即 可 以 “真实 ”视觉 样式 观察 模型 ， 如 图 3-18 所 不 。 


t 


二 维 线 框 3D Hidden 3aWireframe 


区 度 ” 
保存 为 新 视觉 样式 
视觉 样式 管理 器 

3-17 单 击 “真实 ”按钮 到 3-18 ”以 “真实 ”视觉 样式 观察 模型 


5) 输入 VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ”选项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样 
式 显 示 模 型 ， 如 图 3-19 所 示 。 

6) 输入 VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 S“ 着 色 ” 选 项 ， 将 以 “ 独 色 ”视觉 样 
式 显 示 模 型 ， 如 图 3-20 所 示 。 


到 3-19 ”以 “概念 ”视觉 样式 观察 模型 到 3-20 以“ 着色 ”视觉 样式 观察 模型 


7) 输入 VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 和 输入 E“ 融 边缘 看 色 ” 选 项 ， 将 以 “市 边缘 
者 色 ” 视 觉 样式 显示 模型 ， 如 图 3-21 所 示 。 

8) 输入 VSCURRENT“ 视 觉 样 式 ” 命 令 ， 输 入 G“ 灰 度 ” 选 项 ， 将 以 “ 灰 度 ”视觉 样 
式 显 示 模 型 ， 如 图 3-22 所 示 。 


3-21 以 “ 带 边 缘 着 色 ” 视 觉 样式 观察 模型 3-22 以 “ 灰 度 ”视觉 样式 观察 模型 
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9) 输入 VSCURRENT“ 视 完 样 式 ” 命 令 ， 输 入 SK“ 勾 国 ” 选 项 ， 将 以 “ 勾 男 ”视觉 
样式 显示 模型 ， 如 图 3-23 所 示 。 

10) 输入 VSCURRENT “视觉 样式 ”命令 ， 输 入 和 X“X 射线 ”选项 ， 将 以 “X 出 线 ” 视 
觉 样式 显示 模型 ， 如 图 3-24 所 示 。 


图 3-23 ”以 “勾画 ”视觉 样式 观察 模型 图 3-24 以 “和 X 射 线 ” 视 觉 样式 观察 模型 


3.2 创建 实体 对 象 


实体 模型 是 常用 的 三 维 模型 ，AutoCAD 2014 提供 了 绘制 长 方 体 、 球 体 、 圆 柱 体 和 圆锥 
体 等 实体 的 命令 ， 通 过 这 些 命令 可 以 创建 出 简单 的 三 维 实体 模型 。 


3.2.1 创建 球体 


球体 是 在 三 维 空间 中 ， 到 一 个 点 〈 即 球 心 ) 距离 相等 的 所 有 点 的 集合 形成 的 实体 ， 广 泛 
应 用 于 机 械 制图 中 。 
执行 “球体 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 SPHERE 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 球 体 ” 命 令 。 
> 面板 1: 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”按钮 中 
> 面板 2: 在 “实体 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “球体 ”按钮 器 
【 操作 实 训 】 使 用 球体 创建 车 轮 
1) 按 《〈Ctn 十 O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.2.1 创建 球体 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 3-25 所 示 。 
2) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “球体 ”按钮 局 ， 绘 制 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : Sphere 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ”1/ 捕 捉 中间 合适 的 位 置 为 中 心 点 
指定 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: 20 /设置 球体 半径 ， 按 〈Enter 〉 键 结 
束 ， 结 果 如 图 3-26 所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 三 点 (3P): 通过 在 三 维 空间 的 任意 位 置 指定 三 个 点 来 定义 球体 的 圆周 。 三 个 指定 点 
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也 可 以 定义 圆周 平面 。 

> 两 点 (2P ): 通过 在 三 维 空间 的 任意 位 置 指定 两 个 点 来 定义 球体 的 圆周 。 第 一 点 的 Z 
值 定 义 圆 周 所 在 平面 。 

> 切 点 、 切 点 、 半 径 (T): 通过 指定 半径 定义 可 与 两 个 对 象 相 切 的 球体 。 


图 3-25 打开 图 形 文件 图 3-26 创建 球体 效果 


3.2.2 ”创建 长 方 体 

使 用 “长 方 体 ”命令 ， 可 以 创建 实心 长 方 体 或 实心 立方 体 ， 创 建 的 长 方 体 的 各 个 边 分 别 
与 当前 UCS 的 X 轴 、Y 轴 和 2 轴 平 行 。 

执行 “长 方 体 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 BOX 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”| “ 建 模 ”| “长方体 ”命令 ， 

> 面板 1: 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 | 

> 面板 2: 在 “实体 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “长 方 体 ”按钮 0 

【操作 实 训 】 创 建 长 方 体 

1) 按 《Ctrl 十 O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.2.2 创建 长 方 体 .dwg” 图 形 文件 ， 
如 图 3-27 所 示 。 

2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 .DJ， 绘 制 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 73.4,92.2,0 /输入 坐标 值 ， 指 定 第 一 角 点 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 1 /选择 “长度 (LL) ”选项 

指定 长 度 <60.0000>: 60 /输入 长 度 参 数值 

指定 宽度 <50.0000>: 50 // 输 入 宽度 参数 值 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <20.0000>: 20 // 输 入 高 度 参 数值 ， 按 〈 Enter〉 键 结束 ， 结 果 


如 图 3-28 所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 中 心 (C): 使 用 指定 的 中 心 点 创建 长 方 体 。 

> 立方 体 (C ): 选择 该 选项 ， 可 以 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相同 的 长 方 体 。 

> 长 度 ( 工 ): 选择 该 选项 ， 可 以 按照 指定 长 宽 高 创建 长 方 体 。 长 度 与 X 轴 对 应 ， 宽 度 
与 Y 轴 对 应 ， 融 度 与 Z 轴 对 应 。 


图 3-27 打开 图 形 文件 图 3-28 ”创建 长 方 体 效果 


3.2.3 ”创建 圆柱 体 


“ 辆 柱 体 ” 命 令 可 以 在 一 个 平面 内 ， 绕 看 一 条 定 和 二线 旋转 一 周 所 围 成 的 旋转 面 。 

执行 “圆柱 体 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 CYLINDERVCYL 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 横 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 。 

> 面板 1: 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 | . 

> 面板 2: 在 “实体 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局. 

【操作 实 训 】 使 用 圆柱 体 创 建 底座 模型 

1) 按 〈《Ctrl 二 O)》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.2.3 创建 圆柱 体 .dwg” 图 形 文件 ， 

如 图 3-29 所 示 。 

2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 .[ 叫 ，， 绘 制 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: /捕捉 上 方 矩形 的 中 


心 交点 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: 35 // 输 入 底面 半径 参数 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <20.0000>: 85 // 输 入 圆柱 体高 度 参 


数 ， 按 《Enter〉 键 结 来 ， 结 果 如 图 3-30 所 示 


图 3-29 ”打开 图 形 文件 图 3-30 创建 圆柱 体 效 果 
命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 两 点 (2P): 指定 圆柱 体 的 高 度 为 两 个 指定 点 之 间 的 距离 。 
> 轴 端 点 (A): 指定 圆柱 体 轴 的 端点 位 置 ， 此 端点 是 圆柱 体 的 顶 面 圆心 。 
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3.2.4 ”创建 圆锥 体 


圆锥 体 是 指 从 顶 面 一 点 向 底面 圆 或 椭圆 引 直 线 而 围 成 的 图 形 。 圆 锥 体 常用 于 创建 圆锥 形 
屋顶 、 锥 形 零件 和 装饰 品 等 。 

执行 “圆锥 体 ” 命 令 主 要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 CONE 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 锥 体 ”命令 。 

> 面板 1: 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆锥 体 ” 按 钮 心 。 

> 面板 2: 在 “实体 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “圆锥 体 ” 按 钮 心 | 

在 创建 圆锥 体 时 ， 底 面 半 径 的 默认 值 始终 是 先前 输入 的 任意 实体 的 底面 半径 值 。 用 户 可 
以 通过 在 命令 行 中 选择 相应 的 选项 ， 来 定义 圆锥 面 的 底面 。 


3.2.5 ”创建 拉 伸 模型 


使 用 “ 拉 伸 ”命令 ， 可 以 将 闭合 的 二 维 图 形 创建 为 实体 ， 将 非 闭合 的 二 维 图 形 创 建 为 曲 
面 对 象 。 
执行 “ 拉 伸 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 EXTRUDE/EXT 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 [1 
【操作 实 训 】 拉 伸 垫 卢 模 型 
1) 按 《Ct 十 DO》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 革 \3.2.5 创建 拉 伸 模 型 .4wg” 网 形 文 
件 ， 如 图 3-31 所 示 。 
2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 I 喇 ， 绘 制 模型 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : extrude 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
/选择 图 形 中 的 多 段 线 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <85.0000>: 98 /输入 拉 伸 高 度 参 
数 ， 按 〈Enter》 键 结束 ， 结 果 如 图 3-32 所 示 


图 3-31 打开 图 形 文件 图 3-32 ” 拉 伸 模型 效果 
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3.2.6 ”创建 放样 模型 


放样 实体 是 指 在 数 个 横 截 面 之 间 的 空间 中 创建 三 维 实体 或 曲面 ， 包 括 圆 或 圆 绝 等 。 
执行 “放样 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 LOFT 命令， 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 放 样 ”命令 ， 

> 面板 : 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “放样 ”按钮 [oj 


3.2.7 ”创建 扫 掠 模型 
使 用 “ 扫 报 ”命令 ， 可 以 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 对 象 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 
执行 “ 扫 掠 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 SWEEP 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 扫 掠 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 加。 
【操作 实 训 】 扫 掠 弹 殴 模型 
1) 按 《Ctn 十 DO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.2.7 创建 扫 护 模型 .4wg” 网 形 文 
件 ; .如 图 3=33 所 示 。 
2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 喇 |， 扫 掠 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : sweep 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创 建 模式 = 实体 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 圆 对 象 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: // 选 择 螺旋 线 对 象 ， 按 《Enter〉 键 结 


束 ， 结 果 如 图 3-34 所 示 
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图 3-33 ”打开 图 形 文件 图 3-34 ” 扫 斥 模型 效果 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 

> 对 齐 (A ): 指定 是 否 对 齐 轮 廊 以 使 其 作为 打 掠 路 径 切 向 的 法 向 。 
> 基点 (B): 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 

> 比例 (S): 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 

> 扭曲 (TT): 设置 正 被 扫 掠 对 象 的 扭曲 角度 。 
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3.2.8 ”创建 旋转 模型 


使 用 “旋转 ”命令 ， 可 以 通过 绕 轴 旋转 开放 或 闭合 对 象 来 创建 实体 或 曲面 ， 以 旋转 对 象 
定义 实体 或 曲面 轮廓 。 
执行 “旋转 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 REVOLVE/REYV 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 旋 转 ” 命 令 。 
> 面板 : 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 加 | 
【操作 买 训 】 旋转 曲柄 模型 
1) 按 《〈Ctrl+O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.2.8 创建 旋转 模型 .dwg” 图 形 文件 ， 
如 图 3-35 所 示 。 
2) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “旋转 ”按钮 富 ， 旋 转 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 :REV REVOLVE 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 多 段 线 对 象 
选择 要 旋转 的 对 间或 [模式 (MO)]: 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: /指定 左下 方 端点 为 轴 起 点 
指定 轴 端 点 : // 指 定 右 下 方 端点 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 360 /1/ 设 置 旋转 角度 ， 按 《Enter》 
键 结 束 ， 如 图 3-36 所 示 


图 3-35 打开 图 形 文件 图 3-36 ”旋转 模型 效果 


3.3 ”编辑 三 维 模 型 


与 编辑 二 维 图 形 对 象 一 样 ， 用 户 也 可 以 编辑 三 维 模型 ， 如 移动 模型 、 谢 切 模型 、 旋 转 模 
型 、 镜 像 模 型 以 及 并 集 与 差 集 运算 模型 等 。 本 节 详 细 介 绍 编 辑 三 维 模型 的 操作 方法 ， 以 供 读 
者 掌握 。 
3.3.1 移动 模型 

三 维 模 型 的 移动 是 指 调整 模型 在 三 维 空间 中 的 位 置 ， 其 操作 方法 与 在 二 维 空间 移动 对 象 
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的 方法 类 似 ， 区 别 在 于 前 者 是 在 三 维 空 间 中 进行 操作 ， 而 后 者 则 是 在 二 维 空间 中 进行 操作 。 

执行 “三 维 移动 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 3DMOVE 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 三 维 移动 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “三 维 移动 ”按钮 外 |. 

【操作 实 训 】 移 动 模型 中 的 圆锥 体 对 象 

1) 按 《〈Ctrl+O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.1 移动 模型 .dwg” 图 形 文件 ， 
如 图 3-37 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “三 维 移动 ”按钮 外 |， 移 动 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : 3dmove 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆锥 体 对 象 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /捕捉 圆 锥 体 的 圆心 点 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 正在 重生 成 模型 。 “ V/ 捕 提 左 侧 图 形 的 最 外 侧 圆 心 
点 ， 按 《Enter〉 键 结 来 ， 结 果 如 图 3-38 所 示 


图 3-37 打开 图 形 文件 图 3-38 移动 模型 效果 


3.3.2” 襄 切 模型 


使 用 “ 齐 切 ”命令 ， 可 以 训 切 现 有 的 实体 ， 并 移 去 指定 部 分 ， 从 而 创建 新 的 实体 。 剂 切 
实体 可 以 保留 在 被 判 切 实体 的 一 半 或 全 部 ， 并 且 保 留 原 实体 的 图 层 和 颜色 特性 。 

执行 “ 放 切 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 SLICE 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 剖 切 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 剖 切 ”按钮 只 |. 

【操作 实 训 】 衣 切 模型 对 象 

1) 按 〈CtrItYO〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.2 谢 切 模型 .4wg” 图 形 文 件 ， 如 
图 3-39 所 示 。 

2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 剖 切 ” 按 铀 总 |， 训 切 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : slice 
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选择 要 剖 切 的 对 象 : 找到 1 个 /选择 模型 对 象 
选择 要 训 切 的 对 象 : 
指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (O)/ 曲 面 (S/Z 轴 (Z)/ 视 图 (VJ/XYCXYJYZ(YZ)MZX(CZXJ/ 三 点 (3)] 


< // 捕 捉 模 型 合适 的 端点 ， 
指定 平面 上 的 第 二 个 点 : // 捕 提 模 型 合适 的 端点 为 第 二 点 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: /保留 左 侧 的 侧面 ， 按 


《Enter 》 键 结束 ， 结 果 如 图 3-40 所 示 


图 3-39 打开 图 形 文 件 图 3-40 ” 剖 切 模型 效果 


3.3.3” 旋 村 模型 


使 用 “三 维 旋转 ”命令 可 以 目 由 旋转 三 维 对 象 或 将 旋转 约束 到 四。 

执行 “三 维 旋转 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 3DROTATE 命令 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 三 维 旋转 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “修改 ”面板 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 图 |。 

【操作 实 训 】 旋转 模 型 

1) 按 《〈Ctrl+O)》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.3 旋转 模型 .dwg” 图 形 文件 ， 如 

图 3-41 所 示 。 

2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “三 维 访 转 ” 按 铀 全 ， 旋 转 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : 3drotate 
UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 模型 对 象 

选择 对 象 : 

指定 基点 : /指定 左 侧 圆心 点 

拾取 旋转 轴 : /拾取 乙 轴 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 90 // 输 入 旋转 角度 ， 按 《Enter〉 键 结束 ， 结 果 如 图 3-42 所 示 
正在 重生 成 模型 。 
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图 3-41 打开 图 形 文件 图 3-42 ”旋转 模型 效果 


3.3.4” 馈 像 模型 


镜像 三 维 模 型 的 方法 与 镜像 二 维 平 面 图 形 的 方法 类 似 ， 通 过 指定 的 平面 即 可 对 选择 的 三 
维 模型 进行 镜像 操作 。 
执行 “三 维 镜像 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 命令 行 : 输入 MIRROR3D 命令 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 三 维 镜像 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “三 维 镜像 ”按钮 史 |. 
【操作 实 训 】 镜像 文 座 模 型 
1) 按 《Ctrl+O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.4 镜像 模型 .d4wg” 图 形 文 件 ， 如 
图 3-43 所 示 。 
2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “三 维 镜像 ” 按 饵 多， 三 维 镜像 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : mirror3d 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 底座 模型 
选择 对 象 : 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
[对 象 (O)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XYJYZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 


yz Wi 
指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: / 捕 提 选择 模型 的 右上 方 端点 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)J/ 否 (N)] < 否 >: /选择 “ 否 (N) ”选项 ， 按 (Enter 》 键 


结束 ， 结 果 如 图 3-44 所 示 


图 3-43 ”打开 图 形 文 件 图 3-44 ”镜像 模型 效 末 
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3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 名 ， 拾 取 Y 轴 为 旋转 轴 ， 设 置 旋转 角度 为 
90”， 旋 转 模 型 ， 如 图 3-45 所 示 。 

4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “三 维 移动 ”按钮 全 ， 将 旋转 后 的 模型 移动 至 合适 的 位 置 ， 
效果 如 图 3-46 所 示 。 


图 3-45 ”旋转 模型 效果 图 3-46 ”移动 模型 效果 


3.3.5 ” 抽 过 模型 


“ 抽 膏 ”命令 可 以 将 上 共有 厚度 的 实体 模型 抽 沈 成 一 个 空 的 薄 层 。 一 个 三 维 实 体 只 能 有 一 
个 壳 ， 可 以 通过 将 现 有 面 进行 侦 移 处 理 来 创建 新 的 面 。 
执行 “ 抽 有 壳 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “实体 编辑 ”|“ 抽 党 ”命令 。 
> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 才 ” 按 甸 图 |。 
【操作 买 训 】 抽 帝 转 阀 模 型 
1) 按 《〈Ctl+O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.5$ 抽 壳 模型 .4wg” 图 形 文件 ， 如 
图 3-47 所 示 。 
2) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 辑 |， 抽 壳 模 型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : Solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: body 
输入 体 编辑 选项 
[ 压 印 (DD)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 译 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: shell 
// 选 择 所 有 模型 


选择 三 维 实体 : 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALLDL)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。 /选择 圆柱 的 外 侧面 
删除 面 或 [放弃 (U)]/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 
输入 抽 壳 偏 移 距离 : 3 
/输入 抽 壳 距离 参数 ， 按 〈Enter 》 键 结束 ， 结 果 如 图 3-48 所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 压 印 (IT): 在 选 定 的 对 象 上 压 印 一 个 对 象 。 为 了 使 压 印 操作 成 功 ， 被 压 印 的 对 委 必 须 


GD) 


与 选 定 对 象 的 一 个 或 多 个 面相 交 。 


图 3-47 打开 图 形 文件 图 3-48” 抽 壳 模 型 效果 


> 分 割 实体 (P): 用 不 相连 的 实体 将 一 个 三 维 实体 对 象 分 割 为 几 个 独立 的 三 维 实体 对 象 。 

> 抽 壳 (S): 抽 沉 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 层 ， 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 国定 的 
注 层 厚度 。 

> 清除 ( 工 ) 删除 共享 边 以 及 那些 在 边 或 顶点 具有 相同 表面 或 曲线 定义 的 顶点 。 

> 检查 (C) 验证 三 维 实体 对 象 是 否 为 有 效 实 体 ， 此 操作 独立 于 SOLIDCHECK 设置 。 


3.3.6 -阵列 模型 


“三 维 阵 列 ” 命 令 可 以 将 实体 模型 在 三 维 空间 中 阵列 ， 与 二 维 阵列 不 同 的 是 ， 除了 具有 
X、Y 方 癌 的 阵列 数 和 距离 外 ， 在 乙方 向 上 也 有 具有 阵列 数 。 

执行 “三 维 阵列 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 3DARRAY 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “三 维 操作 ”| “三 维 阵 列 ” 命 令 。 

【操作 实 训 】 阵 列 从 动 锥 齿轮 模型 

1) 按 《〈Ctr+O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.6 阵列 模型 .dwg” 图 形 文件 ， 如 
图 3-49 所 示 。 

2) 调用 3DARRAY “三 维 阵列 ”命令 ， 三 维 阵列 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 :3DARRAY 

选择 对 象 : 找到 ] 个 /选择 长 方 体 模型 

选择 对 象 : 

输入 阵列 类 型 [ 珑 形 (RJ/ 环 形 (P)] < 珑 形 >: 了 /选择 “环形 (上 ) ”选项 

输入 阵列 中 的 项 目 数 目 : 50 // 输 入 项 目 参 数 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , 一 顺 时 针 ) <360>: // 输 入 填充 角度 参数 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: W 选 树 “是 (YY)” 尝 项 

指定 阵列 的 中 心 点 : /指定 中 间 第 二 个 圆心 点 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : /指定 中 间 第 三 个 圆心 点 ， 按 〈Enter 》 键 


结束 ， 结 果 如 图 3-50 所 示 
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图 3-49 ”打开 图 形 文 件 图 3-50 ”阵列 模 型 效果 


3.3.7” 压 印 与 着 色 实 体 边 


AutoCAD 2014 提供 了 压 印 和 着 色 边 命令 来 对 实体 的 边 进行 编辑 操作 。 

执行 “ 压 印 边 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 IMPRINT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 压 印 边 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 压 印 ”按钮 问 

执行 “着 色 边 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 着 色 边 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 边 ”按钮 吧 |. 

【操作 实 训 】 压 印 与 着 色 模 型 中 的 边 对 象 

1) 按 〈Ctr+O》 组合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.7 压 印 与 着 色 实 体 边 .4wg” 图 形 文 
件 ， 如 图 3-51 所 示 。 

2) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 压 印 ”按钮 辣 ， 压 印 模型 边 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 :_imprint 


选择 三 维 实体 或 曲面 : /选择 三 维 实体 模型 
选择 要 压 印 的 对 象 : // 选 择 长 方 休 模 型 
是 否 删除 源 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:y /选择 “是 (了 Y) ”选项 ， 按 (Enter 》 键 


结束 ， 结 果 如 图 3-52 所 示 


图 3-51 打开 图 形 文件 图 3-52” 压 印 模 型 边 
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3) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 边 ”按钮 阳 |， 选 择 模 型 中 合适 的 边 对 象 ， 如 图 3-53 
所 示 。 
4) 按 〈Enter〉 键 确 认 ， 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 ， 选 择 “ 红 ”颜色 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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图 3-53 ”选择 合适 边 对 象 图 3-54 “选择 颜色 ”对 话 杠 
5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 看 色 边 效果 如 图 3-55 所 示 。 


图 3-55 ”着 色 边 效果 


3.3.8 ”移动 、 偏 移 与 倾斜 实体 面 


在 三 维 实体 进行 编辑 时 ， 不 仅 可 以 对 实体 上 单个 或 多 个 边 执行 编辑 操作 ， 同 时 还 可 以 对 
整个 实体 任意 表面 执行 编辑 操作 ， 即 通过 改变 实体 表面 ， 从 而 达到 改变 实体 的 目的 。 

执行 “移动 面 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 菜单 栏 :选择 “修改 ”| “实体 编辑 ”| “移动 面 ”命令 . 

> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “移动 面 ” 按 钮 | 知 |。 
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执行 “ 偶 移 面 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 偏 移 面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 面 ”按钮 回 |. 

执行 “ 倾 笠 和 面 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 倾 斜面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “倾斜 面 ”按钮 惟 

【操作 实 训 】 移 动 、 偶 移 与 倾斜 实体 面 

1) 按 (CtrltO〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.8 移动 、 偏 移 与 倾斜 实体 面 .dwg” 

图 形 文件 ， 如 图 3-56 所 示 。 

2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “移动 面 ”按钮 包 |， 移 动 实 体面 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 


输入 面 编辑 选项 

[ 拉 促 (E)/ 移 动 (M)/ 苞 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 顾 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: move /选择 “移动 (M) ”选项 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除了 R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 右 下 方圆 柱 面 

选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 R)/ 全 部 (ALD)]: 

指定 基点 或 位 移 : // 捕 捉 选 择 面 上 方 的 圆心 点 为 基点 

指定 位 移 的 第 二 点 : 45 // 输 入 第 二 点 参数 值 ， 按 《Enter 〉 键 结束 ， 结 


果 如 图 3-57 所 示 


图 3-56 打开 图 形 文件 图 3-57 移动 实体 面 效果 


3) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 偏 移 面 ”按钮 加 |， 如 图 3-58 所 示 。 
4) 此 时 命令 行 捉 示 如 下 : 
命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)|] < 退出 >: face 
输入 面 编辑 选项 
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[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 闫 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退 


出 >: offset /选择 “ 偏 移 (O ) ”选项 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 模型 右 下 方 外 侧面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: 

指定 偏 移 距 离 : -30 // 输 入 偏 移 参 数 ， 按 〈Enter 〉 键 结束 ， 结 果 如 
图 3-59 所 示 


图 3-58 单 击 “ 仿 移 面 ”按钮 图 3-59” 仿 移 实 体面 效果 


5) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “倾斜 面 ”按钮 加 |， 如 图 3-60 所 示 。 
6) 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : Solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 


输入 面 编辑 选 项 

[ 拉 仲 (E)/ 移 动 (M)/ 苞 转 ( 民 )/ 偏 移 (O)/ 倾 人 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 闫 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: taper // 选 择 “ 倾 斜 (T) ”选项 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 上 方 合适 的 侧面 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 

指定 基点 : / 捕 提 选择 侧面 的 左下 方 端点 为 基点 

指定 沿 倾 斜 轴 的 舅 一 个 点 : // 捕 捉 选 择 侧面 的 右 下 方 端点 为 另 一 点 

指定 倾斜 角度 : 30 /输入 倾斜 角度 参数 ， 按 (Enter 〉 键 结 来 ， 结 


采 如 图 3-61 所 示 


图 3-60 ” 单 击 “倾斜 面 ”按钮 图 3-61 倾斜 实体 和 面 效 果 
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命令 行 中 各 主要 选项 的 信义 如 下 。 


> 面 (F): 可 以 通过 拉 促 、 移 动 、 旋 转 、 偏 移 、 倾 儿 、 删 除 、 复 制 或 更 改 磊 色 来 编辑 
选 定 的 三 维 实 体面 。 

> 边 (EE): 通过 修改 边 的 颜色 或 复制 独立 的 边 来 编辑 三 维 实体 对 象 。 

> 体 (B): 编辑 整个 实体 对 象 ， 方 法 是 在 实体 上 压 印 其 他 几何 图 形 ， 将 实体 分 割 为 独 
立 实体 对 象 ， 以 及 抽 壳 、 清 除 或 检查 选 定 的 实体 。 

> 放弃 (U): 放弃 编辑 操作 。 

> 退出 (X): 退出 SOLIDEDIT 命令 。 

> 拉 伸 (E): 在 XX、Y 或 Z 方 向 上 延伸 三 维 实体 面 。 

> 移动 (M): 沿 指定 的 高 度 或 距离 移动 选 定 的 三 维 实体 对 象 的 面 。 

> 旋转 (有 R): 绕 指 定 的 轴 旋 转 一 个 或 多 个 面 或 实体 的 某 些 部 分 。 

> 偏 移 ( 〇 ): 按 指定 的 距离 或 通过 指定 的 点 ， 将 面 均 匀 地 偏 移 。 

> 倾斜 ( 工 ): 以 指定 的 角度 倾斜 三 维 实体 上 的 面 。 

> 删除 (D ): 删除 面 ， 包 括 圆 角 和 倒 角 。 

> 复制 (C ): 将 面 复制 为 面 域 或 体 。 

> 闫 和 色 ( 工 ): 修改 面 的 颜色 。 

> 材质 (A): 将 材质 指定 到 选 定 面 。 


3.3.9 ”旋转 与 复制 实体 面 


在 三 维 实体 进行 编辑 时 ， 除 了 可 以 对 实体 面 进行 移动 、 仿 移 和 倾斜 操作 外 ， 还 可 以 旋转 


与 复制 实体 面 对 象 。 


执行 “旋转 面 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 旋 转 面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “旋转 面 ” 按 钾 咖 |。 

执行 “复制 面 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”| “复制 面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “复制 面 ”按钮 交 |. 

【操作 实 训 】 旋 转 与 复制 实体 面 

1) 按 《〈CtrlHO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.9 旋转 与 复制 实体 面 .dwg” 图 形 文 


件 ， 如 图 3-62 所 示 。 
2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “旋转 面 ” 按钮 宫 ， 旋 转 实体 面 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : Solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 
输入 面 编辑 选项 
[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)]/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)J/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: rotate // 选 择 “ 旋 转 (R) ”选项 


选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 最 右 侧 的 表面 
选择 面 或 [放弃 (UU)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: 
指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 >: /1/ 捕 扣 左 上 方 端点 
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在 旋转 轴 上 指定 第 三 个 点 : /捕捉 右 下 方 端点 
指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: -60 /输入 旋转 角度 参数 ， 按 
(Enter 》 键 结束 ， 结 果 如 图 3-63 所 示 


图 3-62 打开 图 形 文 件 图 3-63 ”旋转 实体 面 效果 


3) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “复制 面 ”按钮 创 ， 如 图 3-64 所 示 。 
4) 此 时 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 


输入 面 编辑 选项 
[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: copy // 选 择 “ 复 制 (C) ”选项 


选择 面 或 [放弃 (UU)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 模型 上 表面 
选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 (RJ)/ 全 部 (ALL)]: 


指定 基点 或 位 移 : 30,-40,-100 // 输 入 第 一 点 参数 
指定 位 移 的 第 二 点 : (@0,160,0 // 输 入 第 二 点 参数 ， 按 〈《Enter 〉 键 结 来 ， 结 果 


如 图 3-65 所 示 


图 3-64 单 击 “ 复 制 面 ”按钮 图 3-65 复制 实体 面 效 果 
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3.3.10” 拉 伸 、 删 除 与 着 色 实 体面 


拉 伸 实体 面 可 以 将 选 定 的 三 维 实体 对 象 表面 拉 伸 到 指定 高 度 ， 或 治 一 条 路 径 进 行 拉 
伸 ; 删除 实体 面 可 以 将 选 定 的 三 维 实 体面 进行 删除 操作 ;实体 面 者 色 操 作 可 以 修改 单个 或 
多 个 实体 面 的 颜色 ， 以 取代 该 实体 对 象 所 在 网 层 的 颜色 ， 可 以 更 方便 地 答 看 这 些 表面 。 

执行 “ 拉 伸 面 ” 命 令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 拉 伸 面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 图 |. 

执行 “删除 面 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 删 除 面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “删除 面 ” 按 铅 知 |。 

执行 “看 色 和 面 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 着 色 面 ”命令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 面 ”按钮 站 |. 

【操作 实 训 】 拉 伸 、 删 除 与 着 色 实 体面 

1) 按 《〈《CtrtO》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.10 拉 伸 、 删 除 与 痢 色 实体 
面 .dwg” 图 形 文件 ， 如 图 3-66 所 未 。 

2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 图 ， 拉 伸 实 体面 ， 此 时 命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : Solidedit 

命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 


输入 面 编 辑 选 项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)]/ 偏 移 (OyV/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (A]/ 放 弃 (U)J/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: extrude /选择 “ 拉 伸 ( 卫 ) ”选项 

选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 模型 表面 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: -30 // 输 入 拉 伸 高 度 参 数 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: /输入 拉 伸 倾斜 角度 参数 ， 按 (Enter 》 键 


结束 ， 结 果 如 图 3-67 所 示 


图 3-66 打开 图 形 文件 图 3-67 ” 拉 伸 实体 面 效果 
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3) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “删除 面 ”按钮 最 |， 如 图 3-68 所 示 。 
4) 此 时 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 


输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (L)J/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)J/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: delete /选择 “删除 (DD) ”选项 

选择 面 或 [放弃 (UDU)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 。 /选择 小 圆柱 体面 

选择 面 或 [放弃 (UJ/ 删 除 (Ry)/ 全 部 (ALLD)]: 找到 一 个 面 。 /选择 小 圆柱 体面 

选择 面 或 [放弃 (UJ/ 删 除 (Ry)/ 全 部 (ALLD)]: 找到 一 个 面 。 /选择 小 圆柱 体面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 找到 一 个 面 。 /选择 小 圆柱 体面 ， 按 (Enter 》 键 结 


束 ， 结 果 如 图 3-69 所 示 


图 3-68 单 击 “删除 面 ” 按 钮 图 3-69 删除 实体 面 效 果 
5) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 面 ”按钮 并 j， 如 图 3-70 所 示 。 


6) 在 绘图 区 中 选择 模型 的 上 表面 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 歼 ” 闫 色 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 看 色 实 体面 ， 并 以 “概念 ”视觉 样式 显示 效果 ， 如 图 3-71 所 示 。 


/AN 1 | 外 /全 多 名 向 铝 - 
CO 三 六 a 
加 肉体 拉 介 | 禹 | 和 总 | 旺 立 加 |- 
导轨 他 | 面倒 呵 - 
建 种 = | 网 格 ”| 实 任 骗 辑 = 


图 3-70 单 击 “ 厦 色 和 而 ”按钮 图 3-71 着 色 实 体面 效果 
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3.3.11 并 集 与 关 集 运算 模型 

使 用 “并 集 ” 和 “ 差 集 ”命令 ， 可 以 对 三 维 实体 进行 布尔 运算 操作 ， 以 产生 新 的 组 
合 实体 。 

执行 “并 集 ” 命 令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 UNIOMNVUNI 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 并 集 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 回 |. 

执行 “ 差 集 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 SUBTRACT/SU 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 差 集 ” 命 令 。 

> 面板 : 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 |@|. 

【操作 实 训 】 并 集 与 差 集运 算 模型 

1) 按 (CtrIHtO〉 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.11 并 集 与 差 集运 算 模 型 .dwg” 图 
形 文 件 ， 效 果 如 网 3-72 所 示 。 

2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 | 四 ， 差 集运 算 模型 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 

命令 :_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 大 圆柱 体 
选择 对 象 : 选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 圆柱 体 ， 按 〈Enter 〉 键 结 


束 ， 如 图 3-73 所 示 


图 3-72 打开 图 形 文件 图 3-73” 差 集运 算 模 型 


3) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 回 ， 如 图 3-74 所 示 。 
4) 此 时 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : union 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 /选择 所 有 模型 
选择 对 象 : // 按 《Enter〉 键 结 来 ， 结 果 如 图 3-75 所 示 
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针 8 oo, 
ea 
对 象 的 加 过 | 虽 0: 
网 格 ”| 实体 编辑 ~ 


| 


图 3-74 单 击 “并 集 ” 按 钮 图 3-75 ”并 集运 算 效 果 


3.3.12 ”创建 模型 光源 


创建 光源 可 以 使 泻 染 的 实体 模型 更 具有 真实 感 。 用 户 可 以 根据 需要 设置 影响 实体 表面 明 
暗 程 上 度 的 光源 和 光 的 强度 ， 以 便 能 产生 阴影 效果 。 模 型 光源 有 3 种 形式 ， 点 光源 、 聚 光 灯 光 
源 和 平行 光 光 源 。 下 面 将 介绍 创建 这 3 种 模型 光源 的 方法 。 

1. 创建 点 光源 

点 光源 从 其 所 在 位 置 问 四 周 发 射 光线 ， 点 光源 不 以 一 个 对 象 为 目标 ， 使 用 点 光源 可 以 达 
到 基本 的 照明 效果 。 

执行 “点 光源 ”命令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 POINTLIGHT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 泻 染 ”| “光源 ”|“ 新 建 点 光源 ”命令 。 

> 面板 : 在 “ 泻 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 中 的 “点 ”按钮 叶 . 

2. 创建 聚光灯 

用 户 可 以 将 聚光灯 引 回 对象， 聚光灯 《例如 闪光 灯 、 剧 场 中 的 跟踪 聚 光 灯 或 前 灯 ) 分 布 
投射 一 个 聚焦 的 光束 ， 发 射 定 同 锥 形 光 ， 可 以 控制 花 源 的 方向 和 圆锥 体 的 尺寸 。 像 点 光源 一 
样 ， 聚 光 灯 也 可 以 手动 设置 为 强度 随 距 离 衰 减 。 但 是 ， 聚 区 娄 的 强度 始终 还 是 根据 相对 于 聚 
区 灯 的 目标 和 天 量 的 角度 衰减 ， 此 豪 减 由 聚光灯 的 聚 苍 角 角 上 度 和 照射 角 角 上 度 控 制 。 聚 区 灯 可 用 
于 亮 显 模型 中 的 特定 特征 和 区 域 ， 目 由 聚光灯 (FREESPOT) 与 聚光灯 类 似 ， 聚 光 灯 有 共有 目 
标 特 性 。 

执行 “聚光灯 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 SPOTLIGHT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 泻 染 ”| “光源 ”|“ 新 建 聚 光 灯 ”命令 。 

> 面板 : 在 “ 泻 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 中 的 “聚光灯 ”按钮 党. 

3. 创建 平行 光 

平行 区 可 以 在 一 个 方 同 上 发 射 平 行 的 区 线 ， 吏 像 太 阳光 照射 在 地 球 表 面 上 一 梓 ， 平 行 沦 
主要 用 于 模拟 太阳 光 的 照射 效果 。 
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执行 “平行 光 ” 命 令 主要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 DISTANTLIGHT 命令 ， 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 光 源 ”| “新 建 平 行 光 ”命令 。 

> 面板 : 在 “ 泻 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 中 的 “平行 光 ” 按 钮 号。 

【操作 实 训 】 创 建 轴 支 架 模型 中 的 光源 

1) 按 《〈Ctr+O》 组 合 键 ， 打 开光 盘 中 的 “第 3 章 \3.3.12 创建 模型 光源 .4wg” 图 形 文 
件 ， 如 图 3-76 所 示 。 

2) 在 “ 演 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 中 的 “点 ”按钮 号 ， 如 图 3-77 所 示 。 


阳 冰 和 位 置 


图 3-76 打开 图 形 文件 图 3-77 单 击 “ 点 ”按钮 


3) 打开 “光源 - 视 口 光源 模式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 献 认 光 源 (建议 )” 按 钮 ， 如 图 3-78 
所 示 。 
4) 此 时 命令 行 捉 示 如 下 : 


命令 : pointlight 
前 定 源 位 置 <0,0,0>: /指定 灯光 位 置 
输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (])/ 状 态 (S)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >:i 
/选择 “强度 (I) ”选项 
输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 1.2 // 输 入 强度 参数 
输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (])/ 状 态 (S)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: w 
/选择 “阴影 (W) ”选项 
输入 [ 关 (O)/ 锐 化 (S)/ 已 映射 柔和 (FJ/ 已 采样 柔和 (A)] < 锐 化 >: O /选择 “ 关 (OO ) ” 
选项 ， 按 《Enter〉 键 结束 ， 如 图 3-79 所 示 


hE 


打开 默认 光源 时 ， 无 法 在 视 口中 显示 日 光 和 来 自 点 光源 、 聚 光 灯 和 
平行 光 的 光 。 希 望 执行 什么 操作 


》 使 默认 光源 保持 打开 状态 。 加 
添加 用 户 光源 时 ， 上 默认 光源 将 然 于 打开 状态 。 要 查看 用 户 光源 的 浆果， 请 手动 
关闭 默认 光源 。 


始终 执行 我 的 当前 选择 


图 3-78 “光源 - 视 口 光 源 模式 ”对 话 框 图 3-79 创建 点 光源 
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5) 在 “ 泻 染 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 中 的 “聚光灯 ”按钮 莹 ， 如 图 3-80 所 示 。 
6) 此 时 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : spotlight 


指定 源 位 置 <0,0,0>: /指定 灯光 源 位 置 

指定 目标 位 置 <0,0,-10>: /指定 灯光 目标 位 置 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (D/ 状 态 (S)/ 聚 光 角 (HJ/ 照 射 角 (E)/ 阴 影 (WJ/ 衰 减 (A)/ 颜 色 (C)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: I /选择 “强度 (1) ”选项 

输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 1.5 // 设 置 强度 参数 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (D/ 状 态 (S)/ 聚 光 角 ( 畏 / 照 射 角 (F)/ 明 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 颜 色 (C)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: h /选择 “ 聚 光 角 (h) ”选项 

输入 聚 光 角 (0.00-160.00) <45>: 100 /设置 聚 光 角 参数 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (]D)/ 状 态 (S)/ 聚 光 角 (HD)/ 照 射 角 (F)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 闫 色 (C)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: ff // 选 择 “ 照 射 角 (F) ”选项 

输入 照射 角 (0.00-160.00) <101>: 101 /设置 照射 角 参 数 ， 按 (Enter 〉 键 结束 ， 结 果 


如 图 3-81 所 示 


图 3-80 ” 单 击 “聚光灯 ”按钮 图 3-81 创建 聚光灯 


7) 在 “ 泻 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 中 的 “平行 光 ” 按 钮 中 ， 如 图 3-82 所 示 。 
8) 此 时 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _distantlight 

指定 光源 来 向 <0,0,0> 或 [矢量 (V)]: // 设 置 光 源 来 向 位 置 

指定 光源 去 向 <1,1,1>: // 设 置 光源 去 向 位 置 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)J/ 强 度 (D)/ 状 态 (S)/ 阴 影 (WJ/ 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: i 

/选择 “强度 (I) ”选项 
输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 0.8 // 设 置 强度 参数 ， 按 《Enter〉》 键 结 来 ， 结 果 如 
图 3-83 所 示 


命令 行 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
> 名 称 (N): 指定 光源 名 。 名 称 中 可 以 使 用 大 小 写字 母 、 数 字 、 空 格 、 连 字符 和 下 划 
线 ， 最 大 长 度 为 256 个 字符 。 
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3 入 Ee 


图 3-82 ” 单 击 “ 平 行 光 ”按钮 


吧 度 (1): 设 定 光 源 的 强度 或 学 度 

状态 (S): 打开 和 关闭 光源 。 如 果 图 形 中 没有 启用 光源 则 该 设置 没有 影响 。 
阴影 (W): 使 光源 投射 阴影 。 

衰减 (A): 控制 光线 如 何 随 距离 增加 而 减弱 。 对 象 距 点 光源 越 远 ， 则 越 暗 。 
磊 色 (C): 控制 光源 的 顾 色 ， 

退出 ( 义 ): 退出 命令 


3.3.13 ”设置 模型 材质 


为 了 给 泻 染 提供 更 多 的 真实 感 效 果 ， 可 以 在 模型 的 表面 应 用 材质 贴图 ， 如 石材 和 金属 ， 
也 可 以 在 泻 染 时 将 材质 赋予 到 对 象 上 。 

使 用 AutoCAD 2014 中 的 “材质 浏览 器 ”选项 板 ， 可 以 导航 和 管理 材质 。 可 以 组 织 、 分 
类 、 搜 索 和 选择 要 在 图 形 中 使 用 的 材质 。 可 以 在 “材质 浏览 器 ”选项 板 中 访问 Autodesk 库 
和 用 户 定 义 的 库 。 _ 

打开 “材质 浏览 器 ”选项 板 主要 有 以 下 儿 种 & 


V Vv Vv VVYv 


文档 材质 : 全 部 


方法 oO 名 称 * 类 型 ”类别 
> 命令 行 : 输入 MATBROWSEROPEN 命令 
> py 栏 : 选择 “视图 2 攻 ， 泻 宫 染 ” “材质 浏 览 
> 命令 。 


> 面板 : 在 “ 泻 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 材 质 ?” 
面板 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 铅 . 
执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 可 以 打开 “材质 浏览 
”选项 板 ， 如 图 3-84 所 示 ， 用 户 在 选择 模型 对 象 
在 “材质 浏览 费 ” 选 项 板 中 选择 合适 的 材质 ， 
右键 单 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 ， 选 择 “ 指 定 给 当前 选 
择 ” 命 令 ， 即 可 为 选择 的 模型 赋予 材质 。 
在 “材质 浏览 器 ”选项 板 中 ， 各 主要 选项 的 含 图 3-84 “材质 浏览 器 ”选项 板 


名 
1. 
1. 
1. 
1* 
1. 
1* 
Ee 
1* 
1* 
1. 
2。 
2， 
3. 


称 。 
国 1… 交 
. 克 
国 1-… 白 
国 !… 纪 
图 1… 蕊 
时 … 色 , 
国 1… 匀 
.多 
国 1… 
… 色 , 
国 2… 钙 
国 2… 
闻 3… 包 


矶 材质 浏览 老 
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Xu ps 
“搜索 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 相应 的 名 称 ， 可 以 在 多 个 库 中 搜索 材质 外 观 . 
“文档 材质 : 全 部 ”面板 : 显示 随 打 开 的 图 形 保存 的 材质 。 
“ 库 ” 面 板 : 列 出 当前 可 用 的 “材质 ” 库 中 的 类 别 。 
“更 改 您 的 视图 ”按钮 三 -| 单 击 该 按钮 ， 提 供用 于 过 滤 和 显示 材质 列表 的 选项 。 
“在 文档 中 创建 新 材质 ”按钮 局 "| 单 击 该 按钮 ， 可 以 创建 或 复制 材质 。 
“Autodesk 库 ” 列 表 框 : 包含 由 Autodesk 提供 的 材质 ， 以 供 所 有 应 用 程序 使 用 。 
3.3.14” 演 染 模型 效果 

与 线 杠 模型、 曲面 模型 相 比 ， 泻 染 出 来 的 实体 能 够 更 好 地 表达 出 三 维 对 象 的 形状 和 大 
小 ， 并 且 更 容易 表达 其 设计 思想 。 但 在 泻 染 之 前 ， 需 要 先 对 演 染 环境 进行 设置 。 

演 染 环境 的 设置 主要 在 “ 洽 染 环境 ”对 话 框 中 进行 ， 打 开 访 对话 框 主要 有 以 下 儿 种 
pe 

> 命令 行 : 输入 RENDERENVIRONMENT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 演 染 环境 ”命令 ，。 

> 面板 : 在 “ 泻 染 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 泻 染 ” 面 板 中 的 “环境 ”按钮 图 

执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 可 以 打开 “ 演 染 环境 ”对 话 框 ， 如 图 3-85 所 示 ， 在 该 对 话 框 
中 ， 可 以 设置 雾 化 的 启用 与 关闭 、 颜 色 、 筋 化 背景 、 近 距离 、 远 距离 、 近 处 雾 化 百分比 以 及 
远 处 筋 化 百分比 等 参数 。 


V Vv Vv VVY 


要 化 /深度 设置 

局 用 雪 化 ”| 关 
颜色 | 国 128, 128, 128 
要 化 讽 及 | 美 


近 下 元 0 
远 距离 100 
近 处 秀 化 百 .. .| 

远 环 才 化 百 .|100 


图 3-85 “ 演 染 环境 ”对 话 框 


在 “ 泻 染 环境 ”对 话 框 中 ， 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 
“局 用 雾 化 ”列表 框 : 局 用 雾 化 或 关闭 雾 化 ， 而 不 影响 对 话 框 中 的 其 他 设置 。 
“颜色 ”列表 框 : 指定 雾 化 颜色 。 
“ 雾 化 背景 ”列表 框 : 不 仅 对 背景 进行 雾 化 ， 也 对 几何 图 形 进 行 雾 化 。 
“ 近 距 离 ” 文 本 框 : 指定 雾 化 开始 处 到 相机 距离 。 
“ 远 距 离 ” 文 本 框 : 指定 雾 化 结束 处 到 相机 距离 。 
“ 近 处 雾 化 百分比 ”文本 框 : 指定 近 距 离 处 雾 化 的 不 歼 明度 ， 
在 设置 完 泻 染 环 境 等 因素 后 ， 用 户 即 可 根据 已 选择 的 泻 染 设置 和 泻 染 预 设 ， 使 用 “ 泻 
染 ” 命 令 进行 图 形 泻 染 。 


V Vv Vv VVY 
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执行 “ 演 染 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 RENDER 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 泻 染 ” 命 令 。 

> 面板 : 在 “ 泻 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 泻 染 ” 面 板 中 的 “ 泻 染 ”按钮 安 |. 

【操作 实 训 】 泻 染 并 保存 模型 

1) 按 《〈Ctr+O》 组 合 键 ， 打 开光 各 中 的 “第 3 章 \3.3.14 洽 染 并 保存 模型 .4wg” 图 形 文 
件 ， 如 图 3-86 所 示 。 

2) 在 “ 演 染 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 演 染 ” 面 板 中 的 “ 泻 染 ” 按 钮 安 |， 如 图 3-87 所 示 。 


管理 ”输出 qs 


答 染 | 一 
”| 叶 
y 演 染 = y 
图 3-86 打开 图 形 文 件 图 3-87 早 击 “渲染 ”按钮 


3) 打开 “ 演 染 ”窗口 ， 开 始 泻 染 模 型 ， 并 显示 泻 染 进度 ， 如 图 3-88 所 示 。 


号 玛 案 


| 迹 体 让) 坑 图 部 工具 


辆 出 支 答 才 称 。 。 ” 铀 出 尺寸 
恒 ,3 .3 mm 是 加 插 保 到 师 ，， HEY 1 


3-88 ”显示 泻 染 进 度 


4) 稍 等 刻 刻 后 ， 即 可 完成 模型 的 泻 染 ， 在 “ 演 染 ”窗口 的 亲 单 栏 中 ， 选 择 “ 文 件 ”| 
“保存 ”命令 ， 如 图 3-89 所 示 。 
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古寺 3. 1 这 了 台 并 保 下 要 型-Teapnnn #( 凡 率 1 :zs}- 稼 
灾 昨 证 ) 攻 La 
生硬 站 1 


mo 图 所 


高 王 


济 吕 坦 夫 请 厂 习 


3-89 选择 “保存 ”命令 
5) 打开 “ 洽 染 输出 文件 ”对 话 框 ， 修 改 文件 名 、 你 存 类 型 和 你 存 路 径 参 数 ， 如 图 3-90 


所 示 。 
6) 蛙 击 “你 存 ” 按 钮 ， 打开“BMP 疼 像 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 即 可 保存 


图 像 ， 如 图 3-91 所 示 。 


可 各 包 届 多 和 包 本 > I 
站 疯 预 害 
BEP 图 疹 选 现 
颜色 : 
总 单 色 


站 8 位 人 58 纸 谈 度 ] 
站 8 位 e56 色 ) 
24 位 167 百 万 色 ) 


文件 名 吕 ) :33.14 面 拱 芥 保存 可 型 
兰 。 文件 类 型 T): | BaF "te9) 


图 3-90 “ 演 染 输出 文件 ”对 话 框 图 3-91 单 击 “确定 ”按钮 


3.4 ”打印 图 纸 对 象 
图 纸 绘制 完成 后 ， 根 据 需 要 可 以 进行 打印 输出 。 为 了 使 用 户 更 好 地 掌握 图 形 输出 的 方法 
和 技巧 ， 下 面 将 介绍 打印 图 形 的 一 些 相关 知识 ， 以 供 读者 掌握 。 


3.4.1 设置 打印 参数 
用 户 在 打印 图 纸 之 前 ， 首 先 需 要 设置 打印 参数 ， 如 设置 打印 设备 、 设 置 图 纸 尺 寸 以 及 设 
置 打 印 比 例 等 。 下 面 将 详细 介绍 设置 各 种 打印 参数 的 操作 方法 。 
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1. 设置 打印 设备 

在 “打印 -模型 ”对 话 框 的 “打印 机 /绘图 仪 ” 选 项 区 中 ， 可 以 设置 打印 设备 ， 并 可 以 显 
示 被 选择 的 设备 名 称 、 使 用 的 端口 以 及 描述 信息 。 

打开 “打印 -模型 ”对 话 框 主 要 有 以 下 儿 种 方法 。 

> 命令 行 : 输入 PLOT 命令 。 

> 菜单 栏 : 选择 “文件 ”|“ 打 印 ” 命 令 。 

> 面板 : 在 “输出 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 打 印 ” 面 板 中 的 “打印 ”按钮 馈 。 

> 快捷 键 : 按 〈Ctrl+P 》 组 合 键 。 

> 程序 菜单 : 在 程序 菜单 中 ， 选 择 “ 打 印 ”|“ 打 印 ” 命 令 。 

执行 以 上 任意 一 种 方法 ， 将 打开 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 在 打开 的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 名 
称 ” 下 拉 按 钮 ， 打 开 列 表 框 ， 选 择 合适 的 打印 设备 ， 如 网 3-92 所 示 ， 即 可 设置 打印 设备 。 

2. 设置 图 纸 尺寸 

在 “打印 -模型 ”对 话 框 的 “图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 中 ， 可 以 指定 打印 的 图 纸 尺 寸 大 小 ， 如 
图 3-93 所 示 。 


图 多 尺寸 芭 ) 
页 面 设置 

名 称 邓 ): “|< 无 > 
打印 机 ;给 图 世 
名 称 员 ): 

给 图 似 : 

位 置 : 

说 明 : 


图 纸 尺寸 多) 打印 份 数 外) 
IS0 A4 10.00 x 297.00 毫米 ) 与 

打印 区 域 打印 比例 

打印 范围 各 ): 加 市 满 图 纸 (I) 

显示 比例 (8): 

打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 

x: |11.55 毫米 口 居 中 打印 部) 


Y: |-13.65 富 米 


Super YGA (600.00 x 800.00 像素 ) 
XGA [768.00 x 1024.00 像素 ) 
引 sun Standard (900.00 x 1152.00 像素 ) 
XGA Hi-Res (1200.00 x 1600.00 像素 ) 
Sun Hi-Res (1280.00 x 1800.00 像素 ) 


[本 四 [CCD 


图 3-92 “打印 -模型 ”对 话 框 图 3-93 “图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 


3. 设置 打印 区 域 
由 于 AutoCAD 的 绘图 界限 没有 限制 ， 所 以 在 打印 图 形 时 ， 必 须 设 置 图 形 的 打印 区 域 ， 
这 样 可 以 更 准确 地 打印 需要 的 网 形 。 在 “打印 -模型 ”对 话 框 的 “打印 范围 ”列表 框 中 包括 
“窗口 “图 形 界限 ”和 “显示 ”3 个 选项 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 
窗口 : 选择 该 选项 ， 将 打印 指定 窗口 内 的 图 形 对 象 。 
图 形 界 限 : 选择 该 选项 ， 只 打印 设 定 的 图 形 界限 内 的 所 有 对 象 。 
显示 : 选择 该 选项 ， 可 以 打印 当前 显示 的 图 形 对 象 。 
4. 设置 打印 比例 
在 “打印 -模型 ”对 话 框 的 “打印 比例 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 图 形 的 打印 比例 。 用 户 在 
绘制 图 形 时 一 般 按 1 : 1 的 比例 绘制 ， 打 印 输出 图 形 时 则 需要 根据 图 纸 尺 寸 确 定 打 印 比 例 。 
系统 默认 的 选项 是 “ 布 满 图 纸 ” 即 系统 自动 调整 缩放 比例 ， 使 所 绘图 形 充 满 铭 纸 。 用 


V VY 
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户 还 可 以 直接 在 “比例 ”列表 框 中 选择 标准 缩放 比例 值 。 如 果 需 要 目 己 指定 打印 比例 ， 可 选 
择 “ 自 定义 ”选项 ， 此 时 用 户 可 以 在 自 定 义 对 应 的 两 个 文本 框 中 设置 打印 比例 。 其 中 ， 第 
一 个 文本 框 表示 图 纸 尺 寸 单位 ， 第 二 个 文本 框 表 示 图 形 单 位 。 例 如 ， 如 果 设 置 打印 比例 为 
2 : 1， 即 可 在 第 一 个 文本 框 内 输入 2， 在 第 二 个 文本 框 内 输入 1， 表 示 图 形 中 1 个 单位 在 打 
印 输 出 后 变 为 2 个 单位 。 

5. 设置 打印 偏 移 

在 “打印 -模型 ”对 话 框 的 “打印 偏 移 ” 选 项 区 中 ， 可 以 确定 打印 区 域 相对 于 图 纸 左 下 
角 点 的 偏 移 量 。 系 统 默 认 从 图 纸 左 下 角 打 印 图 纸 。 打 印 原点 位 于 图 纸 左 下 角 ， 坐 标 是 
(0, 0)。 该 选项 区 中 的 3 个 选项 含义 如 下 。 

> 居中 打印 : 使 图 形 位 于 图 纸 中 间 位 置 。 

> X: 图 形 没 X 方 向 相对 于 图 纸 左下 角 的 偏 移 量 。 

> Y: 图 形 没 Y 方 向 相对 于 图 纸 左下 角 的 偏 移 量 。 


3.4.2 ”打印 图 纸 


设置 完 打 印 参 数 后 ， 在 “打印 -模型 ”对 话 框 的 下 方 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 打印 图 
纸 ， 并 打开 “打印 作业 进度 ”对 话 框 ， 显 示 打 印 进 度 。 

【操作 实 训 】 打 印 螺 套图 纸 

1) 按 〈“CtrIt+O〉 组 合 键 ,打开 光盘 中 的 “第 3 半 \3.4.2 打印 图 纸 .dwg” 图 形 文 件 ， 如 
图 3-94 所 示 。 


W272 2 


A 
ei 


图 3-94 打开 图 形 文 件 
2) 调用 I“ 插 入 ”人 命令， 打开“ 插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 如 几 3-95 所 示 。 


路 径 : 


插入 点 比例 旋转 
在 屏 几 上 指定 (8) 癌 ] 在 屏幕 上 指定 字 ) 癌 ] 在 屏幕 上 指定 (C) 


并 |1 角度 这 ): 0 


块 单位 
单位 : 毫米 


回 统 一 比例 四 比例 :1 


mm 所 珊 


图 3-95 单 击 “浏览 ”按钮 
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3) 打开 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 ， 选 择 “ 图 框 .dwg” 图 形 文件 ， 如 图 3-96 所 示 。 


4) 依次 单 击 “ 打 开 ” 和 “确定 ” 投 钮 ， 
所 示 。 


下 过 返 赂 环 立 件 
查 报 荡 围 点): | 恩 生 3 宣 


各 芝 = 
国 1. 主 0 由 础 坊 特 国 到 .m6 
[ 避 3.3 1 莫 动 钰 到, 点 r 
.3 2 
国 卫 证 3 片 特 国 到 和 
国 3 人 国 疗 厅 本 ,上 呈 E 
国际 寺 3 吉 调 国 到 ,4 
国 3.3.8 悔 列 坝 到 和 
国 了 7 国生 与 看 色 实 么 疗 . 妈 6 
加 3 3 5 本 动 、 哺 医 与 外科 实 
国 于 康 人 了 刁 夺 各 并 件 面 , 二 & 
国 了 于 1 质 人 霜 ， 重 际 与 若 权 . 
国 3 3 11 六 入 与 整 梨 弃 租 砚 
国 了 1 和 限 般 国光 语 df 
加 33 414 适度 状 阴 序 枯 二 ,和 
国 5 4 外国, 
|. de 


攻 


a CE 日 
“| | Ch | 


交 件 名 重 ): | 图 时 和 = 
| 充 件 党 型 站 1): | 国生 让, 此 而 


图 3-96 ”选择 图 形 文件 


插入 图 框 ， 并 调整 其 大 小 和 位 置 ， 如 图 3-97 


图 3-97 插入 图 框 


5) 在 “输出 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 打 印 ” 面 板 中 的 “打印 ”按钮 罚 ， 如 图 3-98 所 示 。 
6) 打开 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 单 击 “ 名 称 ” 下 拉 按 钮 ， 展 开 下 拉 列 表 框 ， 选 择 合适 的 
如 图 3-99 所 示 。 


选项 ， 


注 拜 ”布局 《等 狼 化 。 视图 


鸭 页 面 秆 再 吕 全 it 
局 查 四 异 页 
打印 | 批 处 理 预览 “可 看 详细 信息 。 输出 页面 
打印 品 蛤 图 攻 管 理 器 [a 
打印 色 


图 3-98 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 


7) 单 击 “ 图 纸 太 寸 ” 下 拉 按 钮 ， 展 开 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “A3” 选 项 ， 


所 示 。 


页 面 设置 
名 称 这 ) : 


| <> 


打印 机 /给 图 似 
名 称 员 :| 二 DWFB eFlot. pec3 


FES Publi shToWeb PHG. pe3 


图 纸 尺 寸 代 )】 
IS0 full bleed M 人 210.00 x 297.00 毫米 ) 


本 | 


打印 区 域 
打印 范围 凶 ): 


打印 比例 
布 满 图 纸 这 ) 
比 便 (3): 


v 


| 显示 


打印 坊 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 


Xx: |0.00 毫米 器 居中 打印 台 ) 
Y: 0.00 毫米 


Re 
| 


疡 TR 人 


Lmw ](» 


图 3-99 ”选择 合适 选项 


如 图 3-100 


8) 单 击 “ 打 印 ” 下 拉 按 钮 ， 展 开 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 窗 口 ”选项 ， 在 图 签 的 两 个 对 角 
扩 上 单 击 鼠 标 ， 确 定 打 印 郊 围 ， 如 图 3-101 所 示 。 


9) 早 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 “ 为 存 为 ” 


对 话 框 ， 设 置 文件 名 和 保存 路 径 ， 单 击 “ 保 


存 ” 按 钮 ， 开 始 打 印 ， 打 印 进度 显示 在 打开 的 “打印 作业 进度 ”对 话 框 中 ， 如 图 3-102 


所 示 。 
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站 打印 - 模型 四 打印 - 模型 


页 面 设置 页 面 设置 


名 称 避 ): |< 无 > 名 称 记 ): | < 无 > 


打印 机 ;给 图 似 打印 机 ;给 图 似 
名 称 创 ) : 司 Default Windows System Printer.pe3 名 称 铀 ) : 个 Default Windows System Printer. pe3 


坚 图 攻 : Microsoft Office Document Image Writer Driv... 绎 图 僻 : Nicrosoft Office Document Image Writer Driv... 


位 置 : Nicrosoft Document Imageine Writer Port: 位 置 : 
说 明 : 说 明 : 


Nicrosoft Document Imagine Writer Port: 


~ 
E> pera 


口 打 印 到 交 件 下) 口 打 印 到 文件 全) 


图 纸 尺 十 近 ) 图 纸 尺 寸 包 ) 


上 3 


打印 区 域 打印 比 鹿 


打印 范围 此 ) : 布 满 图 纸 这 ) 
ES ~ 本 


j 十 


打印 偏 称 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 毫米 
X: |0.00 “| 毫米 口 居中 打印 作 ) i 


缩放 线 宽 开 ) Wl 00 缩放 线 宽 (L) 


ER | WR] RW ] () [|] 


图 3-100 ”选择 “A3” 选 项 图 3-101 确定 打印 范围 


打印 作业 进度 


正在 处 理 图 纸 : Wodel 全 .4.2 打 印 图 纸 . dwg) 
状态 :《 正在 将 图 纸 发 送 到 给 图 局 > 


图 3-102 “打印 作业 进度 ”对 话 框 
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图 纸 创 建 访 


第 4 章 ” 创 建 标准 件 零件 图 


标准 件 是 指 结构 、 尺 寸 、 男 法 、 标 记 等 各 个 方面 已 经 完全 标准 化 ， 并 由 专业 厂 生 产 的 
常用 的 堆 〈 部 ) 件 ， 如 六 角 螺 母 、 六 角 法 兰 面 螺栓 、 盖 形 螺 母 以 及 沉 头 螺钉 等 。 本 章 将 详细 
介绍 创建 标准 件 零件 岁 的 操作 方法 ， 以 供 该 者 掌握 。 


41 标准 件 委 件 基础 认识 


标准 件 是 一 类 常用 的 机 械 标准 件 ， 在 创建 标准 件 和 零件 图 之 再 ， 痛 先 需 要 对 标准 件 和 零件 
有 个 基础 的 认识 ， 如 了 解 标 准 件 零件 分 类 、 了 人 解 其 相关 标注 等 。 


4.1.1 ”标准 件 零件 概述 


标准 件 是 作 紧 固 连接 用 的 一 类 机 械 零 件 ， 是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 零件 〈 或 构件 ) 紧 固 
连接 成 为 一 见 整 体 时 所 采用 的 一 类 机 械 零 件 的 总 称 ， 应 用 极为 广泛 。 其 特点 是 : 品种 规格 繁 
多 、 人 性 能 用 途 各 异 、 而 且 标准 化 、 系 列 化 、 通 用 化 的 程度 极 高 。 

4.1.2 ”标准 件 零 件 分 类 
标准 件 包 括 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 以 及 热 净 等 10 多 种 类 别 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 
> 螺栓 : 由 基部 和 螺杆 ( 带 有 外 螺纹 的 圆柱 体 ) 两 部 分 组 成 的 一 类 标准 件 ， 需 与 螺母 
配合 ， 用 于 紧 固 连接 两 个 融 有 通 孔 的 零件 。 这 种 连接 形式 称 螺 栓 连接 。 如 把 螺母 从 
螺栓 上 旋 下 ， 有 可 以 使 这 两 个 零件 分 开 ， 故 螺栓 连接 是 属于 可 拆 纯 连接 。 
> 螺 柱 : 没有 头 部 的 ， 仅 有 两 端 均 外 带 螺纹 的 一 类 标准 件 。 连 接 时 ， 它 的 一 端 必须 旋 
入 市 有 内 螺纹 孔 的 零件 中 ， 男 一 端 寞 过 高 有 通 孔 的 零件 中 ， 然 后 旋 上 螺母 ， 即 可 使 
这 两 个 零件 紧 固 连接 成 一 件 整 体 。 这 种 连接 形式 称 为 螺 柱 连接 ， 也 是 属于 可 拆 纯 连 
接 。 主 要 用 于 被 连接 零件 之 一 厚度 较 大 、 要 求 结 构 紧 凑 ， 或 因 拆 纯 频 繁 ， 不 宜 采 用 
曼 栓 连接 的 场合 。 

> 螺钉: 也 是 由 头 部 和 螺杆 两 部 分 构成 的 一 类 标准 件 ， 按 用 途 可 以 分 为 三 类 : 机 器 螺 
钉 、 紧 定 螺 钉 和 特殊 用 途 螺钉 。 

> 螺母 : 带 有 内 曼 纹 孔 ， 形 状 一 般 呈 现 为 遍 六 角 柱 形 ， 也 有 呈 局 方 柱 形 或 遍 圆 柱 形 ， 

配合 螺栓 、 螺 柱 或 机 器 螺钉 ， 用 于 紧 固 连接 两 个 寒 件 ， 使 之 成 为 一 件 整 体 。 

> 自 攻 螺 钉 : 与 机 器 螺钉 相似 ， 但 螺杆 上 的 螺纹 为 专用 的 自 攻 螺 钉 用 螺纹 。 用 于 紧 固 

连接 两 个 薄 的 金属 构件 ， 使 之 成 为 一 件 整体 ， 构 件 上 需要 事先 制 出 小 孔 ， 由 于 这 种 
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螺钉 具有 较 高 的 硬度 ， 可 以 直接 旋 入 构件 的 孔 中 ， 使 构件 中 形成 响应 的 内 螺纹 。 这 
种 连接 形式 也 是 属于 可 折 纯 连接 。 

> 木 螺钉 : 也 是 与 机 器 螺钉 相似 ， 但 螺杆 上 的 螺纹 为 专用 的 木 螺 钉 用 螺纹 ， 可 以 直接 
旋 入 木质 构件 (或 零件 ) 中 ， 用 于 把 一 个 帝 通 孔 的 金属 (或 非 金 属 ) 零件 与 一 个 木 
质 构件 紧 固 连接 在 一 起 。 这 种 连接 也 是 属于 可 以 拆 基 连接 。 

> 垫圈 : 形状 至 扁 圆 环形 的 一 类 标准 件 。 置 于 螺栓 、 螺 钉 或 螺母 的 支撑 面 与 连接 零件 
表面 之 间 ， 起 着 增 大 被 连接 零件 接触 表面 面积 ， 降 低 单 位 面积 压力 和 保护 被 连接 零 
件 表面 不 被 损坏 的 作用 ; 另 一 类 弹性 垫圈 ， 还 能 起 着 阻止 螺母 回 松 的 作用 。 

> 挡 圈 : 供 少 在 机 器 、 设 备 的 轴 档 或 孔 档 中 ， 起 着 阻止 轴 上 或 孔 上 的 宕 件 左右 移动 的 


作用 。 
> 销 : 主要 供 零 件 定位 用 ， 有 的 也 可 供 零 件 连接 、 国 定 零 件 、 传 递 动力 或 锁定 其 他 标 
准 件 之 用 。 


> 锦 钉 : 由 头 部 和 钉 杆 两 部 分 构成 的 一 类 标准 件 ， 用 于 紧 固 连接 两 个 带 通 孔 的 零件 
(或 构件 )， 使 之 成 为 一 件 整 体 。 这 种 连接 形式 称 为 锦 钉 和 连接， 简称 锦 接 。 属 于 不 可 
拆 纠 连接 。 因 为 要 使 连接 在 一 起 的 两 个 罕 件 分 开 ， 必 须 破 坏 零 件 上 的 锦 和 钉 。 

> 组 合 件 和 连接 副 : 组 合 件 是 指 组 合 供应 的 一 类 标准 件 ， 如 将 某 种 机 器 螺钉 (或 螺 
栓 、 自 攻 螺 钉 ) 与 平 垫圈 (或 弹簧 执 圈 、 锁 紧 执 圈 ) 组 合 供应 ; 连接 副 指 将 某 种 
专用 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 组 合 供 应 的 一 类 标准 件 ， 如 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 
连接 副 。 

> 焊 钉 : 由 于 光 能 和 钉 头 〈 或 无 钉 头 ) 构成 的 异类 标准 件 ， 用 焊接 方法 把 他 固定 连接 
在 一 个 零件 (或 构件 ) 上 面 ， 以 便 再 与 其 他 零件 进行 连接 ， 


4.1.3 ”标准 件 零 件 相关 标准 

标准 件 零 件 具 有 产品 尺寸 方面 、 产 品 公差 方法 以 及 产品 试验 方面 等 相关 标注 ， 下 面 将 
分 别 进行 介绍 。 

> 标准 件 产品 尺寸 方面 的 标准 : 具体 规定 产品 基本 尺寸 方面 的 内 容 。 

> 标准 件 产品 公差 方面 的 标准 : 具体 规定 产品 尺寸 的 公差 和 形 位 公差 方面 的 内 容 。 

> 标准 件 产 品 机 械 性 能 方面 的 标准 : 具体 规定 产品 机 械 性 能 等 级 的 标记 方法 以 及 机 械 

性 能 项 目 和 要 求 方 面 的 内 容 。 
> 标准 件 产品 表面 缺陷 方面 的 标准 : 具体 规定 产品 表面 缺陷 种 类 和 具体 要 求 等 方面 的 


内 容 。 
> 标准 件 产品 的 表面 处 理 方面 标准 : 具体 规定 产品 表面 处 理 种 类 和 具体 要 求 等 方面 的 
内 容 。 


> 标准 件 产品 试验 方面 的 标准 : 有 具体 规定 上 述 各 种 性 能 要 求 试 验方 面 的 内 容 。 

> 标准 件 产品 验收 检查 、 标 志 与 包装 方面 的 标准 : 具体 规定 产品 出 厂 验收 时 抽查 项 目 
合格 质量 水 平和 抽样 方案 ， 以 及 产品 标志 方法 和 包装 要 求 方面 的 内 容 。 

> 标准 件 产品 标记 方法 方面 的 标准 : 具体 规定 产品 完整 标记 方法 和 简化 标记 方法 方面 
的 内 容 。 

> 标准 件 其 他 方面 的 标准 : 如 标准 件 术 语 方面 的 标准 ， 标 准 件 产品 重量 的 标准 等 。 
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4.2 创建 六 角 螺 母 零件 图 


六 角 蝶 母 零 件 图 主要 通过 主 视图 和 左 视图 两 个 视图 组 成 ， 在 创建 完 两 个 视图 后 ， 还 需 
要 对 视图 中 的 尺寸 进行 标注 ， 才 能 完成 六 角 螺 母 零 件 图 的 创建 ， 如 图 4-1 所 示 为 六 角 螺 和 母 
零件 图 。 


图 4-1 六 角 螺 母 雪 件 图 


4.2.1 创建 中 心 线 


在 进行 零件 图 之 前 ， 痛 先 需 要 创建 相应 的 图 层 ， 并 在 所 对 应 的 图 层 中 ， 创 建 中 心 线 
对 有 象 。 

【操作 实 训 】 创 建 中 心 线 

1) 调用 LA“ 图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 堪 ” 选 项 板 ， 如 网 4-2 所 示 。 

2) 在 打开 的 选项 板 中 ， 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 汪 ， 新 建 一 个 岁 层 ， 并 将 其 名 称 修 改 为 
“虚线 ” 如 图 4-3 所 示 。 


间 
| 卫 蔡 ;里 届 上 5 个 国 是 ,， 共 5 个 国生 


图 4-2 “图 层 特性 管理 左 ” 选 项 板 图 4-3 新 建 图 层 


3) 单 击 新 建 图 层 的 “颜色 ”特性 项 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 洋 红色 ”如 
图 4-4 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 设 症 图 层 闫 色 。 
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4) 单 击 新 建 图 层 的 “ 线 型 ”特性 项 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 
如 图 4-5 所 示 。 


索引 协 色 “| 真 彩色 ”| 配色 系统 | 
AutoCAD 颜色 索引 (ACI): 已 加 载 的 线 型 


线 型 人 现 _ 说明 


re ICENTER i Cent er 


国 国 和 
颜色 , [Cc) Fe 
洋红 | 


| 到] CR EO] CW] 


图 4-4 “选择 颜色 ”对 话 框 图 4-5 利 击 “加 载 ” 鬼 钮 


5) 打开 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 选 择 “DASHED” 选项， 如 图 4-6 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 设 置 图 层 线 型 。 

6) 选择 “中 心 线 ” 图 层 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 ， 选 择 “ 置 为 当前 ”命令 ， 将 其 
置 为 当前 ， 如 图 4-7 所 示 。 


加 载 或 重 载 线 型 


acadiso， lin 


可 用 线 型 


说 明 
[Center [2x) 
Dash dot 
Dash dot [.Sx) 
Dash dot [2x) ___ 


Dashed [.Sx) 
Dashed 2x) 


TITITTRV> 


CC 本 CR [CW] 


下 
| 主 鹿 显示 了 5 十 胃 里 , 失 生 个 图 黑 


图 4-6 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 4-7 置 为 当前 图 层 


7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 按 〈《F8》 人 快捷 键 ， 开 局 正 交 模式 ， 绘 制 两 条 长 上 度 均 为 S7， 且 
相互 垂直 的 水 平 直线 和 垂直 直线 ， 如 网 4-8 所 示 。 


图 4-8 绘制 直线 
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4.2.2 ”创建 主 视图 
创建 完 中 心 线 对 象 后 ， 可 以 调用 “ 圆 和“ 圆 踊 ”和 “多 边 形 ”等 命令 创建 出 六 角 螺 母 
零件 图 的 主 视 图 。 
【操作 实 训 】 创 建 主 视图 
1) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 层 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 在 中 心 线 交 点 处 ， 绘 制 半径 为 
12 和 23 的 圆 对 象 ， 如 网 4-9 所 示 。 


2) 调用 POOL“ 多边形 ”命令 ， 在 大 圆 的 外 侧 ， 绘 制 一 个 与 大 圆 相 切 的 多 边 形 对 象 ， 如 
图 4-10 所 示 。 


图 4-9 绘制 圆 对 象 图 4-10 绘制 多 边 形 


3) 调用 A“ 圆 中 ”命令 ， 捕 换 中 心 交 点 为 圆心 点 ， 绘 制 一 个 圆 踊 ， 效 末 如 图 4-11 
所 示 。 


图 4-11 绘制 圆 踊 对 和 象 


4.2.3 ”创建 无 视图 
和 六角 螺 母 雪 件 多 的 左 视图 主要 是 通过 “ET Hp 令 、 “ 俩 移 ” 命 Hp 令 和 “ 圆 弧 ” DH 命令 创建 
【操作 实 训 】 创 建 左 视图 
1) 调用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 位 置 ， 绘 制 一 条 长 度 为 45 的 竺 直 直 线 ， 如 图 4-12 所 示 。 
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2) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 回 右 偶 移 23， 如 图 4-13 所 示 。 


图 4-12 ”绘制 直线 对 象 图 4-13 仿 移 直线 效果 


3) 调用 L“ 下 线 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 王 直 直线 下 端点 依次 输入 @2.5, -4.3 )、 
((@20, 0)、(@2.5, 4.3)， 绘 制 直线 如 图 4-14 所 示 。 
4) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 3 条 直线 进行 镜像 操作 ， 如 图 4-15 所 示 。 


图 4-14 绘制 直线 对 象 图 4-15 镜像 图 形 


5) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 下 方 的 水 平 直线 加 上 依次 偏 移 13、28， 如 图 4-16 所 示 。 
6) 调用 A“ 圆 跌 ” 人 命令， 捕捉 上 方 侦 移 直线 的 左 站 点 ， 依 次 输入 〈@-2.5, 6.2)、 
(@0.8, 3.7)， 绘 制 圆 踊 ， 如 网 4-17 所 示 。 


图 4-16 偏 移 直线 图 4-17 绘制 圆 弧 
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7) 重复 上 述 操作 ， 绘 制 其 他 的 圆 跌 对象 ， 如 图 4-18 所 示 。 
8) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 圆 缴 进行 镜像 操作 ， 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-18 绘制 圆 弧 图 4-19 ”镜像 圆 弧 


9) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 ， 绘 制 一 条 长 度 为 
25 的 直线 ， 如 图 4-20 所 示 。 
10) 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 狐 绘 制 的 二线 依次 同 下 仿 移 5、23、5， 如 图 4-21 所 示 。 


图 4-20 ”绘制 直线 图 4-21 偏 移 直线 


4.2.4 ”标注 视图 尺寸 

创建 完 主 视图 和 左 视图 外 ， 用 户 可 以 使 用 “线性 ”命令 、“ 直 径 ” 命 令 和 “角度 ” 命 
等 对 视图 进行 标注 。 

【操作 实 训 】 标 注视 图 尺寸 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 层 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 选 择 合适 的 大 圆 对 象 ， 标 注 
半径 尺寸 ， 如 图 4-22 所 示 。 

2) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 4-23 所 示 。 

3) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 4-24 所 示 。 

4) 调用 DAN“ 和 角度 ”命令 ， 标 注 骨 度 尺寸 ， 如 图 4-25 所 示 。 
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图 4-24 标注 线性 尺寸 图 4-25 ”标注 角度 尺寸 


4 和 43 创建 六 角 法 兰 面 螺栓 零件 图 


六 角 法 兰 面 螺栓 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ”命令 、“ 圆 弧 ” 命 令 、“ 圆 ” 
命令 以 及 “多 边 形 ”命令 等 制作 完成 ， 在 创建 完 零件 图 后 ， 还 需要 对 视图 中 的 尺寸 进行 标 
注 ， 才 能 完成 六 角 法 兰 面 螺栓 零件 图 的 创建 ， 如 图 4-26 所 示 为 六 角 法 兰 面 螺栓 零件 图 


图 4-26 六 角 法 兰 面 螺栓 零件 网 
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4.3.1 创建 主 视图 

主 视图 是 六 角 法 兰 面 螺栓 的 前 视图 ， 一 般 由 “直线” 命令 和 “ 圆 缴 ”命令 等 创建 完成 。 

【操作 实 训 】 创 建 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 31 的 水 平 直 
线 ， 如 图 4-27 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 在 合适 位 置 处 ， 绘 制 一 个 长 
度 为 20、 宽 度 为 $ 的 矩形 ， 如 图 4-28 所 示 。 


图 4-27 绘制 水 平 直线 图 4-28 绘制 矩形 


3) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 对 象 ， 任 选 一 条 直线 ， 碍 看 分 解 效果 ， 如 
图 4-29 所 示 。 

4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 合 令 ， 将 分 解 后 左 侧 垂直 直线 问 右 偏 移 3、1、16.5; 将 上 方 水 平 直 
线 向 下 偏 移 0.5、4， 如 图 4-30 所 示 。 


图 4-29 分解 矩形 图 4-30” 偏 移 直 线 


5) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 连 接 相 应 的 端点 ， 绘 制 直线 ， 如 图 4-31 所 示 。 
6) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 檀 百 线 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 直 线 ， 如 图 4-32 
所 示 。 


图 4-31 绘制 直线 图 4-32 ” 修 胡 与 删除 直线 
7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 左 侧 垂 直 直 线 的 上 端点 和 下 端点 ， 绘 制 长 度 均 为 3 


的 垂直 直线 ， 如 图 4-33 所 示 。 
8) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 左 侧 的 所 有 垂直 直线 回 左 偶 移 1， 如 图 4-34 所 示 。 


图 4-33 ”绘制 直线 图 4-34 ” 偏 移 直线 
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9) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 捉 偏 移 后 垂直 直线 上 山 点 ， 依 次 输入 〈(@0.$, 0.5)、 
((@0.5, -0.3)， 绘 制 圆 踊 ， 并 对 新 绘制 的 圆 驳 进行 镜像 处 理 ， 人 35 所 示 。 

10) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 偏 移 后 竺 直 直 线 上 端点 ， 输 入 〈@-0.4$, -1.16)， 绘 制 
直线 ， 并 对 新 绘制 的 直线 进行 镜像 处 理 ， 如 图 4-36 所 示 。 


图 4-35 ”绘制 圆 弧 效果 图 4-36 ”绘制 直线 
11) 调用 A“ 圆 跌 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 〈@-0.26, -1.16)、 


(@0.26, -1.16)、(@-0.25, -2.02)、(@0.25, -2.02)、(@-0.26, -1.16)、(@0.26, -1.16)， 绘 
制 圆 弧 ， 如 图 4-37 所 示 。 

12) 调用 直 “ 直线” 命令 ， 捕 捉 合适 的 圆 踊 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 3.65 的 水 平 百 线 ， 
如 图 4-38 所 示 。 


一 一 


图 4-37 绘制 圆 弧 图 4-38 ”绘制 直线 


13) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 新 绘制 的 直线 回 上 偶 移 2， 回 下 侦 移 4 和 2， 并 将 上 下 两 
和 条理 线 进行 移动 操作 ， 如 网 4-39 所 示 。 

14) 调用 A“ 圆 弧 ” 人 命令， 捕捉 偶 移 后 上 方 水 平 直 线 左 端点 ， 依 次 输入 〈@-0.12， 
-1.01 )、 -0.99)、(@-0.25, -2.02 ) 、(@0.25, -2.02 )、(@-0.25, -0.99) 、(@0.12， 
-1.01)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 4-40 所 示 。 


图 4-39 ” 偏 移 直 线 图 4-40 ”绘制 圆 弧 


1$) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 偏 移 后 上 方 水 平 直线 左 端 点 ， 依 次 输入 (@-0.5, -1.07)、 
((@0, -6)、((@0.5, -0.93)， 绘 制 直线 ， 如 图 4-41 所 示 。 
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图 4-41 绘制 直线 


4.3.2 ”创建 无 视图 


六 角 法 兰 面 螺栓 的 左 视图 主要 是 通过 “ 圆 ” 命 令 和 “多 边 形 ”命令 创建 出 来 。 

【操作 实 训 】 创 建 左 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 在 绘图 区 中 的 合适 人 位置， 绘制 两 条 长 度 均 为 17， 且 相 
互 穗 直 的 中 心 线 ， 如 图 4-42 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 的 交点 为 圆 
心 ， 依 次 绘制 半径 为 3、4、6 的 圆 ， 如 图 4-43 所 示 。 


十 
图 4-42 绘制 两 条 中 心 线 图 4-43 ”绘制 圆 


3) 调用 POL“ 多 边 形 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 的 交点 为 贺 心 ， 绘 制 一 个 外 切 于 半径 
为 4 的 圆 的 多 边 形 ， 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-44 ”绘制 多 边 形 
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4.3.3 ”创建 问 视 图 

六 角 法 兰 面 螺栓 的 向 视图 主要 是 通过 “复制 ”命令 “直线 ”命令 、“ 信 移 ”命令 以 及 
“ 圆 踊 ” 命 令 等 创建 出 来 。 

【操作 实 训 】 创 建 向 视图 

1) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 主 视图 中 合适 的 图 形 对 象 ， 将 其 进行 同 下 复制 操作 ， 
效果 如 图 4-45 所 示 。 

2) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 左 侧 垂直 直线 的 上 端点 ， 输 入 〈@-0.65, -1.7)， 绘 制 直 
线 ， 并 进行 镜像 处 理 ， 如 图 4-46 所 示 。 


图 4-45 复制 图 形 效果 图 4-46 ”绘制 直线 


3) 调用 A“ 圆 踊 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 直线 的 下 问 点 ， 输 入 〈@-0.25, -1.75) 和 
((@0.35, -2.05)， 绘 制 圆 踊 ， 并 进行 镜像 处 理 ， 如 图 4-47 所 示 。 

4) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 的 圆 驳 的 下 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 3.7 的 水 平 直 
线 ， 如 图 4-48 所 示 。 


图 4-47 绘制 圆 弧 图 4-48 ”绘制 直线 


5) 调用 L“ 和 直线” 命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 的 右 端 点 ， 依 
次 输入 〈@-0.18, 3.5)、(@-3.95,0)、(@0, -7) 和 “((@3.95, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 4-49 所 示 。 
6) 调用 A“ 圆 踊 ” 人 命令， 依次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 4-50 所 示 。 


图 4-49 ”绘制 直线 图 4-50 绘制 圆 弧 
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4.3.4 ”标注 视图 尺寸 

创建 完 主 视图 和 左 视 图 外 ， 用 户 可 以 使 用 “线性 ”命令 “直径 ”命令 和 “角度 ”命令 
等 对 视图 进行 标注 。 

【操作 实 训 】 标 注视 图 尺寸 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 人 修改” 按钮 ， 如 图 4-51 所 示 。 

2) 打开 “修改 标注 样式 : ISO-25$” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 “文字 高 度 ” 修 
改 为 1， 如 图 4-52 所 示 。 


四 公 改 标注 样式 : IS0-25 


了 四 标注 样式 管理 过 加 文字 样式 似 : [standard 


当前 标注 样式 : IS0-25 文字 颜色 (C): | 国 8y81ock 
样式 (8): 预览 : IS0-25 填充 颜色 QL): 


人 A 这 文字 高 度 CI): 


Standard 


分 数 高 度 比例 山 ) : 
门 捧 制 交 字 边 框 王 ) 


文字 人 年 文字 对 齐 由 
二 直 心 ) : i 对 O 〇 水 平 
水 于 候 计 ] 


@) 与 尺寸 线 对 齐 


观察 方向 血 ): 从 左 蜀 | 而 
从 尺寸 线 偏 移 台 ) : 〇 Iso 标准 


关闭 帮助 Ht) 


图 4-51 单 击 “修改 ”按钮 图 4-52 ”修改 参数 


3) 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 将 “类 度 ” 修 改 为 0， 如 图 4-53 所 示 。 
4) 单 击 “ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 1， 如 图 4-54 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


由 次 改 标注 样式 : I50-25 四 笃 改 标注 样式 : IS0-25 


线 ”|| 符号 和 箭头 | 文字 ”|| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 线 ”| 符号 和 箭头 | 文 宇 “| 调整。 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
线性 标注 | -前头 


单位 格式 由 : 小 数 v| a a NE 


8 
精度 呈 ) UR ls | 本 实 心 闭合 
、 ~ 所 第 二 个 0): 
分 数 格式 册 ): A x 


| | 加 实心 闭合 
小 数 分 隔 符 人 C): l \ \ 引线 0): 
合 入 @): | | 轿 实 心 闭合 
前 绎 多 ): [| 条 头 大 小 (I): 

- ff 国 | 

后 缀 @): | 上 | 愧 长 符号 
测量 单位 比 佩 es 加 标注 交 字 的 前 始 全 ) 
比例 因子 到 ) : | | 人 标注 文 宇 的 上 方 &) 
口 训 应 用 到 布局 标注 。 本 | es Es 转 O 无 @ 
消 零 单位 格式 &): | 半径 折 弯 标注 


辅 单位 因子 四 ): 精度 0: | 
荔 


| 消 堆 线性 折 弯 标注 
辅 单位 后 召 0 口 前 时) < 折 索 高 度 因子 到 ) : 


口 后 续 凶 1.5 信 |* 文字 高 度 


一 ET [RE] CW |] [WW 


图 4-53 ”修改 参数 图 4-54 ”修改 参数 


119 


5) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ”命令 ， 选 择 合适 的 圆 对 象 ， 标 注 半径 
尺寸 ， 如 图 4-55 所 示 。 


图 4-55 标注 半径 尺寸 
6) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 4-56 所 示 。 


图 4-56 ”标注 线性 尺寸 


4.4 创建 盖 形 螺母 零件 图 


兰 形 螺母 是 标准 件 的 一 种 ， 其 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 等 创建 而 成 。 
本 节 将 详细 介绍 创建 震 形 螺母 零件 图 的 操作 方法 ， 如 网 4-57 所 示 为 兰 形 螺母 雪 件 立 。 


图 4-S7” 盖 形 螺母 零件 图 
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4.4.1 创建 主 视 图 


闸 形 螺母 雪 件 网 的 主 视图 是 通过 “ 圆 ” 命 令 和 “多 边 形 ”命令 创建 。 

【操作 实 训 】 创 建 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 44， 且 相互 
垂直 的 直线 ， 如 图 4-58 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 一 个 半径 
分 别 为 15 和 17 的 圆 ， 如 图 4-59 所 示 。 


图 4-58 ”绘制 直线 图 4-59 ”绘制 圆 


3) 调用 POL“ 多 边 形 ” 命 令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 外 切 于 大 圆 的 多 边 形 ， 如 图 4-60 
所 示 。 


2 


AN 
\、 /4 


NA 
图 4-60 ”绘制 多 边 形 


4.4.2 ”创建 无 视图 
兰 形 螺母 零件 图 的 天 视图 运用 了 “有 直线 和 “ 圆 中 ”和 “ 仿 移 ”命令 。 
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【操作 实 训 】 创 建 左 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 绘图 区 合适 位 置 ， 绘 制 一 条 
长 度 为 41 的 水 平 直线 ， 如 图 4-61 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 绘图 区 合适 位 置 ， 绘 制 一 条 
长 度 为 34 的 垂直 直线 ， 如 图 4-62 所 示 。 


图 4-61 绘制 直线 图 4 -62 绘制 再 线 


3) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 问 右 偏 移 18， 如 图 4-63 所 示 。 
4) 调用 L“ 直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 (@1.52, -2.63 )、 
(@15,0) 和 《〈@1.52, 2.63)， 绘 制 直线 ， 如 图 4-64 所 示 。 


图 4-63” 偏 移 直 线 图 4-64 ”绘制 直线 


5) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 狐 绘 制 的 下 线 进行 镜像 处 理 ， 如 图 4-65 所 示 。 

6) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 最 下 方 的 水 平和 直线 癌 上 侗 移 10、20， 如 网 4-66 所 示 。 

7) 调用 A“ 圆 踊 ” 人 命令， 捕捉 合适 的 病 点 ， 依 次 输入 〈@-1.5, 4.61)、(@0.74, 3.33 )， 
绘制 圆 踊 ， 如 图 4-67 所 示 。 

8) 重复 上 述 操作 ， 绘 制 其 他 的 圆 踊 ， 如 网 4-68 所 示 。 

9) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 3 个 圆 弧 进 行 镜 像 操 作 ， 如 图 4-69 所 示 。 
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图 4-65 ”镜像 直线 图 4-66 ” 偏 移 直线 
图 4-67 绘制 圆 弧 图 4-68 绘制 其 他 圆 弧 


10) 调用 PL“ 多 段 线 ”命令 ， 捕 捉 右 下 方 象 限 点 ， 依 次 输入 〈@2, 0)、A、(@15, 15)、 
(@-15, 15)、L、(@-2,0)， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 4-70 所 示 。 


图 4-69 ”镜像 圆 孤 图 4-70 ”绘制 多 段 线 


4.4.3 ”标注 视图 尺寸 
完成 产 形 螺母 的 主 视图 和 左 视 图 绘制 后 ， 可 以 运用 “半径 ”命令 和 “线性 ”命令 对 旋 


形 螺母 零件 图 进行 完善 。 
【操作 实 训 】 标 注视 图 尺寸 
1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ,捕捉 左 侧 垂 下 直线 的 上 下 路 
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点 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 4-71 所 示 。 
2) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 4-72 所 示 。 


BO 


图 4-71 标注 线性 尺寸 图 4-72 标注 其 他 线性 尺寸 


3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 捕 捉 大 圆 对 象 ， 标 注 半径 尺寸 ， 如 图 4-73 所 示 。 
4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 4-74 所 示 。 


~ 


图 4-73 标注 半径 尺寸 图 4-74 标注 其 他 半径 尺寸 


4.9 创建 训 头 螺钉 零件 图 


沉 头 螺钉 零件 图 的 绘制 综合 运用 了 “直线 ”命令 、“ 算 形 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 、“ 偏 移 ” 
命令 以 及 “修剪 ”命令 等 ， 本 节 将 详细 介 绍 创 建 沉 头 螺钉 零件 图 的 操作 方法 ， 如 图 4-75 所 
示 为 沉 头 螺钉 零件 图 。 


R17.5 


图 4-75 沉 头 螺钉 零件 图 
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4.5.1 创建 左 视 图 
沉 头 螺钉 零件 图 的 天 视图 是 通过 “和 矩形 ”命令 “直线 ”命令 “ 偶 移 ”命令 以 及 “ 修 


前 ”命令 创建 。 

【操作 实 训 】 创 建 左 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 46 的 水 平 
直线 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 绘 制 一 个 长 度 为 35、 宽 度 
为 10 的 和 矩形， 如 图 4-76 所 示 。 

3) 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 任 选 一 条 直线 ， 查 看 分 解 效果 ， 如 图 4-77 
NI 


图 4-76 ”绘制 矩形 图 4-77 分 解 


写 形 效 末 


4) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 左 侧 重 直 直线 向 右 偏 移 3 和 31， 如 图 4-78 所 示 。 
5) 香 复 上 述 操 作 ， 将 最 上 方 水 平 直线 癌 下 偏 移 0.75 和 8.5， 如 图 4-79 所 示 。 


图 4-78 ” 偏 移 直线 图 4-79 ” 偏 移 直线 


6) 调用 L “直线 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 4-80 所 示 。 
7) 调用 TR“ 修剪 ”命令 ， 修 前 绘图 区 中 多 余 的 直线 ， 如 图 4-81 所 示 。 


图 4-80 ”连接 直线 图 4-81 修剪 直线 


8) 调用 工 “直线 ”人 命令， 捕捉 矩形 左上 方 端点 ， 依 次 输入 〈@-4,4)、(C@-10) 和 
((@0, -7.75)， 绘 制 3 条 直线 ， 如 图 4-82 所 示 。 
9) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 牌 直 直线 回 右 信 移 1， 如 图 4-83 所 示 。 


图 4-82 绘制 3 条 直线 图 4-83” 偏 移 直 线 
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10) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 垂直 直线 下 端点 ， 依 次 输入 〈@2.3, 0)、(@0， 
-1.2$)， 绘 制 2 条 直线 ， 如 图 4-84 所 示 。 

11) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 绘制 的 合适 的 直线 对 象 ， 进 行 镜像 操作 ， 如 图 4-85 
所 示 。 


图 4-84 绘制 2 条 直线 图 4-85 ”镜像 直线 


4.5.2 ”创建 右 视 图 

沉 头 螺钉 零件 图 的 右 视 图 是 通过 “直线 ”命令 “构造 线 ” 命 令 “ 侦 移 ” 命 令 和 
“ 圆 ” 命 令 创建 。 

【操作 实 训 】 创 建 右 视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 两 条 长 度 均 为 22， 且 相 
互 重 生 的 二 线 ， 如 网 4-86 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 O“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 上 点， 绘制 一 个 半径 
为 9 的 圆 ， 如 图 4-87 所 示 。 


图 4-86 绘制 直线 图 4-87 绘制 圆 


3) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 在 圆心 点 位 置 处 ， 绘 制 一 条 角度 为 45 的 构造 线 ， 如 
图 4-88 所 示 。 

4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 构造 线 ， 癌 左右 各 偏 移 1.25， 如 图 4-89 所 示 。 

5) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， rin 如 图 4-90 所 示 。 

6) 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 绘图 区 中 多 余 的 构造 线 ， 如 图 4-91 所 示 。 
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图 4-88 ”绘制 构 图 4-89” 偏 移 构 造 线 
图 4-90 ”修剪 图 形 图 4-91 删除 构造 线 


7) 调用 O“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 7.5 的 圆 ， 如 图 4-92 所 示 。 
8) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 删 除 绘图 区 中 多 余 的 圆 对 象 ， 如 图 4-93 所 示 。 


图 4-92 ”绘制 圆 图 4-93 ”修剪 图 形 


4.5.3 ”标注 视图 尺寸 
完成 沉 头 螺钉 的 左 视图 和 右 视图 绘制 后 ， 可 以 运用 “半径 ”命令 、“ 角 度 ”命令 、“ 线 


性 ”命令 以 及 “多 重 引线 ”命令 对 沉 头 螺钉 零件 图 进行 完善 。 
【操作 买 训 】 标注 视图 尺寸 
1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 标 注 样 式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文学 ”选项 卡 中 ， 
将 “文字 高 度 ” 修 改 为 13， 如 图 4-94 所 示 。 
2) 单 击 “ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 1， 如 网 4-95 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


四 颂 改 标注 样式 : ISO0-25 四 修改 标注 样式 : IS0=25 


线 。” ”| 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 符 寻 和 箭头 | 文 宇 “ | 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公关 
文 宇 外 观 前 头 

文字 样式 @: [Standard de 

本 实 心 闭 口 

| 文字 颜色 (C): 国 ByBlock v \ 第 二 个 种): 
填充 颜色 (加 元 人 入 匿 实心 闭合 


引线 (0): 
文字 高 度 (I): 


加 实心 闭合 


分 数 高 度 比例 0 人 > 箭头 大 小 I): 


| 口 给 制 文字 边框 @) ; * 绪 长 符号 
文字 位 置 文字 对 齐 凶 O ee 
无 中 
垂直 中): 上 ) O 
eT 昌 标 记 仙 0 
水 平 局 中 个 直线 @) 半径 折 窒 标 
ee TS 〇 与 尺寸 线 对 齐 寺中 折 弯 角度 (T): 45 
| 折断 大 小 @): 线性 折 弯 标注 
从 尺寸 线 偏 移 0): ; = 折 弯 高 度 因子 到 ) 


1.5 |* 文字 高 度 


取消 L 帮助 中 | | 确定 取消 帮助 四 


图 4-94 ”修改 参数 图 4-95 ”修改 参数 


3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 捕 捉 大 圆 对 象 ， 标 注 半径 尺 
寸 ， 如 图 4-96 所 示 。 
4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 4-97 所 示 。 


图 4-96 标注 半径 尺寸 图 4-97 标注 其 他 半径 尺寸 


5) 将 “标注 ”图 层 团 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 垂 直 直 线 的 上 下 端 
点 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 4-98 所 示 。 


R8 


图 4-98 ”标注 线性 尺寸 
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6) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 几 4-99 所 示 。 


图 4-99 ”标注 其 他 线性 尺寸 


7) 调用 DAN“ 和 角度 ”命令 ， 依 次 选择 左 侧 的 倾 冬 直线， 标注 角度 尺寸 ， 如 图 4-100 
所 示 。 

8) 调用 MLEADERSTYLE“ 多 重 引线 样式 ”命令 ， 打 开 “ 多 重 引线 样 式 管理 堪 ” 对 话 
枉 ， 选 择 “Standard” 样 式 ， 单 击 “ 修 改 ” 投 钮 ， 如 图 4-101 所 示 。 


四 多 重 引 线 样式 管理 器 


当前 多 重 引 战 样式 : Standard 
SLS 预览 : Standard 


各 hnnotative 置 当当 前 0D 
EET 


I 默认 文字 [总 四 


关闭][ 帮助 Ww 


图 4-100 标注 角度 尺寸 图 4-101 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 


9) 打开 “修改 多 重 引 线 样式 : Standard” 对 话 框 ， 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 ， 将 “大 
小 ”修改 为 1， 如 图 4-102 所 示 。 

10) 单 击 “ 内 容 ” 选 项 卡 ， 将 “文字 高 度 ” 修 改 为 1.5， 如 图 4-103 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 多 重 引线 样式 。 


四 修改 多 重 引 线 样式 : Standard 四 候 改 多 重 引 线 样式 : Standard 


引 | 贱 格 式 | 引线 结构 | 内 容 引线 格式 | 引线 结构 ] 内 容 
常规 多 重 引 线 类 型 fl): 
类 型 了 了 ):; 直线 | 立 字 洗 项 
颜色 CC): 图 ByBlock | 默认 文字 器 ): 
线 型 ByBlock | 文字 样式 (8): Standard Y 
线 宽 (L): ByBlock ba 立 宇和 角度 凶 ): | 保持 水 平 
前 头 净 字 颜色 (C): 国 ByBlock 
符号 (8): | 加 实心 闭合 | 立 宇 高 度 (T): 1. 引 
大 小 区 ) : | 口 始终 左 对 正 QL) 口 交 字 加 框 宇 ) 
引 贱 连接 
水 平 连 接 (0) 
个 垂直 连接 必 ) 
连接 位 置 - 去 凶 ): [第 二 行 中 间 
连接 位 置 - 右 @@): 。 | 第 一 行 中 间 
基 战 间 障 @@) ; 2 
口 将 引 战 延伸 至 文字 名 ) 


[要 [CC [要 CC 


引线 打 断 
打 断 大 小 (B): 


图 4-102 ”修改 参数 图 4-103 ”修改 参数 
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11) 调用 MLEADER“ 多 重 引 线 ” 命 令 ， 在 绘图 区 合适 位 置 处 ， 创 建 多 重 引 线 尺 寸 标 
注 ， 如 图 4-104 所 示 。 


R17,5 


图 4-104 创建 多 重 引 线 尺 寸 标注 


40 创建 开口 销 零 件 图 


开口 销 零件 图 的 绘制 综合 运用 了 “和 宅 形 ”命令 “ 圆 ” 命 令 以 及 “修剪 ”命令 等 ， 本 
节 将 详细 介绍 创建 开口 销 零 件 图 的 操作 方法 ， 如 图 4-105 所 示 为 开口 销 零件 图 。 


67 ss 


图 4-105 ”开口 销 零件 图 


4.6.1 创建 主 视 图 
开口 销 零 件 图 的 主 视图 是 通过 “直线 ” 命令 、 “和 矩形 ” 命 命令 、 “ 圆 ” 命 人 令 和 “ 修 前 ;人 


HT “x HD 
令 创 建 。 

【操作 实 训 】 创 建 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 76 的 直线 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 绘 制 一 个 长 度 为 67 
为 10 的 答 形 ， 如 图 4-106 所 示 。 

3) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 和 矩形 的 左 侧 生 直 直 线 的 中 点 和 上 端点 ， 绘 制 圆 ， 如 图 4-107 
所 示 。 


、 和 宽度 
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图 4-106 ”绘制 第 形 图 4-107 ”绘制 圆 


4) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多余 的 圆 对 象 ， 如 图 4-108 所 示 。 
5) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 选 择 修 剪 后 的 图 形 ， 将 其 进行 复制 操作 ， 如 图 4-109 所 示 。 


图 4-108 ”修剪 图 形 图 4-109 复制 网 形 


6) 调用 X 分解” 命令 ， 将 矩形 对 象 进行 分 解 操 作 。 
7) 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 矩 形 左 侧 的 垂直 直线 ， 如 图 4-110 所 示 。 


图 4-110 删除 直线 


4.6.2 ”创建 无 视图 


开口 销 零件 图 的 元 视图 是 通过 “ 百 线 ” 命 令 “ 圆 ”命令 “ 修 筋 ”命令 “但 移 ”命令 
和 “镜像 ”命令 创建 。 

【操作 实 训 】 创 建 左 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 25 的 水 平 直 线 
和 长 度 为 15 的 垂直 直 线 ， 并 将 这 两 条 直线 相 互 垂 直 ， 如 图 4-111 所 不 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 
捕捉 新 绘制 中 心 线 交点 ， 依 次 输入 〔@-5, 5)、(@10, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 4-112 所 示 。 


图 4-111 绘制 直线 图 4-112 绘制 是 线 


3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 2 BR ap ee 
4) 调用 C“ 病 ”命令 ， 捕 捉 上 下 水 平 直 线 的 左 问 点， 绘制 融 ， 如 图 4-114 所 示 。 
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图 4-113” 偏 移 直线 图 4-114 绘制 圆 
5) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 前 绘图 区 中 多 余 的 圆 ， 如 图 4-115 所 示 。 


6) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 修 前 后 的 图 形 对 象 ， 沿 独 垂 直 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 
效果 如 图 4-116 所 示 。 


图 4-11$ 修剪 圆 图 4-116 镜像 图 形 


4.6.3 ”创建 下 视图 

开口 销 零 件 图 的 下 视图 是 通过 “直线 ”命令 、“ 镜 像 ” 命 令 、“ 圆 弧 ” 命 令 、“ 偏 移 ” 合 
令 以 及 “ 圆 角 ”命令 创建 。 

【操作 实 训 】 创 建 下 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 77 的 水 平 直线 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 
捕捉 新 绘制 直线 中 点 ， 依 次 输入 〈@29.4, 18.4)、(@-35, -13.4)， 绘 制 直线 ， 如 图 4-117 
所 示 。 

3) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 的 下 问 点 ， 依 次 输入 (@-10,0)、(@-5.6， 
3.4)， 绘 制 直线 ， 如 图 4-118 所 示 。 


图 4-117 绘制 直线 图 4-118 绘制 是 线 


132 


4) 调用 MMI“ 镜像” 命令 ， 将 相应 的 直线 沿 着 水 平 中 心 线 进行 镜像 处 理 ， 如 图 4-119 
所 示 。 

5) 调用 A“ 圆 踊 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 直线 的 左上 方 端点 ， 依 次 输入 〈@-14.4, -8.4)、 
(@14.4, -8.4)， 绘 制 圆 跌 ， 如 疼 4-120 所 示 。 


图 4-119 镜像 直线 图 4-120 ”绘制 圆 弧 


6) 调用 OQ“ 仿 移 ” 命 令 ， 设 置 仿 移 距 离 为 5， 将 相应 的 图 形 向 内 仿 移 ， 效 果 如 图 4-121 
所 示 。 

7) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 设 置 半径 为 0， 对 相应 的 图 形 进行 圆 角 操作 ， 如 图 4-122 
所 示 。 


图 4-121 偏 移 图 形 图 4-122 圆 角 图 形 
8) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 相 应 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 4-123 所 示 。 


图 4-123 ”连接 直线 


4.6.4 ”标注 视图 尺寸 

完成 开口 销 零 件 图 绘制 后 ， 可 以 运用 “半径” 命令 以 及 “线性 ”命令 对 开口 销 零 件 图 
进行 完善 

【操作 实 训 】 标 注视 图 尺寸 

1) 将 “标注 ”网 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 人 命令， 选择 左 视 多 的 圆 跑 对 象 ， 标 注 
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半径 尺寸 ， 如 图 4-124 所 示 。 
2) 重复 上 述 操 作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 4-125 所 示 。 


Eee Le 


图 4-124 标注 半径 矿 寸 图 4-125 标注 其 他 半径 尺寸 
3) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 选 择 主 视图 的 上 方 水 平 且 线 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 4-126 


所 示 。 
4) 重复 上 述 操 作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 4-127 所 示 。 


2 6 67 & 
| ee 
ty | ty 


图 4-126 标注 线性 尺寸 图 4-127 标注 其 他 线性 尺寸 
5) 调用 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 选 择 下 视图 的 左上 方 倾斜 直线 ， 标 注 对 齐 尺寸 ， 如 图 4-128 


所 示 。 
6) 重复 上 述 操 作 ， 标 注 其 他 对 齐 尺寸 ， 如 图 4-129 所 示 。 


必 
& BE 
= 一、 Cy 
Cs 


图 4-128 标注 对 齐 尺 寸 图 4-129 ”标注 其 他 对 齐 尺 寸 
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第 5 芝 创建 第 用 件 等 件 图 


种 用 件 是 一 类 名 用 的 机 械 零 件 ， 如 弹 短 、 平 垫 奖 、 压 板 、 平 键 以 及 滚动 轴承 等 。 本 章 
将 详细 介绍 创建 第 用 件 和 零件 图 的 操作 方法 ， 以 供 读 者 擎 握 。 


5.1 弟 用 件 零 件 基础 认识 


利用 件 是 指 国 家 标准 对 其 部 分 结构 及 矿 二 参数 进行 了 标准 化 的 零件 ， 多 用 于 机 械 构件 
中 ， 使 用 利用 件 可 以 改变 机 械 传动 的 运动 、 受 力 以 及 速度 等 参数 。 


9.2 创建 弹 贰 零件 图 


弹 笛 是 种 用 件 ， 主 要 用 于 减 振 、 夹 么 、 储 能 和 测 力 等 方面 。 弹 站 零 件 图 主要 通过 “和 直 
线 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 和 “修剪 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 冬 的 创建 方法 ， 如 
图 5-1 押 示 为 弹 蔷 零件 阅 。 


图 5-1 弹 千 零件 网 


5.2.1 创建 中 心 线 

中 心 线 是 用 以 标识 中 心 的 线条 ， 在 创建 中 心 线 时 ， 需 要 在 “中 心 线 ” 图 层 中 才能 进行 
绘制 。 

【操作 实 训 】 创 建 中 心 线 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 90 的 水 平 
下 线 。 

2) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平和 直线 回 下 偶 移 13 和 15， 如 图 5-2 所 示 。 

3) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方 直线 的 中 点 ， 依 次 
输入 〈@-22.3, 5)、(@4.2, -40)， 绘 制 直线 ， 如 图 5-3 所 示 。 
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图 5-2” 偏 移 直 线 图 5-3 ”绘制 直线 


5.2.2 ”创建 呼 葡 零件 图 主体 图 


创建 完 中 心 线 对 象 后 ， 就 需要 对 弹 复 零件 图 的 主体 图 形 进 行 绘制 。 

【操作 实 训 】 创 建 弹 筑 雯 件 图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 
捕捉 最 上 方 直 线 的 左 端点 ， 依 次 输入 〈@4.8, 2.5)、(@0, -35)， 绘 制 直线 ， 如 图 5-4 所 示 。 

2) 调用 A“ 圆 跌 ” 命 令 ， 捕 所 新 绘制 直线 的 上 端点 ， 依 次 输入 〈@1 -1) 和 “@0.4， 
-1.3)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 5-5 所 示 。 


-一 -十 ER 二 -一 -十 | 加 
JR 
图 5-4 绘制 直线 图 5-5 绘制 圆 弧 
3) 调用 A“ 圆 弧 ” 人 命令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 的 上 站点 ， 依 次 输入 〈@3.2,0 ) 和 


(@1.4, 2.53)， 绘 制 圆 踊 ， 如 网 5-6 所 示 。 
4) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 圆 弧 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 网 5-7 所 示 。 


图 5-6 绘制 圆 孤 图 5-7 连接 直线 


5) 调用 直 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 圆 弧 端点 ， 依 次 输 
入 〈@5.4, -2.5)、(@-2.7, -12)， 绘 制 直线 ， 如 图 5-8 所 示 。 

6) 调用 CO“ 复 制 ” 人 命令， 将 新 绘制 的 直线 癌 下 进行 复制 操作 ， 如 图 5-9 所 示 。 

7) 调用 工 “和 直线” 命令， 捕捉 新 绘制 百 线 的 右上 方 端点 ， 输 入 〈@3.2, -30)， 绘 制 下 
线 ， 效 果 如 图 5-10 所 示 。 

8) 调用 OQO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 直线 问 右 偏 移 6， 如 图 5-11 所 示 。 
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图 5-8 绘制 直线 图 5-9 复制 图 形 


ES ml | 
| | 
\ : \ : 
| | 


图 5-10 ”绘制 直线 图 5-11 仿 移 直线 


9) 调用 A“ 圆 孤 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 贺 弧 ， 如 图 5-12 所 示 。 
10) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 圆 弧 进行 镜像 操作 ， 如 图 5-13 所 示 。 


图 5-12 ”绘制 圆 孤 图 5-13 ”镜像 圆 孤 


11) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 合适 的 图 形 问 右 进行 复制 操作 ， 如 图 5-14 所 示 。 
12) 调用 L“ 直 线 ” 合 令 ， 捕 捉 复制 后 图 形 的 右 下 方 端点 ， 输 入 〈@6.8, 30)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 5-15 所 示 。 


图 5-14 复制 图 形 图 5-15 绘制 直线 
13) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 下 线 同 左 偏 移 6， 如 图 5-16 所 示 。 


图 5-16 绘制 直线 图 5-17 ”修剪 直线 


1$) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 和 偏 移 后 直线 的 左上 方 端点 ， 绘 制 融 ， 其 图 形 
效果 如 图 5-18 所 示 。 

16) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 上 方 水 平 直线 右 端点 ， 
依次 输入 〈@-5$.2, 2.6)、(@0, -35)， 绘 制 直线 ， 如 图 5-19 所 示 。 


图 5-18 绘制 圆 图 5-19 ”绘制 直线 


17) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 上 端点 ， 输 入 〈@-3.2,0) 和 (@-1.5， 
-2.5)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 5-20 所 示 。 

18) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 下 端点 ， 输 入 〈@-11) 和 《人 @-0.4， 
1.3)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 5-21 所 示 。 


图 $-20 ”绘制 圆 弧 图 5-21 绘制 圆 孤 


19) 调用 地“ 直线” 命令， 捕捉 新 绘制 圆 踊 的 相应 端点 ， 连 接 直 线 对 象 ， 如 图 5-22 
所 示 。 

20) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 左 侧 合 适 的 图 形 为 复制 对 象 ， 将 其 进行 复制 操作 ， 其 
效果 如 图 $-23 所 示 。 

21) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 输 入 〈@-6.8, -30)， 绘 制 直线 ， 如 图 5-24 
所 示 ， 
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图 $-22 ”连接 直线 图 $-23 ”复制 图 形 
22) 调用 OQ“ 仿 移 ”命令 ， 将 狐 绘 制 的 直线 问 右 偏 移 6， 如 图 5-25 所 示 。 


图 5-24 绘制 直线 图 5-25 ” 偏 移 直线 
23) 调用 TR“ 修 彭 ” 合 令 ， 修 六 多余 的 直线 ， 如 图 5-26 所 示 。 


24) 调用 C“ 加 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 和 仿 移 后 直线 的 右 下 方 端点 ， 绘 制 贺 ， 如 
图 5-27 所 示 。 


图 5-26 ”修剪 直线 图 5-27 绘制 圆 


25) 将 “ 齐 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H “图 条 填充 ” 命 仿 ， 选 择 “ANSI31” 图 采 ， 
将 “图 条 填充 比例 ”修改 为 0.5， 填 元 图 形 中 的 圆 对 象 ， 如 图 5-28 所 示 。 


图 5-28 ”填充 圆 对 象 
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5.2.3 ”标注 哗 著 零件 图 


创建 完 剖 簧 零件 图 的 主体 轮廓 对 象 后 ， 还 需要 为 弹簧 零件 图 添加 标注 对 象 ， 才 能 完成 


整个 零件 图 的 创建 操作 。 
【操作 实 训 】 标 注 弹 策 零件 图 


1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ” 


扩 ， 标 注 线 性 尺寸 ， 如 图 5-29 所 示 。 


月 ED 


命令 ， 在 图 形 的 下 方 捕捉 合适 的 站 


2) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 的 线性 尺寸 ， 如 图 5-30 所 示 。 


图 5-29 ”标注 线性 尺寸 


图 5-30 ”标注 其 他 线性 尺寸 


3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 选 择 圆 对 象 ， 标 注 半 径 矿 寸 ， 如 图 5-31 所 示 。 
4) 调用 DAN“ 角 度 ” 命 令 ， 选 择 合 适 的 线 对 象 ， 标 注 角 度 矿 寸 ， 如 图 5-32 所 示 。 


几 53=31 标注 六 人 笃信 十 


5.3 ”创建 平 垫圈 考 件 图 


平 执 圈 零 件 图 主要 通过 “矩形 ”命令 、 
“ 偏 移 ”命令 “直线 ”命令 和 “ 圆 ” 命 令 等 


进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 7 
法 ， 如 图 5-33 所 示 为 平 垫圈 零件 图 。 


5.3.1 创建 平 垫 圈 天 视图 
平 热 圈 的 左 视 几 的 创建 过 程 中 综合 运用 


了 “矩形 ”命令 和 “ 偏 移 ”命令 。 
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图 5-33” 平 垫 鸭 零件 图 


【操作 实 训 】 创 建 平 垫圈 左 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 
输入 〈@2, -16)， 绘 制 沧 形 ， 如 图 5-34 所 示 。 

2) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 对 象 。 

3) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 分 解 后 矩形 的 最 上 方 水 平 直线 癌 下 偏 移 3.5 和 9， 如 图 5-35 
所 示 。 


图 5-34 ”绘制 矩形 图 5-35 ” 偏 移 直线 


5.3.2 ”创建 平 垫 圈 右 视图 

平 垫圈 的 右 视 图 的 创建 过 程 中 综合 运用 了 “直线 ”命令 和 “ 圆 ” 命 令 。 

【操作 实 训 】 创 建 平 垫圈 右 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 20， 且 相互 
垂直 的 生 线 ， 如 疼 5-36 所 未 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 输 入 5 和 8&， 
绘制 贺 ， 如 图 5-37 所 示 。 


图 5-36 ”绘制 直线 图 5-37 绘制 圆 
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5.3.3 ”完善 平 热 疾 零件 图 


创建 完 平 垫圈 的 左右 视图 后 ， 还 需要 对 左右 视图 添加 “半径 ”标注 和 “线性 ”标注 ， 
以 完善 其 零件 图 。 

【操作 实 训 】 完 善 平 垫圈 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 标 注 样 式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文学 ”选项 卡 中 ， 
将 “文字 高 度 ” 修 改 为 0.8， 如 图 5-38 所 示 。 

2) 单 击 “ 符 号 和 移 头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 0.5， 如 图 5-39 所 示 ， 单 击 
“确定 ”和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


四 笃 改 标注 样式 : I50-25 了 四 上 旗 改 标注 样式 : IS0-25 


线 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 线 符号 和 前头 | 文 宇 “ | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 | 一 前 头 


文字 样式 四 :|Standard md 
隔 实 心 闭 口 


文字 颜色 (C): 转 8781ock \ 第 二 个 0): 
填充 颜色 , 亿 ) 口 无 1 ES \ S \、 卫 实 心 闭合 


汪汪 引线 已 ): 
文字 高 度 上) : 属实 心 闭合 
分 数 高 度 比例 0 : 盘 头 大 小 避 ): 


口 绽 制 六 宇 演 框 双 ) "9 国 弧 长 符号 

字 位 履 标 人 @) 标注 文字 的 前 妓 下 ) 
文字 位 置 文字 对 齐 节 ) 加 心 标记 ) 标 
委 直 QW): 上 OO 水平 站 无 四 人 (&) 
, 四 标记 中 
水 平 思 ) 居中 OO 二) 半径 折 弯 标注 
观察 方向 0): mg | 右 2 De 折 迹 角度 品 ) : 45 
从 尺寸 线 坊 移 0): O 〇 Iso 标准 折断 大 小 (B): 名 性 折 太 祭 

3.75 ^ 度 : 


1.5 Y |* 文字 高 度 


取消 取消 


图 5-38 ”修改 “文字 ”参数 图 5-39 ”修改 “符号 和 第 涉 ” 参 数 


3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 捕 捉 大 圆 对 象 ， 标 注 半径 尺 
寸 ， 如 图 5-40 所 示 。 
4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 5-41 所 示 。 


| 
图 5-40 ”标注 半径 尺寸 图 5-41 标注 其 他 半径 尺寸 


5) 调用 DLI “线性 ”命令 ， 捕 捉 左 侧 垂直 直线 的 上 下 端点 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 5-42 
所 示 。 
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6) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 5-43 所 示 。 


6 
16 
9 
| 
| 


图 5-42 标注 线性 尺寸 图 5-43” 标注 其 他 线性 尺寸 


5.4 ”创建 压板 零件 图 


压板 零件 图 主要 通过 “和 矩形 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 直 线 ” 命 令 、“ 倒 角 ” 命 令 和 
“ 圆 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 5-44 所 示 为 压板 零件 图 。 
8 


C0.5 


C0.5 


图 5-44 ”压板 零件 图 


5.4.1 创建 压 极 左 视 图 


压板 的 左 视 图 的 创建 过 程 中 综合 运用 了 “加 ”命令 、“ 仿 移 ” 命 令 和 “直线 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 讨 板 左 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 66， 且 相互 
垂 御 的 和 直线， 如 疼 5-45 所 示 。 

2) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘制 的 水 平 直 线 问 下 偏 移 13， 如 图 5-46 所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 下 方 中 心 线 交 点 ， 绘 制 一 个 
半径 为 2 的 圆 ， 并 调整 下 方 水 平和 直线 的 长 度 ， 如 网 5-47 所 示 。 
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图 5-45 ”绘制 直线 图 5-46 ” 偏 移 直线 


4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 提 上 方 中 心 线 交 后 ， 绘 制 一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 5-48 
所 示 。 


图 5-47 ”绘制 圆 图 5-48 ”绘制 加 


5) 重复 上 述 操 作 ， 分 别 绘制 半径 为 5、30 和 31 的 圆 ， 如 图 5-49 所 示 。 


图 5-49 ”绘制 圆 
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5.4.2 ”创建 压板 右 视 图 
压板 的 右 视 图 的 创建 过 程 中 综合 运用 了 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 和 矩形 ”命令 和 


“ 倒 角 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 压板 右 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 22 的 水 平 直 
线 ， 并 向 下 偏 移 15， 如 图 5-50 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 左 端点 ， 依 次 输入 〈@9, 30)、(@5, -60)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 5-51 
所 示 。 


图 5-50 ”绘制 并 偏 移 直 线 图 5-51 绘制 矩形 


3) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 。 

4) 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 分 解 后 的 矩形 右 侧 垂直 直线 癌 左 偏 移 0.5、4， 如 图 5-52 
所 示 。 

5) 重复 上 述 操 作 ， 将 矩形 上 方 的 水 平 直线 癌 下 偏 移 26、8、9、4， 如 图 5-53 所 示 。 


图 5-52” 偏 移 图 形 图 5-53” 偏 移 图 形 


6) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 一 绘图 区 中 多 余 的 图 形 ， 如 图 5-54 所 示 。 
7) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 设 置 倒 角 距离 均 为 0.5， 将 新 绘制 的 窍 形 的 4 个 端点 进行 
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倒 角 操 作 ， 如 图 5-55 所 示 。 

8) 重复 上 述 操 作 ， 将 “ 修 檀 ”模式 修改 为 “不 修 可 ”对 中 间 的 小 矩形 对 象 ， 进 行 倒 
角 操 作 ， 如 图 5-56 所 示 。 

9) 将 “ 齐 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “USER” 图 案 、 将 
“图 案 填充 角度 ”修改 为 45”、“ 图 案 填 充 间 踊 ” 修 改 为 2， 对 合适 的 区 域 进 行 填充 操作 ， 如 
图 5-57 所 示 。 


图 5-54 修剪 图 形 图 5-55 倒 角 图 形 图 5-56 倒 角 图 形 图 5-57 填充 图 形 


5.4.3 ”完善 压板 零 件 图 

创建 完 压板 的 左右 视图 后 ， 还 需要 对 左右 视图 添加 “半径 ”标注 “线性 ”标注 和 “多 
重 引线 ”标注 ， 以 完善 其 零件 图 。 

【操作 实 训 】 完 善 压板 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ,打开 “修改 标注 样式 :ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 
将 “文学 高 度 ” 修 改 为 2， 如 图 5-58 所 示 。 

2) 单 击 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 2， 如 图 5-59 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


站 此 发 标注 样式 :TS0-356 


] 时 导 和 角 贞 | 文王 调整 ”| 主 单位 | 热情 昌 簿 | 公 乏 


二 


和 避 要 可 黑 比 鸭 吕 ) 

口齿 持 净 季 访 竹 他 剖 
全 标注 文本 的 而 量 闻 ) 
[标注 六 村 的 上 方 入 i 
(元 而 
市 径 所 罕 标 让 
入 军 前 民 遇 1 本 


上 帆 往 证 别 到 各 
有 新井 南 诬 因 子 量 ) 
.5 


|* 寞 宇 本 妥 


CE Cm Cw 


图 5-58 ”修改 参数 图 5-59 ”修改 参数 
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3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 捕 捉 大 圆 对 象 ， 标 注 半径 尺 
寸 ， 如 图 5-60 所 示 。 


4) 重复 上 述 操 作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 5-61 所 示 。 


图 5-60 标注 半径 尺寸 图 5-61 标注 其 他 半径 尺寸 


5) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 垂 直 直 线 的 上 下 端点 ， 标 注 线性 尺寸 ， 如 图 5-62 
所 示 。 
6) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 矿 寸 ， 如 图 5-63 所 示 。 


| | 
4 
图 5-62 ”标注 线性 尺寸 图 5-63 ”标注 其 他 线性 尺寸 


7) 调用 MLEADERSTYLE“ 多 重 引线 样式 ”命令 ， 打 开 “ 多 重 引线 样式 管理 右 ” 对 话 
框 ， 选 择 “Standard” 样 式 ， 单 击 “ 修 改 ” 鬼 钮 ， 如 图 5-64 所 示 。 

8) 打开 “修改 多 重 引 线 样式 Standard” 对 话 框 ， 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 ， 将 “大 
小 ”修改 为 2， 如 图 5-65 所 示 。 

9) 单 击 “ 内 容 ” 选 项 卡 ， 将 “文字 高 度 ” 修 改 为 2， 如 网 5-66 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”和 
“关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 多 重 引 线 样式 。 

10) 调用 MLEADER“ 多 重 引 线 ” 命 令 ， 在 绘图 区 合适 位 置 处 ， 创 建 多 重 引 线 尺 寸 标 
注 ， 如 图 5-67 所 示 。 

11) 重复 上 述 操作 ， 创 建 其 他 多 重 引 线 标注 ， 如 图 5-68 所 示 。 
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和 修改 多 重 引 线 样式 : Standard 


引线 格式 | 引线 结构 | 内 容 | 
由 多 重 引 绪 样式 管理 器 ei 


当前 多 重 引 线 样 式 : Standard Sn 直线 
样式 (8): 预览 : Standard 颜色 @C): | ByBlock 


ve | . . | 
A hrnnotatlve 置 涂 当 前 0 线 型 LL) | ByBlock 国 
Standard 线 宽 I): | ByBlock 
新 建 (8)... 


9 | a 符号 (8): | 回 实 心 闭合 
默认 文字 大 小 四: [ 


引线 打 断 
打 断 大 小 外) : 


[类 站 j 家 bp [本 [现下 WW] 


图 5-64 和 单 击 “修改 ” 鬼 钮 图 5-65 ”修改 参数 


7 修改 多 重 引 线 样 式 : Stamdard 


| 引 钱 格式 | 引 钱 结构 | 内 容 
多 重 引 线 类 型 催 ): [名 行 立 字 
文字 选项 
默认 文 宇 包 ): 
文字 样式 (8): Standard 
文字 角度 凶 ): 保持 水 平 
文字 颜色 (C): | 国 ByBLock 
廊 字 高 度 (1): E 
口 始终 左 对 正 加 ) 口 文字 加 框 吧 ) 
引线 连接 
加 水 平 连接 @) 
人 委 直 连接 加) 
连接 位 置 - 堪 匈 ): “| 第 一 行 中 间 C0.5 
连接 位 置 - 右 @): | 第 一 行 中 间 
基线 间隙 (@): Ez 
口 将 引线 延伸 至 文字 名) 


[CC] CW] 


图 5-66 ”修改 参数 


图 5-68 ”创建 其 他 多 重 引 线 标注 
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5.5 “创建 平 键 零件 图 


下 鲁 竺 伯 图 主要 通过 “ 算 形 ”命令 “ 偏 移 ” 命令 “个 角 ” 命令“ 国 弧 ” 命令 和 
“图 案 填 充 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 5-69 所 示 为 平 键 零 


上 = 一 


17 
一 


图 5-69 ” 泵 着 零件 图 


5.5.1 -创建 平 键 左 视 图 

平 键 左 视图 的 创建 过 程 中 综合 运用 了 “和 矩形” 命令、“ 仿 移 ” 命 令 和 “直线 ”命令 

【操作 实 训 】 创 建 平 键 左 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 
输入 《(@30, -7)， 绘 制 窍 形 ， 如 多 5-70 所 示 。 

2) 调用 工 “直线 ”人 命令， 捕捉 新 绘制 窍 形 的 左上 方 疹 点， 依次 输入 〈@0.5, 0.5 )、 
((@29, 0)、(@0.5, -0.5)， 绘 制 直线 ， 如 图 5-71 所 示 。 


一 一 一 


图 $-70 ”绘制 矩形 图 5-71 绘制 直线 
3) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 直线 进行 镜像 操作 ， 如 图 5-72 所 示 。 


图 5-72” 偏 移 直线 
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5.5.2 ”创建 平和 键 剖 视图 
nn 二 程 中 综合 运用 了 “和 矩形” 命令、“ 倒 角 ” 合 令 和 “图 案 填充 ” 


全 、 人、 
mi 


【操作 实 训 ] 创建 平 键 剖 视 图 
1) 调用 REC“ 宛 形 ” 命 令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 输 入 〈@12, -8)， 绘 制 矩 形 ， 


如 图 5-73 所 示 。 
2) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 设 置 倒 角 距离 均 为 1， 将 新 绘制 的 矩形 的 4 个 端点 进行 倒 


角 操 作 ， 如 图 5-74 所 示 。 


图 $-73 ”绘制 矩形 图 $-74 倒 角 图 形 
3) 将 “ 齐 面 线 ” 疼 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 案 填 充 ” 合 令 ， 选择 “USER” 图 案 、 将 
“图 案 填 充 角 度 ” 修 改 为 45、“ 图 案 填 充 间 距 ” 修 改 为 2， 对 合适 的 区 域 进行 填充 操作 ， 如 
图 5-75 所 示 。 


SS 
SS 


图 $-75 ”绘制 图 案 填充 对 象 


5.5.3 ”创建 平 键 回 视图 
RR 寺 程 中 综合 运用 了 “ 知 形 ”命令 、“ 倒 角 ” 命 令 和 “图 案 填 充 ” 


【操作 实 训 】 创建 平 键 向 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 
输入 〈@18, -12)， 绘 制 窍 形 ， 如 图 5-76 所 示 。 

2) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 矩形 问 内 偏 移 0.5， 如 图 5-77 所 示 。 
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图 $-76 ”绘制 第 形 图 5-77 偏 移 矩形 


3) 调用 X 分解” 命令， 分 解 矩 形 对 象 ， 调 用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 堪 右 两 侧 的 垂直 
直线 ， 如 图 $-78 所 示 。 


4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端 过 两 点 绘制 相应 的 圆 对 象 ， 如 图 5-79 
所 示 。 
图 $-78 删除 网 形 图 $-79 ”绘制 圆 对 象 


5) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 人 和 修剪 绘 岁 区 中 多 余 的 圆 对 象 ， 如 图 5-80 所 示 。 
6) 调用 O“ 偏 移 ”命令 ， 将 修剪 后 的 圆 回 外 偏 移 0.5， 如 图 5-81 所 示 。 
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图 $-80 ”修剪 图 形 图 5-81 偏 移 图 形 


7) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 将 合适 的 圆 弧 对 象 进行 镑 像 处 理 ， 并 修剪 多 余 的 直线 ， 如 
图 5-82 所 示 。 


图 5-82 ”镜像 图 形 
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5.5.4 ”完善 平 键 零件 图 

平 键 零件 图 还 需要 添加 “半径 ”标注 和 “线性 ”标注 ， 才 能 得 到 完整 的 零件 图 。 

【操作 实 训 】 完 善 平 键 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管 理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 标 注 样 式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文学 ”选项 卡 中 ， 
将 “文字 高 度 ” 修 改 为 1.2， 如 图 5-83 所 示 。 

2) 单 击 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “ 篆 头 大 小 ”修改 为 1.2， 如 图 5-84 所 示 ， 单 击 
“确定 ”和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


四 笃 改 标注 样式 : IS0-25 四 各 改 标注 样式 : ISO0-25 


线 | 符号 和 箭头 | 文字 。 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 符号 和 前头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 


文字 样式 四): 司 [-] 
文字 颜色 (C): 国 ByB]ock v 
填充 颜色 (L): 口 无 

文字 高 度 眶 ) : 


分 数 高 度 比 例 出 ) : 箭头 大 小 区 ) : 


口 绘 制 文字 边框 @) 一 弧 长 符号 
ER Ta 名) 标注 文字 的 前 缀 巴 ) 
文字 位 置 文字 对 齐 必 ) 圆心 标记 4 
生 直 上 下 〇 水 平 癌 无 加 sa (A) 
Ee 平生 计生 主 
水 平 区 ) : 居中 咯 直线 史 ) 径 折 弯 标 
观察 方向 名 ) : 从 去 到 | 右 人 De 折 弯 角度 (T): 45 
O 折断 大 小 全): 线性 折 弯 标注 
从 尺寸 线 坊 移 甸 ) : SG < 折 弯 高 度 因 子 宦 ) : 
1.5 


取消 


图 5-83 ”修改 参数 图 5-84 ”修改 参数 


3) 调用 DAR“ 半 径 ” 命 令 ， 选 择 合适 的 加 着 对 象 ， 对 其 进行 半径 标注 ， 如 图 5-85 
所 示 。 

4) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 选 择 合 适 的 直线 对 象 ， 对 其 进行 线性 标注 ， 如 网 5-86 
所 示 。 


UL | | 一 一 


CI CH 


图 5-85 标注 半径 尺寸 图 5-86 ”标注 线性 尺寸 
5) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 5-87 所 示 。 
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-| 
1 | 
-一 -一 一 一 -| ce 
图 5-87 标注 其 他 线性 尺寸 


5.6 ”创建 滚动 轴承 零件 图 


滚动 轴承 零件 图 主要 通过 “和 窍 形 ” 人 命令“ 偶 移 ”命令 、“ 倒 角 ” 命 令 “ 圆 ”命令 和 
“图 案 填 充 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 5-88 所 示 为 滚动 轴 
承 零 件 图 。 


图 5-88 ”滚动 轴承 零件 图 


5.6.1 ”创建 访 动 轴承 无 视图 
滚动 轴承 左 视 网 的 创建 过 程 中 综合 运用 了 “和 矩形 ”命令 “ 俩 移 ” 命 令 和 “直线 ” 
【操作 实 训 】 创 建 滚动 轴承 左 视 图 
1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 30 的 水 平 直 线 
和 一 条 长 度 为 98 的 垂直 直线 ， 且 两 条 直线 相互 垂直 ， 如 网 5-89 所 示 。 
2) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 中 心 线 同 上 和 癌 下 各 但 移 35， 如 图 5-90 


所 示 。 
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图 S-89 绘制 直线 图 5-90” 偏 移 直 线 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 
捕捉 中 间 的 中 心 线 交 点 ， 依 次 输入 〈@-10, 45)、(@20, -90)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 5-91 所 示 。 

4) 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ; 调用 O“ 信 移 ”命令 ， 将 窍 形 左 侧 垂 直 
直线 向 右 偏 移 1、18， 如 图 5-92 所 示 。 


图 5-91 绘制 矩形 图 5-92 ” 偏 移 直线 


5) 调用 上 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 矩形 上 方 水 平 直线 向 下 偏 移 7.5、5、7.5、50、7.5、5， 如 
图 5-93 所 示 。 
6) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 前 多余 的 直线 ， 如 图 5-94 所 示 。 


图 $-93 ” 偶 移 直线 图 5-94 ”修剪 直线 
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7) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 设 置 倒 角 距离 均 为 1， 将 窍 形 的 外 侧 进 行 倒 角 操 作 ， 如 
图 5-95 所 示 。 

8) 重复 上 述 操 作 ， 将 “ 修 檀 ”模式 修改 为 “不 修 郊 ”对 合适 的 图 形 进行 倒 角 操作 ， 
如 图 5-96 所 示 。 


图 5-95 倒 角 图 形 图 5-96 倒 角 图 形 


9) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 中 心 线 交 点 ， 绘 制 两 个 半径 均 为 5 的 圆 ， 如 
图 5-97 所 示 。 

10) 调用 TR“ 修 和 剪 ”命令 ， 修 和 剪 多 余 的 图 形 ， 如 网 5-98 所 示 。 

11) 将 “ 剂 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 HH“ 图 案 填充 ”命令 ， 选 择 “USER” 图 案 、 将 
“图 案 填 充 角 度 ” 修 改 为 44、“ 图 案 填 充 间 距 ” 修 改 为 3， 对 合适 的 区 域 进 行 填充 操作 ， 如 
图 $-99 所 示 。 


图 5-97 ”绘制 圆 图 $-98 ”修剪 网 形 图 5-99 ”填充 图 形 


5.6.2 ”创建 六 动 轴承 右 视 图 
滚动 轴承 右 视 多 的 创建 过 程 中 综合 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 和 “阵列 ”命令 。 
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【操作 实 训 】 创 建 滚动 轴承 右 视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 100， 且 相 
互 牌 直 的 直线 ， 如 图 5-100 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 交 上 点， 绘制 一 个 半径 为 35 的 圆 ， 如 网 5-101 
所 示 。 


图 5-100 ”绘制 直线 图 5-101 全 移 百 线 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 圆 的 圆心 点 ， 依 次 绘 
制 半径 为 25、32.5、37.5 和 45 的 圆 ， 如 图 5-102 所 示 。 
4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 交点 ， 绘 制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 如 图 5-103 所 示 。 


图 5-102 ”绘制 圆 图 5-103 ”绘制 圆 


5) 调用 TR“ 人 和 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 圆 踊 ， 如 图 5-104 所 示 。 
6) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 了 阵列” 命令， 捕捉 中 间 交 上 点， 将“ 项目 数 ”修改 为 12， 
将 修剪 后 的 图 形 进 行 环形 阵列 操作 ， 如 图 5-105 所 示 。 
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图 S-104 ” 修 可 加 弧 图 5-105 ”环形 阵列 图 形 


5.6.3 ”完善 滚动 轴承 零件 图 

平 键 零件 图 还 需要 添加 “半径 ”标注 和 “线性 ”标注 ， 才 能 得 到 完整 的 零件 图 。 

【操作 实 训 】 完 善 深 动 轴承 零件 图 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DAR“ 半 径 ” 人 命令， 选择 合适 的 圆 对 象 ， 对 其 进行 
半径 标注 ， 如 图 5-106 所 示 。 


图 5-106 标注 半径 尺寸 


2) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 5-107 所 示 。 

3) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 选 择 合适 的 直线 对 象 ， 对 其 进行 线性 标注 ， 如 图 5-108 
所 示 。 

4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 5-109 所 示 。 
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图 5-107 ”标注 其 他 半径 尺寸 


图 5-109 ”标注 其 他 线性 尺寸 


人 $， 选 择 合适 的 线 对 象 ， 进 行 和 角度 标 注 ， 如 图 5-110 所 示 。 


图 5-110 ”标注 角度 尺寸 
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第 6 侠 ”创建 失 盖 类 和 零件 图 


由 


熏 兰 类 零件 一 般 指 法 兰 盘 、 端 站 、 条 下 等 堆 件 ， 这 关 和 零件 在 机 器 中 主要 起 文 撑 、 轴 准 定 
位 及 密封 的 作用 。 本 章 将 详细 介绍 创建 盘 兰 关 零 件 图 的 操作 方法 ， 以 供 谈 者 掌握 。 


作 


伞 


0.1 盘 盖 类 专 件 基础 认识 

在 创建 盘 盖 类 零件 图 之 前 ， 首 先 需要 对 盘 盖 类 零件 有 一 个 基础 的 认识 ， 如 了 解 该 类 堆 
件 的 概念 、 表 达 方 法 、 尺 寸 标注 以 及 技术 要 求 等 知识 。 
6.1.1 蕾 瘟 零 件 令 述 

盘 盖 零件 的 基本 形状 是 扁平 的 盘 状 ， 它 们 的 主要 结构 大 体 上 有 回转 体 ， 通 常 还 带 有 各 
种 形状 的 凸 缘 、 均 布 的 圆 孔 和 肋 等 局 部 结构 。 
6.1.2” 盘 盖 零件 表达 方法 


盘 症 零件 的 毛坯 有 铸件 或 锻件 ， 机 械 加 工 以 车 削 为 主 ， 主 视图 一 般 按 加 工 位 置 水 平 放 
置 ， 但 有 些 较 复杂 的 盘 盖 ， 因 加 工 工 序 较 多 ， 主 视图 也 可 按 工 作 位 置 画 出 。 根 据 结构 特 
点， 视图 具有 对 称 面 时 ， 可 作 半 放 视 :无 对 称 面 时 ， 可 作 全 前 或 局 部 剖 视 。 


6.1.3 ” 盘 关 零件 太 寸 标注 


盘 瘟 零件 的 太 寸 一 般 为 两 大 类 : 轴 癌 及 径 癌 凡 寸 ， 径 问 太 二 的 主要 基准 是 回转 轴线 ， 
轴 癌 乓 二 的 主要 基准 是 重要 的 端面 。 该 类 零件 的 定形 和 定位 矿 寸 都 比较 明显 ， 尤 其 是 圆周 
上 分 布 的 小 孔 的 定位 圆 直 径 是 这 闫 零件 的 典型 定位 矿 寸 ， 多 个 小 孔 一 般 采 用 如 “4x18 均 
布 ” 形 式 标 注 ， 而 角度 定位 尺寸 整个 必 标 注 了 。 


6.1.4 ”人 熏 普 零件 技术 要 求 


答 雷 零件 有 配合 要 求 或 用 于 轴 问 定位 的 表面 ， 其 表面 粗糙 度 和 尺寸 焰 度 要 求 较 局 ， 站 
面 与 轴 心 线 之 则 第 有 形 位 公 大 要 求 。 


6.2 创建 录 卫 零件 图 


泵 盖 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 圆 弧 ” 命 令 、“ 镜 像 ”命令 、“ 修 
剪 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 6-1 所 示 为 奈 盖 零件 图 。 
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图 6-1 系 盖 零件 图 


6.2.1 创建 人 录 盖 主 视图 

泵 盖 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 圆 弧 ” 命 令 和 “镜像 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 录 盖 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 25， 且 相互 
王 下 的 直线 ， 如 图 6-2 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 提 新 绘制 中 心 线 的 交点 ， 分 别 
绘制 半径 为 4 和 8 的 圆 ， 如 图 6-3 所 示 。 


图 6-2 绘制 直线 图 6-3 ”绘制 圆 


3) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 依 次 输入 
((@-9.6, 1 )、((@9.6, 8.6)、((@9.6, -8.6)， 绘 制 圆 弧 ， 如 图 6-4 所 示 。 

4) 调用 A“ 同 弧 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 圆 弧 的 下 端点 ， 输 入 (@-13.4,-8)、(@-8, 
-13.4)、(@-6.2, -3.1)、(@-2.5, -6.4)， 绘 制 圆 弧 ， 如 图 6-5 所 示 。 

5) 调用 工 “ 和 直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 圆 弧 的 下 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 42 的 垂下 直线 ， 
如 图 6-6 所 示 。 

6) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 合适 的 网 形 进 行 镜像 操作 ， 如 网 6-7 所 示 。 

7) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 处 ， 绘 制 两 条 长 


161 


度 均 为 24， 且 相互 垂直 的 直线 ， 如 图 6-8 所 示 。 


图 6-4 ”绘制 圆 孤 图 6-5 绘制 圆 弧 


图 6-6 绘制 直线 图 6-7 镜像 图 形 图 6-8 绘制 直线 


8) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 症 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 换 新 绘制 中 心 线 的 区 点， 分 别 
绘制 半径 为 4 和 8 的 加 ， 如 图 6-9 所 示 。 
9) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 图 形 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-10 所 示 。 


图 6-9 ”绘制 圆 图 6-10 ”镜像 图 形 
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10) 重复 上 述 操作 ,镜像 其 他 的 图 形 ， 如 图 6-11 所 示 。 
11) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 左右 两 侧 的 垩 坟 直 线 各 问 内 仿 移 23， 如 图 6-12 所 示 。 


图 6-11 镜像 其 他 图 形 图 6-12 ” 偏 移 图 形 


12) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 捕 捉 左 侧 偶 移 直线 的 上 端点 ， 输 入 〈@16.7, 16.7)、(@16.7,， 


-16.7)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 6-13 所 示 。 
13) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 圆 踊 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-14 所 示 。 


图 6-13 绘制 圆 弧 图 6-14 镜像 图 形 


6.2.2 ”创建 条 益 谢 视图 

宋 盖 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 仿 移 ” 人 命令“ 修剪 ”命令 和 “图 案 填 充 ” 
合 令 。 

【操作 实 训 】 创 建 泵 盖 剖 视图 

1) 调用 工 “直线 ”命令 ， 在 主 视 图 的 右 侧 ， 绘 制 一 条 长 度 为 121 的 垂直 直线 ， 如 


图 6-15 所 示 。 
2) 调用 L“ 下 线 ” 命 仿 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 上 病 点 ， 依 次 输入 “@14,0) 和 《@0， 


-23)， 绘 制 且 线 ， 如 图 6-16 所 示 。 


如 
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图 6-15 绘制 直线 图 6-16 绘制 直线 


3) 调用 O“ 亿 移 ”命令 ， 将 上 方 新 绘制 的 水 平和 下 线 依次 同 下 俩 移 2、4、8、4， 如 
图 6-17 所 示 。 

4) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 右 侧 新 绘制 的 垩 直 和 直线 问 左 偏 移 2， 如 图 6-18 所 未 。 

5) 调用 TR“ 修 剪 ”命令 ， 修 划 多 余 的 直线 ， 如 网 6-19 所 示 。 


图 6-17 偏 移 直线 图 6-18 ” 仿 移 直线 图 6-19 ”修剪 直线 


6) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 损 右 侧 垂 直 直 线 的 下 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 12 的 水 平 直 
如 图 6-20 所 示 。 
7) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 合适 的 图 形 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-21 所 示 。 
8) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 水 平 直 线 合适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 6-22 所 示 。 
9) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 上 方 水 平 直线 问 下 偏 移 32 和 16， 如 图 6-23 所 示 。 
10) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 石 侧 的 垂下 直线 问 左 偏 移 11， 如 图 6-24 所 示 。 
11) 调用 EX“ 延 促 ” 命 令 ， 延 伸 偏 移 后 的 水 平 直线 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 
的 直线 ， 如 图 6-25 所 示 。 

12) 调用 L“ 下 线 ” 命 令 ， 捕 捉 修 前 后 图 形 的 右上 方 端点 ， 依 次 输入 (@4.5, -7.8) 和 
((@-4.5, -7.8)， 绘 制 直线 ， 如 图 6-26 所 示 。 


(Ww 
A 
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图 6-20 ”绘制 直线 图 6-21 镜像 网 形 图 6-22 ”连接 直线 


图 6-23 ” 偏 移 图 形 图 6-24 偏 移 图 形 
图 6-25 修剪 图 形 图 6-26 ”绘制 直线 


13) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 合适 的 网 形 ， 将 其 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-27 所 示 。 
14) 将 “ 齐 面 线 ” 疼 层 首 为 当前 ， 调 用 H“ 图 采 填 充 ” 合 分， 选择 “ANSI31” 峡 双 ， 
将 “填充 图 采 比 例 ” 修 改 为 1， 选择 合适 的 区 域 ， 进 行 图 采 填 充 操作 ， 如 图 6-28 所 示 。 
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15) 将 “中 心 线 ”图 层 秆 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 合适 的 中 心 线 对 象 ， 如 
图 6-29 所 示 。 


图 6-27 ”镜像 图 形 图 6-28 填充 图 形 图 6-29 绘制 中 心 线 


完善 到 着 零件 图 主要 运用 了 “标注 样式 ”命令 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 。 

【操作 实 训 】 完 善人 泵 盖 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 标注 样 式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 
“文学 高 度 ” 修 改 为 4， 如 图 6-30 所 示 。 

2) 单 击 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 4， 如 网 6-31 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


由 伍 攻 标注 样式 : ITS0-25 


者 符号 而 头 文字 育 坚 | 主音 位 | 执 基 单位 | 公 要 


让 字 样式 0 |Suaundard 国 [..| 

六 李 圳 色 此 ]: bleek 

汗 充 问 色 LI: | 口 元 | 

净 字 高 度 辣 ): 卫 实 心 闭合 
对 数 高 度 比例 W0): | 重头 大 小 (I) 
中 熔 制 文字 边框 全 ) = 
廊 李 位 置 

要 直属 ): 上 

求 平 避 ) 居中 

WD 同 与 尺寸 坑 对 齐 

从 尺寸 晶 访 称 而 ) : 和 fiI50 标准 


EL 


图 6-30 ”修改 参数 


思 长 祝 号 

号 标 连 误 手 的 前 晤 站) 
全 标 连 误 玫 的 上 方 届 ) 
侣 无 如 

和 半径 折 弯 标注 
折 密 裔 度 呈 :| 碟 

内 性 折 亚 标注 

折 亚 高 度 轿子 和): 

2 |* 文字 高度 


CE CD 


图 6-31 修改 参数 


3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 依 次 选择 两 个 圆 对 象 ， 添 加 半 
径 尺 寸 ， 如 图 6-32 所 示 。 
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4) 调用 DLI“ 线 性” 命令， 选择 元 侧 垂 下 直 线 ， 标 注 线性 太 寸 ， 如 图 6-33 所 不 。 


图 6-32 标注 半径 尺寸 图 6-33 ”标注 线性 尺寸 


5) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-34 标注 其 他 线性 尺寸 


6.3 ”创建 法 兰 盘 委 件 图 


法 兰 盘 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 “镜像 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 、“ 修 
剪 ”命令 “复制 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 6-35 所 示 为 


HH x、 HH 全 六 = 于 
法 兰 和 零件 图 。 
6.3.1 创建 法 兰 盘 无 视图 

法 兰 盘 左 视 图 主要 运用 了 “ 自 线 ” 合 令 、“ 圆 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 和 “镜像 ”命令 等 。 


【操作 实 训 】 创 建 法 兰 盘 左 视图 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 102 的 水 平 直线 。 
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图 6-35 ”法 兰 盘 零 件 图 


2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 站 “直线 ”命令 ， 在 绘图 区 的 合适 位 置 ， 绘 制 一 


条 长 度 为 100 的 重 直 直线 ， 如 网 6-36 所 示 。 
3) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 王 直 直线 同 右 偏 移 8.5， 如 图 6-37 所 示 。 


图 6-36 ”绘制 直线 图 6-37 偏 移 直 线 


4) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 册 点， 连接 直线 ， 如 网 6-38 所 示 。 
5) 调用 地 “直线 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 竺 直 直 线 的 上 端点 ， 依 次 输入 〈@1.5, -1.5)、(@0， 
-97)、(@-1.$, -1.5)， 绘 制 直 线 ， 如 图 6-39 所 示 。 


图 6-38 ”连接 直线 图 6-39 ”绘制 直线 
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6) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 垂直 直线 的 上 端点 ， 
依次 输入 〈@0, -26)、(@33, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 6-40 所 示 。 

7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 右 端点 ， 依 
次 输入 〈@0, 21)、(@0, -87)， 绘 制 直线 ， 如 图 6-41 所 示 。 


图 6-40 ”绘制 直线 图 6-41 绘制 下 线 


8) 调用 E“ 圆 角 ” 命 令 ， 将 圆 角 半径 修改 为 5,“ 修 剪 ”模式 修改 为 “不 修 前 ”依次 将 
合适 的 直线 进行 圆 角 处 理 ， 其 效果 如 图 6-42 所 示 。 
9) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 对 象 ， 如 图 6-43 所 示 。 


图 6-42 圆 角 图 形 图 6-43 ”修剪 图 形 


10) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ,将 圆 角 后 的 图 形 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-44 所 示 。 

11) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 竺 直 直 线 的 上 端点 ， 依 次 输入 〈@1.5, 1.5)、(@0， 
-6)、(@-1.5, -1.3)， 绘 制 百 线 ， 如 图 6-45 所 示 。 

12) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 图 形 的 右上 方 庙 点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 6.5 的 水 平 
直线 ， 如 图 6-46 所 示 。 

13) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 新 绘制 的 水 平 百 线 癌 下 偶 移 6， 如 图 6-47 所 示 。 

14) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 损 新 绘制 水 平 直 线 的 右 靖 点， 依次 输入 〈@0, -24.5)、 
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(@3,0)、(@0,2)、(@31,0)、(@7, -7)， 绘 制 多 条 直线 ， 如 图 6-48 所 示 。 


图 6-44 ”镜像 图 形 图 6-45 ”绘制 直线 
] ] | 
图 6-46 ”绘制 直线 图 6-47 仿 移 直线 


15) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 将 合适 的 图 形 沿 看 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-49 


所 示 。 


图 6-48 ”绘制 直线 图 6-49 ”镜像 图 形 
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16) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 右 侧 合适 的 问 点 ， 连 接 下 线 ， 如 图 6-50 所 示 。 

17) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 
捉 右 侧 垂直 直线 的 上 端点 ， 依 次 输入 〈@0,， -4.5)、(@-1, -1)、(@0, -20)、(@1, -1)， 绘 
制 直 线 ， 如 图 6-51 所 示 。 


图 6-50 ”连接 直线 图 6-51 绘制 直线 


18) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 的 左上 方 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 90 的 水 平 
直线 ， 如 图 6-52 所 示 。 
19) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 问 下 偏 移 20， 如 图 6-53 所 示 。 


图 6-52 ”绘制 直线 图 6-53 候 移 耳 线 


20) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 合适 的 直线 对 象 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-54 所 未 。 

21) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 
捉 新 绘制 水 平 直线 的 左 端点 ， 输 入 〈@22, -10)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半径 分 别 为 3 和 2 的 
圆 ， 如 图 6-55 所 示 。 
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图 6-54 镜像 直线 图 6-55 ”绘制 圆 


6.3.2 ”创建 法 兰 盘 谢 视 图 


今 


法 兰 盘 放 视图 主要 运用 了 “直线 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 “图 案 需 充 ”命令 和 “复制 ” 命 


下 坟 oo 


【操作 实 训 】 创 建 法 兰 盘 剂 视图 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 68 的 水 平 直线 


和 一 条 长 度 为 100 的 垂直 直线 ， 且 两 条 直线 相互 垂直 ， 如 图 6-56 所 示 。 
2) 调用 C“ 凤 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 一 个 半径 为 34 的 圆 ， 如 图 6-57 

所 示 。 
| | 
| ee 
| pa | J 
| | * 
| | | 
| \ | | 
| \ | 
| Se ] 村 
NS 
| | 
| | 

图 6-56 绘制 直线 图 6-57 绘制 圆 


3) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 的 交点 ， 分 别 


绘制 半径 为 45、43.5、22.5、10 的 圆 ， 如 图 6-58 所 示 。 


4) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 垩 直 中 心 线 问 左 偏 移 34、 回 右 偶 移 24， 如 图 6-59 所 示 。 
5) 将 偏 移 后 的 两 条 亚 直 中 心 线 修改 为 “ 粗 实 线 ”图 屋 ， 调 用 TR“ 修 一 ”命令 ， 修 酌 多 


祭 的 图 形 ， 并 调整 水 平 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 6-60 所 示 。 


6) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 操 ， 输 入 
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(@12,31.8)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 半径 为 4.5 的 圆 ， 如 图 6-61 所 示 。 


图 6-58 ”绘制 加 


图 6-60 ”修剪 图 形 图 6-61 绘制 加 


7) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 狐 绘制 的 图， 并 捕捉 其 圆心 点 ， 依 次 输入 〈@-32， 
-4.3)、(@-32, -59.5)、((@0, -63.95)， 进 行 复制 操作 ， 如 图 6-62 所 示 。 

8) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 输 入 
((@9.8,2)、(@4.7,0)、(@1, 1)、(@6.8, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 6-63 所 示 。 


图 6-62 复制 图 形 图 6-63 ”绘制 直线 
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9) 调用 ML“ 镜像” 命令， 选择 新 绘制 的 图 形 ， 沿 水 平 中 心 线 进 行 镜像 操作 ， 如 图 6-64 
所 示 。 

10) 调用 L “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 连 接 直线 ， 如 图 6-65 所 示 。 

11) 将 “ 剂 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H “图 案 填充 ”命令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 
将 “图 案 填 充 比 例 ” 修 改 为 2， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 6-66 所 示 ， 


图 6-64 复制 图 形 图 6-65 ”连接 直线 图 6-66 ”填充 图 形 


6.3.3 ”标注 法 兰 盘 零件 图 


在 创建 完 法 兰 盘 的 左 视图 和 剖 视 图 后 ， 还 需要 在 这 些 视图 中 添加 “线性 ”标注 和 “ 半 
径 ” 标 注 。 

【操作 实 训 】 标 注 法 兰 盘 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 标注 样 式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 
“文字 高 度 ” 修 改 为 3.3， 如 网 6-67 所 示 。 

2) 单 击 “ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 3.5， 如 图 6-68 所 示 ， 单 击 
“确定 ”和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


了 站 十 改 标注 样式 : I30-=25 | 耻 你 改 标注 样式 : ITS0=25 


视 符号 名 全 头 去 放 调整 ”| 主 单位 | 接 敌 单位 | 公 轨 Ee 符号 千 稍 涉 | 文字 “调整 ”| 主 单位 | 接 科 单位 | 必 尾 
喜 字 奸 观 Liles 
文字 笠 式 QD): [Sti [en | 个 
轿 袖 恬 闭 兰 
让 李 堪 色 让 Ji 站 到 钼 二 售 a : 
症 充 莫 色 ,LL): 匡 实 必 闭 千 
引 晶 上 
蛮 字 高 度 亲 ): 图 衬 心 闭 半 
芝 数 高 度 比 阅 加 章 头 志 小 总 ) 
门 紫 制 廊 季 过 本 让 ) 弧 长 等 号 
女 李 位 女 字 对 齐 总 = 全 标 尝 充 李 的 上 方 避 ) 
a 癌 无 各 
水平 坚 】; 居中 半径 折 囊 标注 
新 弯 菜 大 条 ): 5 
栖 格 方向 问 ) : 作 志 双 后 区 
典 侍 折 瘟 标注 
从 尺寸 损 妨 称 重 ) ， 折 杰 高 梳 固 子 里 ): 
1.5 * 立 字 高度 


各 站 章 ]: 上 


而 定 | | 职 测 | | 村 网 好 | 


图 6-67 ”修改 参数 图 6-68 ”修改 参数 
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3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI “线性 ”命令 ， 选 择 左 侧 垂直 直线 ， 标 注 线性 


尺寸 ， 如 图 6-69 所 示 。 


图 6-69 “标注 线性 尺寸 
4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 6-70 所 示 。 


ea 
图 6-70 ”标注 其 他 线性 尺寸 


5) 调用 DRA“ 半 竹 ” 命 令 ， 标 注 相 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 6-71 所 示 。 


图 6-71 标注 半径 尺寸 


J 


0.4 创建 端 盖 零件 图 


冰 辣 雪 件 网 主要 通过 “直线 ”命令 “ 圆 ” 人 命令“ 阵列 ”命令 “镜像 ”命令 “ 倒 
角 ” 命 令 “ 圆 角 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 6-72 所 示 为 
~ 2 SE 
冰 关 零件 图 。 


6.4.1 创建 端 盖 主 视图 

端 兰 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 “阵列 ”命令 和 “镜像 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 端 盖 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 230， 且 相互 
垂 笛 的 再 线 ， 如 图 6-73 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 交 点 ， 绘 制 半径 分 别 为 40 和 90 的 圆 ， 如 
图 6-74 所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 中 心 线 交 点 ， 绘 制 半 
径 分 别 为 34、S$1、53、104、105 的 圆 ， 如 图 6-75 所 示 。 

4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 垂 下 中 心 线 与 半径 为 40 圆 的 上 方 交 点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半 
径 为 3 的 圆 ， 如 图 6-76 所 示 。 

5) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 将 新 绘制 的 圆 沿 看 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-77 
所 示 。 

6) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 垂 和 中 心 线 与 半径 为 90 圆 的 上 方 交 点 为 圆心， 绘制 一 个 半 
径 为 6 的 圆 ， 如 图 6-78 所 示 。 
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图 6-77 ”镜像 图 形 图 6-78 ”绘制 圆 


177 


7) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 贺 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 将 
“项 目 数 ” 修 改 为 10， 进 行 环形 阵列 操作 ， 如 图 6-79 所 示 。 


图 6-79 ”阵列 图 形 


6.4.2 ”创建 端 盖 谢 视 图 

病 盖 剖 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 、“ 倒 角 ” 命 令 和 “矩形” 命令。 

【操作 实 训 】 创 建 端 盖 剖 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 28 的 水 平 直 
线 ， 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 在 合适 位 置 处 ， 绘 制 一 条 长 度 
为 96 的 垂直 和 直线， 如 多 6-80 所 示 。 

3) 调用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 上 端点 ， 
输入 〈@2.5, -3) 和 “【(@14.5, -90)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 6-81 所 示 。 

4) 调用 E“ 圆 角 ” 人 命令， 将 圆 角 半径 修改 为 1， 对 新 绘制 矩形 的 左上 方 端点 和 左下 方 端 
点 进行 贺 角 操作 ， 如 图 6-82 所 示 。 


图 6-80 ”绘制 直线 图 6-81 绘制 矩形 图 6-82 圆 角 图 形 
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5) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 矩形 的 右上 方 端 
点 ， 输 入 〈@1,20) 和 《〈@5, -130)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 6-83 所 示 。 

6) 调用 FF“ 圆 角 ” 命 令 ， 将 圆 角 半径 修改 为 1， 对 新 绘制 算 形 的 左上 方 端点 和 左下 方 端 
点 进行 融和 角 操作 ， 如 图 6-84 所 示 。 

7) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 左 侧 和 矩形 的 右上 方 端点 和 右 下 方 端点 ， 分 别 输入 
(@1,1) 和 (@1, -1)， 绘 制 两 条 倾斜 的 直线 ， 如 图 6-85 所 示 。 


图 6-83 ”绘制 矩形 图 6-84 圆 角 图 形 图 6-85$ 绘制 倾斜 直线 


8) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 左 侧 垂 直 直 线 的 上 端点 ， 
输入 〈@0, -6) 和 〈@2.5, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 6-86 所 示 。 

9) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直 线 癌 下 偏 移 5、3.5、67、3.5、5， 如 图 6-87 
所 示 。 

10) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 左 侧 垂 直 直 线 的 上 端点 ， 输 入 〈@2,2)， 绘 制 直 线 ， 如 


图 6-88 所 示 。 


图 6-86 ”绘制 直线 图 6-87 仿 移 直线 图 6-88 ”绘制 直线 
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11) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 右上 方 端点 ， 输 入 〈@3.5, 1.53 ) 和 
(@1.5, 3.53)， 绘 制 圆 踊 ， 如 网 6-89 所 示 。 

12) 调用 L“ 下 线 ” 命 令 ， 捕 捉 狐 绘制 圆 弧 的 上 端点 ， 依 次 输入 @0, 47.5)、(@5, 0)、 
(@0, -32.5)、(@11, 0)、(@0, -5)， 绘 制 直线 ， 如 图 6-90 所 示 。 

13) 调用 QO“ 仿 移 ”命令 ， 将 最 上 方 独 绘 制 的 水 平 且 线 同 下 偏 移 7 和 11， 如 图 6-91 
所 示 。 


图 6-89 ”绘制 圆 弧 图 6-90 ”绘制 直线 图 6-91 偏 移 直 线 


14) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 将 倒 角 距离 均 修 改 为 1， 对 合适 的 直线 进行 倒 角 操作 ， 如 
图 6-92 所 示 。 

15) 调用 E“ 圆 角 ” 人 命令， 将 圆 角 半径 修改 为 1， 对 合适 的 直线 进行 圆 角 操作 ， 如 
图 6-93 所 示 。 

16) 调用 MMI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 沿 看 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 如 
图 6-94 所 示 。 

17) 将 “剖面 线 ” 疼 层 症 为 当前 ， 调 用 H“ 图 和 案 赴 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 和 双 ， 
将 “图 案 填 充 比 例 ” 修 改 为 0.8， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 6-95 所 未 。 


图 6-92 倒 角 图 形 图 6-93 角 图 形 图 6-94 ”镜像 网 形 图 6-95 填充 图 形 
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6.4.3 ”标注 端 益 零 件 图 


标注 端 盖 零 件 图 主要 运用 了 “标注 样式 ”命令 、“ 线 性 ”命令 和 “半径 ”命令 等 。 
【操作 实 训 】 标 注 端 盖 零件 图 


1) 调用 


D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 


式 ， 单 击 “ 修 改 ” 投 钮 ， 打 开 “ 修 改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 
“文子 局 度 ” 修 改 为 6， 如 图 6-96 所 示 。 


2) 围 击 “ 符 写 和 第 尖 ” 选 项 卡 ， 将 “第 头 大 小 ”修改 为 6， 如 图 6-97 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


阿 你 改 标注 样式 : ITS0-25 


中 本 ER RE 
女 李 站 观 


喜 字 样式 时 ): ET 


误 订 元 色 已) : 国 Bblock 


填 元 亲 色 (1L): 口 无 

误 字 高 度 各) : 
半数 高 度 比 网 是) 

口 总 制 妇 字 边 眶 齐 ) 

立 字 位 置 

重 直 是] : 上 

水 军 司 ]: 居中 
观 诊 方向 碳 ): | 从 疡 要 |[ 
从 尺寸 可 护 移 蚂 ) 


站 储 改 标注 样式 : ITS0-265 


调整 ”| 主 单位 | 热 科 单位 | 汪 生 让 符号 和 癣 类 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 的 项 单位 | 尘 委 


LE 
a 第 一 个 加 
ee 辆 实心 闭合 


东 二 个 虱 ): 
属实 忆 闭 全 
引起 避 ) 
力 究 必 闭 半 
前 站 去 小 癌 ) 
”加 绢 发 和 号 
辐 中 村 证 全 标注 玄 季 的 前 旦 已 ) 
让 无 另 站 标注 真 李 的 上 方 出 ) 
辑 标 记 昌 ) 2 * 世 击 必 ) 
站 站 模 旦 ) 性 折 守 标注 
折 上 是 标注 计 窗 前 度 何 ) 二 
折断 太 小 各 起 性 折 哥 标注 
下 = 拆 弯 高 硫 固 子 证 ] : 
1.5 * | 误 字 高 度 


mW ] [Lo | Cm) Cwm ] (uw 


图 6-96 ”修改 参数 图 6-97 修改 参数 


3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 选 择 左 侧 竺 直 直 线 ， 标 注 线性 
尺寸 ， 如 图 6-98 所 示 。 


4) 重复 上 


述 操作 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 6-99 所 示 。 


sr 


图 6-98 ”标注 线性 尺寸 图 6-99 标注 其 他 线性 尺寸 


5) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 相 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 6-100 所 示 。 
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图 6-100 标注 半径 尺寸 


6.5 ”创建 阀 盖 零件 图 


阀 凋 零件 图 主要 通过 “直线 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 “阵列 ”命令 “镜像 ”命令 、“ 倒 
角 ” 命 令 、“ 圆 角 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 和 耐 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 6-101 所 示 为 
阀 关 零件 图 。 


图 6-101 阀 盖 零件 图 


6.5.1 创建 阅 盖 主 视图 
疾 兰 主 视 网 主要 运用 了 “和 直线” 命令 “ 圆 ” 人 命令“ 圆 弧 ”命令 和 “阵列 ”命令 。 
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【操作 实 训 】 创 建 阀 盖 主 视图 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 和 
| A \ 用 ， 周 6 > 99 
重 有 的 直线， 如 图 6 -102 所 示 ， 调用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 120， 且 相互 
2) 调用 C“ 圆 ” 命 
内 | ， 一 2 


| 
| 
] He 要 
。 | 
] 
| | | 
NE 加 | | 
J = 
] 
\ | / 
| 本 
入 | 
| i 
图 6-102 ”绘制 直线 
图 6-103 ”绘制 圆 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ，i 
“| 4 人 > ES : 朋 ， 调用 C “ 员 ” 合 
15、20、27、30 的 圆 ， 如 网 ee 
b C “ 圆 ” 命 | 66 
人 ee 输入 FROM“ 捕 损 目 ”命令 ， 捕 换 新 绘制 中 心 线 交 点 ， 
， 绘 制 半径 分 别 为 3 和 6 的 圆 ， 如 图 6-105 所 示 。 ~ 


图 6-104 ”绘制 贺 
图 6-105 ”绘制 圆 


5) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 
， 捕 捉 新 绘制 大 区 六 、 
〈@2, 0.5)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 6-106 所 示 。 0 
6) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 
， 捕 捉 新 绘制 圆 弧 的 右 闹 yi fA 
-9)， 绘 制 圆 弧 ， 如 图 6-107 所 示 。 Re 
7) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 
捕捉 新 给 ， 
(@14 06)， 绘 制 圆 弧 ae 会 制 圆 踊 的 右 器 点 ， 依 次 输入 《〈@1.6, -0.8) 和 
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图 6-106 绘制 圆 弧 图 6-107 ”绘制 圆 绝 


8) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 加 和 圆 弧 ， 捕 捉 中 心 线 交 
扩 ， 将 “项 目 数 ”修改 为 4， 进 行 环形 阵列 操作 ， 如 图 6-109 所 示 。 


图 6-108 绘制 圆 弧 图 6-109 环形 阵列 图 形 


6.5.2 ”创建 阅 盖 剖 视 图 

闪 盖 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “ 圆 跌 ” 命 令 和 “阵列 ”命令 

【操作 实 训 】】 创 建 阀 盖 训 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘制 一 条 长 度 为 84 的 水 平 
直线 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 在 绘图 区 合适 位 置 ， 绘 制 一 
长 度 为 39 的 垂直 直线 ， 如 图 6-110 所 示 。 

3) 调用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 垂直 直线 的 上 端 
点 ， 依 次 输入 〈@0, -10.5)、(@30, -18)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 6-111 所 示 。 
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图 6-110 绘制 直线 图 6-111 绘制 矩形 


4) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 矩形 加 内 仿 移 1.5， 如 图 6-112 所 示 。 
5) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 两 个 乍 形 的 站 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 6-113 所 示 。 


四 本 


图 6-112” 偏 移 和 矩形 图 6-113 ”连接 直线 


6) 调用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 矩形 的 右上 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@0,21)、(@39, -60)， 绘 制 矩形 ， 如 图 6-114 所 示 。 

7) 调用 FE“ 圆 角 ”命令 ， 将 圆 角 半径 修改 为 8， 对 新 绘制 矩形 的 左上 方 端点 和 左下 方 端 
点 进行 圆 角 操作 ， 如 图 6-115 所 示 。 


图 6-114 ”绘制 矩形 图 6-115 圆 角 图 形 


8) 调用 直下 线 ” 人 命令， 捕捉 最 左 侧 垂 直下 线 的 上 端点 ， 依 次 输入 〈@6, 0)、(@0， 
-4.5)、((@6, 0)、(@0, 4.5)、(@6, 0)、(@0, 7.53)、(@3, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 图 6-116 所 示 。 

9) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 最 右 侧 矩形 的 右上 方 山 点， 依次 输入 〈@0, 14)、(@-9， 
0)、(@0, -6.5)、(@-22.5, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 图 6-117 所 示 。 

10) 调用 E“ 圆 角 ” 人 命令， 将 圆 踊 半径 修改 为 3， 对 合适 的 直线 进行 倒 圆 角 操作 ， 如 
图 6-118 所 示 。 
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图 6-116 绘制 直线 图 6-117 绘制 直线 


11) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 百 线 的 最 左 侧 靖 点 ， 输 入 〈@-8.1 -2.4)、(@-5.5， 
-6.4) (@-1.2, -1.3)、(@-1.6, -0.4)， 绘 制 圆 弧 ， 如 图 6-119 所 示 。 


图 6-118 圆 角 图 形 图 6-119 ”绘制 圆 弧 


12) 调用 MI“ 镜 像 ” 命 令 ， 选 择 上 方 合适 的 图 形 ， 沿 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 如 
图 6-120 所 示 。 

13) 将 “ 放 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 案 填充 ”命令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 
拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 6-121 所 示 。 


一 
= 2 2 
- - 
| | 


图 6-120 ” 锐 像 图 形 图 6-121 填充 图 形 
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6.5.3 ”标注 阅 盖 零件 图 


标注 内 兰 零件 图 的 方法 与 标注 端 瘟 零 件 图 的 方法 类似 ， 唯 一 的 兰 别 在 于 修改 标注 样式 的 
参数 值 不 同 。 

【操作 实 训 】 标 注 阀 蔓 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 人 修改” 按钮 ， 打 开 “ 修 改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 
“文学 局 度 ” 修 改 为 4， 将 “从 尺寸 线 偏 移 ” 修 改 为 1.5， 如 图 6-122 所 示 。 

2) 羊 击 “人 符 志和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “ 盘 头 大 小 ”修改 为 4， 如 图 6-123 所 示 ， 单 击 
“人 确定” 和“ 关闭” 按钮， 即 可 修改 标注 样式 。 


由 六 改 标注 样 趟 : IS0-=26 由 你 改 标注 样式 : ITS0-25 


茶 导 和 和 前 涉 | 文字 调 鉴 | 主 单位 | 搞 逢 单位 | 公 生 要 妊 号 和 徇 涉 六 字 ”上调 营 ”| 主 单位 | 热 和 单位 | 全 时 
可 1 确 毕 

证 一 店 性) 

轿 宰 必 闭 各 

国有 Block 物 二 店 刁 }: 

口 元 医 襟 心计 车 


引起 串 ) bd 
图 宽 忆 闭关 is ,六 
Ce 


要 数 之 度 比 全 0f) 前 扶 太 小 {) 
口 拉 刺 廊 于 这 框 到 ) = ee 
次 字 位 轩 于 对 弄 加 标记 ey 
FN ps 癌 标 注 娘 字 的 上 方 
秋 直 旦 ) 上 (水 伺 妹 话 兽 ] = 无 
i = . i 半径 拆 守 标 注 
折 间 用 度 四 | 二 


| 


观 豪 方向 呈 }: TE 新 册 f 慰 注 


: 折 贡 去 小 租 ) 总 性 折 壮 标注 
从 尺寸 斌 访 欧 必 ) 二 5 折 棕 高 度 因子 必 ) 


| |[ 和 一 昌 | 


图 6-122 ”修改 参数 图 6-123 ”修改 参数 


3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 选 择 大 圆 对 象 ， 标 注 半径 尺 
寸 ， 如 图 6-124 所 示 。 
4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 6-125 所 示 。 


图 6-124 标注 线性 尺寸 图 6-125 标注 其 他 线性 尺寸 


5) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 相 应 的 线性 尺寸 ， 如 图 6-126 所 未 。 
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图 6-126 标注 半径 尺寸 


6.6 ”创建 技 盘 零 件 图 


拔 盘 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 “修剪 ”命令 、“ 和 天 形 ”命令 、“ 偶 
移 ” 命 令 “ 圆 踊 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 网 6-127 所 示 为 
拔 盘 零件 图 。 
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图 6-127 拔 盘 零件 图 


6.6.1 ”创建 拔 盘 主 视图 

拔 盘 主 视 岁 主要 运用 了 “和 直线” 命令 “ 圆 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 拔 盘 主 视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 122， 且 相互 
垂 笛 的 再 线 ， 如 图 6-128 所 示 。 

2) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 癌 上 偏 移 36， 如 图 6-129 所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 直线 交点 ， 依 次 绘 
制 半径 为 49 和 29 的 圆 ， 如 图 6-130 所 示 。 
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一 - 一 一- 一 -一 -一 -一 -一 一 - 一 -一 -一 -一 -一 一 一 
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| 
| | 
| | 
| | 
一 -一 -一 -一 -一 -一 - 和 -一 -一 -一 -一 -一 - 一 Ee A _ 
| | 
| | 
| 
| | 
| | 


图 6-128 ”绘制 直线 图 6-129 仿 移 旦 线 


4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方 的 直线 区 扣 ， 依 次 绘制 半径 为 22 和 7 的 圆 ， 如 
图 6—131 所 示 。 


图 6-130 ”绘制 圆 图 6-131 绘制 圆 
5) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 并 调整 上 方 水 平 直 线 的 长 度 ， 如 网 6-132 


所 示 。 
6) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 直线 交点 ， 绘 制 半 径 为 10 的 圆 ， 如 图 6-133 所 示 。 


图 6-132 ”修剪 网 形 图 6-133 ”绘制 圆 
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7) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 直线 交点 ， 绘 制 半 径 为 16 的 圆 ， 如 图 6-134 所 示 。 
8) 调用 TR“ 人 修剪 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 图 形 ， 如 网 6-135 所 示 。 


图 6-134 ”绘制 圆 图 6-135 ”修剪 图 形 


6.6.2 ”创建 拔 盘 剖 视 图 
阀 兰 主 视图 主要 运用 了 “直线 ” 人 命令“ 圆 ” 命 令 “ 圆 弧 ” 命 令 和 “阵列 ”命令 。 
【操作 实 训 】 创 建 拔 盘 削 视图 
命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 82 的 水 平 理 线 。 


1) 将 “中 心 线 ”图 层 第 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 
2) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 同上 偏 移 36、 问 下 偏 移 36， 如 图 6-136 


所 示 。 
3) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 和 直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 上 度 为 98 的 垂直 直 


线 ， 如 图 6-137 所 示 。 


图 6-136 ” 偏 移 直线 图 6-137 绘制 直线 


4) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 问 左 仿 移 14， 如 图 6-138 所 示 。 
5) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 两 条 垂直 直线 的 上 中 点， 连接 直线 ， 如 图 6-139 


所 示 。 
6) 调用 上 QO“ 仿 移 ”命令 ， 将 狐 绘 制 的 水 平 下 线 依次 辐 下 偏 移 6、14、58、14、6， 如 


图 6-140 所 示 。 
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图 6-138 ” 偏 移 直线 图 6-139 ”连接 直线 


7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”人 命令， 捕捉 堪 侧 垂 直 直 线 的 上 端点 ， 
依次 输入 〈@0, -39)、(@-32,0)、(@0, 4.5)、(@-16, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 图 6-141 所 示 。 


图 6-140” 偏 移 直 线 图 6-141 绘制 直线 


8) 调用 MI“ 镜像” 命令， 选择 独 绘制 的 直线 ， 将 其 沿 看 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 如 
图 6-142 所 示 。 

9) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 和 直线， 并 调整 最 上 方 和 最 下 方 水 平 中 心 线 的 长 
度 ， 如 图 6-143 所 示 。 


图 6-142 ”镜像 直线 图 6-143 ”修剪 网 形 
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10) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 图 形 远 侧 合 适 的 站 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 6-144 所 示 。 
11) 将 “ 放 面 线 ” 图 层 症 为 当前 ， 调 用 H“ 图 和 案 填 充 ” 命 仿 ， 选 择 “ANSI31” 图 采 
拾取 合适 的 区 域 ， 圳 充 图 形 ， 如 图 6-145 所 示 。 


图 6-144 ”连接 直线 图 6-145 ”填充 图 形 


6.6.3 ”标注 技 盘 零件 图 


运用 “半径 ”命令 和 “线性 ”命令 可 以 为 拔 盘 零件 网 添加 相应 的 尺寸 标注 。 

【操作 实 训 】 标 注 拔 盘 和 雪 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 单 击 “ 人 修改” 按钮， 打开“ 修改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 
“文字 高 度 ” 修 改 为 3.3， 将 “从 尺寸 线 俩 移 ” 修 改 为 1.5， 如 几 6-146 所 示 。 

2) 用 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 大 小 ”修改 为 3.5， 如 图 6-147 所 示 ， 单 击 
“确定 ”和 “关闭 ”按钮 ， 即 可 修改 标注 样式 。 


四 十 改 标 注 样 式 : IS0-25 十 阿 你 改 标注 样式 : IS0-25 

上 TS 文字 ““ 记 可 ”| 主音 位 | 热机 单 位 | 必 轨 旦 疹 导 和 前 未 | 文字 “| 育 旦 。『 主 昌 位 | 的 订单 位 | 必 大 
| 划一 个 民 ): 
让 字样 式 位 ); oe 大 实心 半生 
识字 呈 色 并) pT 第 二 店面): 
汗 充 问 色 (Lj: 证 | . | 隔 实 心 闭 侣 
引 蝎 届 

亦 李 高度 并 ): 
芝 数 高 厅 比 例 冲 ) 
口 拷 制 廊 字 边 径 宣 ) 
划 李 位置 


r 站 标注 立 宇 的 上 亨 由 ) 
蝇 下 必 ): 上 ( 2 人 无 面 ) 


求 军 公 ] 属 申 学 | 村 径 折 杰 标注 


针 讲 前 度 全 ) 
观察 方向 疝 ): 从 磊 到 | 者 全 日 


人 TS50 1 战 性 折 总 标注 
从 民 寸 蝎 访 和 慰 必 ) 5 训 新 下 高 度 固 地 宦 ] : 
1.5 二 | 六 字 高 度 


[可 j] [天 ] [Lu 


图 6-146 ”修改 参数 图 6-147 ”修改 参数 
3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 选 择 大 圆 对 象 ， 标 注 半 径 
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寸 ， 如 图 6-148 所 示 。 
4) 重复 上 述 操作 ， 标 注 其 他 半径 尺寸 ， 如 图 6-149 所 示 。 


图 6-148 ”标注 线性 尺寸 图 6-149 ”标注 其 他 线性 尺寸 
5) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标注 相 应 的 线性 尺寸 ， 如 图 6-150 所 示 。 


图 6-150 ”标注 线性 尺寸 
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第 7 半 创建 文 染 类 零件 工 


文 染 类 零件 主要 起 连接 、 文 择 等 作用 ， 它 包括 摇 杆 、 文 染 、 连 村 等 和 零件。 本草 将 评 细 介 
绍 创 建文 架 类 零件 图 的 操作 方法 ， 以 供 读 者 掌握 。 


1.1 文 染 类 零件 基础 认识 


在 创建 文 染 类 和 霉 件 图 之 前 ， 首 先 需 要 了 解 文 染 类 零件 的 结构 分 析 、 表 达 方 法 和 尺寸 标 
注 等 内 容 。 本 节 将 详细 介绍 支架 类 零件 的 基础 知识 。 


7.1.1 文 架 零件 结构 特 扩 


文 染 类 和 零件 的 结构 形式 虽然 随 看 支架 的 功用 不 同 而 变化 ， 但 仍 有 许多 共同 的 特点 : 零 
件 的 结构 形式 一 般 痢 比较 复杂 ， 零 件 壁 较 注 ， 加 工时 容易 变形 ， 文 染 上 有 许多 筷 、 和 锋 面 、 
加 强 筋 、 圆 弧 等 表面 需要 加 工 ， 在 加 工 中 要 经 名 使 用 夹具 、 样 板 等 工 猴 来 保证 孔 、 和 斜面 、 
加 强 筋 、 圆 踊 等 表面 乙 间 的 相互 位 置 ， 各 表面 乙 间 虽然 加 工头 度 要 求 不 是 很 局 ， 但 协调 性 
要 求 特别 局 ， 否 则 会 影响 其 安装 协调 性 。 


7.1.2” 文 民 零件 表达 方法 

支架 零件 结构 比较 复杂 ， 需 要 经 过 多 种 加 工 ， 常 以 工作 位 置 或 自然 位 置 放置 ， 其 主 视 
图 主要 由 形状 特征 和 工作 位 置 来 确定 。 支 架 类 零件 一 般 需 要 两 个 以 上 基本 视图 ， 并 用 和 斜视 
图 、 局 部 视图 ， 以 及 前 视 、 断 面 等 视图 表达 内 外 形状 和 细部 结构 。 


7.1.3 ”支架 零件 尺寸 标注 
文 架 零 件 的 尺寸 标注 主要 有 以 下 3 个 要 求 。 
长 、 宽 、 高 方向 的 主要 基准 一 般 为 加 工 的 大 底面 、 对 称 平面 或 大 孔 的 轴线 。 
定位 尺寸 较 多 ， 一 般 标 注 出 孔 的 轴线 (中心 ) 间 的 距离 ， 或 孔 轴线 到 平面 间 的 距 
离 ， 或 平面 到 平面 间 的 距离 。 
> 定形 尺寸 多 按 形体 分 析 法 标注 ， 内 外 结构 形状 要 保持 一 致 。 


必 
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1.2 ”创建 择 杆 零件 图 


扬 杆 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ”命令 、“ 构 造 线 ”命令 、“ 样 条 曲线 ” 合 
令 、“ 矩 形 ”命令 “图案 填充 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 
图 7-1 所 示 为 据 村 零件 图 。 
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图 7-1 摇 杆 等 件 图 


7.2.1 创建 授 杆 主 视图 

摇 杆 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 构 造 线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 修 
前 ”命令 和 “ 圆 角 ” 命 令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 摇 杆 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 150 的 水 平 直线 。 

2) 调用 L “直线 ”命令 ， 在 合适 位 置 处 ， 绘 制 一 条 长 度 为 37 的 垂直 直线 ， 如 图 7-2 
所 示 。 

3) 调用 O“ 偏 移 ” 命令， 将 新 绘制 的 垂直 直线 向 右 偏 移 100， 如 图 7-3 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 


图 7-2 ”绘制 直线 图 7 3 仍 移 再 线 
4) 调用 XL“ 构 造 线 ” 命 令 ， 在 左 侧 中 心 线 交点 处 ， 绘 制 一 条 角度 为 73 的 构造 线 ， 如 


图 7-4 所 示 。 

5) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 左 侧 中 心 线 交点 ， 依 次 输 
入 〈@-2,$9) 和 〈@34, -9)， 绘 制 直 线 ， 如 图 7-5 所 示 。 

6) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 提 左 下 方 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘 
制 半 径 为 9 和 16 的 圆 ， 如 图 7-6 所 示 。 

7) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘制 半径 为 6 和 12 的 圆 ， 如 图 7-7 
所 示 。 
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图 7-6 绘制 圆 图 7-7 绘制 
8) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 左上 方 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘制 半径 为 6 和 12 的 圆 ， 如 图 7-8 


所 示 。 
9) 调用 O“ 仿 移 ”命令 ， 将 水 平 中 心 线 癌 上 仿 移 5、 癌 下 仿 移 5， 如 图 7-9 所 示 。 


图 7-8 绘制 圆 图 7-9” 偏 移 中 心 线 
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10) 将 偏 移 后 的 两 条 中 心 线 修改 全 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 调 用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 
的 直线 ， 如 图 7-10 所 示 。 

11) 调用 L“ 百 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 左右 两 侧 大 圆 的 下 象限 点 ， 绘 制 百 线 ， 如 图 7-11 
所 示 。 
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图 7-10 修剪 图 形 图 7-11 绘制 直线 


12) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 左 下 方圆 心 点 ， 输 入 
(@-14.7, 6.3) 和 “【(@19.5, 50.7)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-12 所 示 。 
13) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 构造 线 同 左 仿 移 5、 问 右 仿 移 5， 如 图 7-13 所 示 。 


图 7-12 ”绘制 直线 图 7-13 ” 偏 移 构造 线 


14) 将 仿 移 后 的 两 条 中 心 线 修改 全 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 调 用 TR“ 修 丁 ” 合 令 ， 修 酌 多 余 


的 构造 线 ， 并 调整 构造 线 的 长 度 ， 如 图 7-14 所 示 。 

15) 调用 工 “直线 ”人 命令， 捕捉 左上 方 大 圆 与 中 心 线 的 右 侧 交点， 依次 输入 〈@-7.1， 
-35.7)、(@79, -3.3)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-15 所 示 。 

16) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 将 圆 角 半径 修改 为 8， 对 新 绘制 的 百 线 进 行 圆 角 操 作 ， 如 
图 7-16 所 示 。 

17) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 右 侧 的 垂直 中 心 线 癌 左 俩 移 3、 回 右 偶 移 3， 并 将 仿 移 后 
的 中 心 线 修 改 至 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 如 图 7-17 所 示 。 

18) 调用 TR“ 修 竟 ”命令 ， 修 坪 多 余 的 直线， 如 图 7-18 所 示 。 
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图 7-16 圆 角 图 形 图 7-17 偏 移 直线 


19) 调用 L“ 偏 移 ” 命 令 ， 输 入 FROM “捕捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 修 剪 后 图 形 的 左 侧 垂直 
直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 〈@-0.6, -0.4)、(@-1.6, 2.7)、(@-1.7, 2.3)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-19 
所 示 。 


图 7-18 修剪 直线 图 7-19 绘制 直线 


20) 调用 直 “但 移 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 修 盘 后 图 形 的 右 侧 垂直 直 
线 的 下 端点 ， 依 次 输入 @1.2, -0.9)、(@2.3, 1.8)、(@1.3, 3)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-20 所 示 。 

21) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 HH“ 图 案 填充 ”命令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 
修改 “图 案 填 充 比 例 ” 为 0.7， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 7-21 所 示 。 


7.2.2 ”创建 A-A 剂 视图 
A-A 训 视 图 主要 运用 了 “下 线 ” 命 令 、“ 信 移 ”命令 、“ 修 前 ”命令 和 “ 疼 案 填充 ”命令 
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图 7-20 ”绘制 直线 图 7-21 填充 图 形 


【操作 实 训 】 创 建 A-A 齐 视 图 
1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 任 意 捕 捉 一 点 ， 输 入 〈@37.1， 


-9.9)， 绘 制 下 线 对 和 象 。 
2) 调用 QO“ 仿 移 ”命令 ， 将 独 绘制 的 直线 加 上 仿 移 26、 同 下 偏 移 30， 如 图 7-22 所 示 。 


人 信 


3) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直线” 命令， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 
捉 最 上 方 直 线 的 左 端点 ， 输 入 〈@6.2, 10.8)、(@30.9, -8.3)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-23 所 示 。 
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图 7-22 仿 移 直线 图 7-23 ”绘制 直线 


4) 调用 L“ 和 线 ”命令 ， 捕 捉 独 绘制 的 下 线 的 左 闹 点 ， 输 入 〈@-6.2, -23.2)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 7-24 所 示 。 

5) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 新 绘制 的 百 线 同 右 依 次 俩 移 19、6、7， 如 多 7-25 所 示 。 

6) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 最 上 方 的 倾斜 直线 同 下 依次 俩 移 6、12、6， 如 图 7-26 
所 示 。 

7) 调用 TR“ 修 前” 命令 ， 修 檀 绘 图 区 中 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-27 所 示 。 

8) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 左下 方 端点 ， 依 次 
输入 〈@5.8, -1.7)、(@-7.2, -27)， 绘 制 直 线 ， 如 图 7-28 所 示 。 

9) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 狐 绘 制 的 下 线 问 右 仿 移 10、12， 如 图 7-29 所 示 。 

10) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 选 择 合适 的 倾斜 直线 ， 问 下 依次 偏 移 28、32， 如 图 7-30 


所 示 。 
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图 7-28 ”绘制 直线 图 7-29 ” 偏 移 直线 
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11) 调用 工 " 直线” 命令， 依次 捕 扣 偶 移 后 直线 的 顽 石 咒 氮 ， 连 接 和 直线， 如 网 7-31 
所 未 。 


图 7-30” 仿 移 直 线 图 7-31 连接 直线 


12) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 下 方 倾斜 百 线 同上 偏 移 7、18， 如 图 7-32 所 示 。 
13) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 左 侧 新 绘制 的 倾斜 直线 问 右 偏 移 2、28， 如 图 7-33 所 示 。 


图 7-32” 偏 移 直线 图 7-33” 仿 移 直线 


14) 调用 TR“ 修 瘟 ” 命 令 ， 修 坪 绘 图 区 中 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-34 所 示 。 

15) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 修 前 后 图 形 的 左下 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@3.8, 6.2)、(@-2.5, -1.4)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-35 所 示 。 

16) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 ， 沿 合适 的 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 
如 图 7-36 所 示 。 

17) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 和 镜像 后 的 直线 ， 将 其 进行 镜像 操作 ， 
如 图 7-37 所 示 。 

18) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 右 下 方 嘱 点 ， 依 次 
输入 〈@27.6, 25.7)、(@7.2, 27)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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图 7-34 修剪 图 形 图 7-35 绘制 直线 


图 7-36 ”镜像 图 形 图 7-37 镜像 图 形 
19) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 下 线 同 右 偏 移 10、10， 如 图 7-39 所 示 。 


图 7-38 ”绘制 直线 图 7-39 ” 偏 移 直 线 
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20) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 新 绘制 直线 的 上 端点 和 偏 移 后 直线 的 上 端点 ， 连 接 
直线 ， 如 图 7-40 所 示 。 
21) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 直线 癌 下 偏 移 9、10、9， 如 图 7-41 所 示 。 


图 7-40 ”连接 直线 图 7-41 偏 移 直 线 
22) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-42 所 示 。 
23) 将 “ 齐 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 瑟 “图 案 填 充 ” 人 命令， 选择 “ANSI31” 疼 积 ， 
修改 “图 案 填 充 比 例 ” 为 0.7， 拾 取 人 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 7-43 所 示 。 


图 7-42 ”修剪 网 形 图 7-43 填充 图 形 


7.2.3 ”创建 摇 杆 侧 视 图 


抬 杆 侧 视 图 主要 运用 了 “ 算 形 ”命令 、“ 直线 ”命令 、“ 修 前 ”命令 和 “ 偏 移 ” 命 令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 摇 杆 侧 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 任 意 捕 捉 一 点 ， 输 入 (@32， 
-32)， 绘 制 窍 形 ， 如 网 7-44 所 示 。 

2) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 位 置 处 ， 绘 制 一 条 垂直 
中 心 线 ， 如 图 7-45 所 示 。 

3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 中 心 线 向 右 偏 移 100， 如 图 7-46 所 示 。 
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图 7-44 ”绘制 矩形 
4) 调用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 位 置 处 


图 7-45 绘制 中 心 线 
处 ， 绘 制 一 条 水 平 中 心 线 ， 如 图 7-47 所 示 。 


图 7-46 ” 偏 移 中 心 线 图 7-47 绘制 中 心 线 


5) 调用 和 “分 解 ”命令 ， 分 解 矩 形 对 象 
线 同 右 偏 移 7、18， 如 图 7-48 所 示 。 


6) 调用 OQ“ 偏 移 ” 合 令 ， 将 矩形 上 方 的 水 平 百 线 癌 下 偏 移 2、28， 如 图 7-49 所 示 。 
7) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 岁 形 ， 如 图 7-50 所 示 。 


图 7-48 ” 偏 移 直线 图 7-49 ” 仿 移 直线 


; 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ,将 矩形 左 侧 的 垂下 耳 


图 7-50 ” 修 酸 图 形 


8) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 和 直线” 命令， 捕捉 内 算 形 的 左上 方 端点 ， 输 
入 (@-2,2)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-51 所 示 。 


9) 调用 地“ 直线 ”命令 ， 捕 捉 内 垂 形 的 右上 方 靖 点， 输入 〈@2,2)， 绘 制 百 线 ， 如 
图 7-52 所 示 。 
10) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 痢 绘 制 的 两 条 直线 进行 镜像 操作 ， 如 图 7-53 所 示 。 


11) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 大 和 矩形 右上 方 问 点 ， 和 输入 
((@0, -6) 和 《〈@96, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-54 所 示 。 


12) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 耳 线 依次 癌 下 仿 移 10、6， 如 图 7-55 所 示 。 
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图 7-51 绘制 直线 图 7-52 ”绘制 直线 图 7-53 ”镜像 图 形 


图 7-54 ”绘制 直线 图 7-555 仿 移 目 线 


13) 调用 L “直线 ”命令 ， 捕 换 最 右 侧 的 上 下 冰点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 7-56 所 示 。 
14) 调用 O“ 侦 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 依次 问 元 俩 移 6、18， 如 图 7-57 所 示 。 


图 7-56 ”连接 直线 图 7-57 偏 移 直 线 
15) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-58 所 示 。 


16) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 的 中 心 线 交 操 ， 绘 制 一 个 半径 为 3 的 圆 ， 如 图 7-59 
所 示 。 


图 7-58 ”连接 直线 图 7-59 ”绘制 圆 


17) 调用 L“ 和 下 线 ” 命 令 ， 捕 捉 合适 的 闹 操 ， 输 入 〈@-72, -12)， 绘 制 百 线 ， 如 图 7-60 


所 示 。 

18) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ,捕捉 新 绘 制 直线 的 左 问 点 ， 依 
次 输入 〈@15.7, 2.6)、(@-1.2, 7.1)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-61 所 示 。 

19) 调用 OQ“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 下 线 依次 回 右 偏 移 5、5， 将 中 间 偏 移 的 下 线 修 
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改 全 “中 心 线 ”图 层 ， 并 调整 该 直线 的 长 上 度 ， 如 图 7-62 所 示 。 


图 7-60 ”绘制 直线 图 7-61 绘制 直线 


20) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 在 绘图 区 中 的 合适 位 置 ， 依 次 绘制 3 条 样 条 曲线 对 
象 ， 如 图 7-63 所 示 。 


图 7-62 ” 偏 移 直线 图 7-63 ”绘制 样 条 曲线 


专家 提醒 : 样 条 曲线 具有 以 下 3 方面 的 优点 。 

> 平滑 拟 合 : 当 对 曲线 路 径 上 的 一 系列 点 进行 平滑 拟 合 后 ， 可 以 创建 样 条 曲线 。 在 绘 
制 二 维 图 形 或 三 维 图 形 时 ， 使 用 该 方法 创建 的 曲线 边界 要 比 多 段 线 精确 。 

> 编辑 样 条 曲线 : 使 用 SPLINEDIT 命令 或 夹 点 可 以 很 方便 地 编辑 样 条 曲线 ， 并 保留 样 
条 曲线 定义 。 如 果 使 用 PEDIT 命令 编辑 就 会 丢失 这 些 定义 ， 成 为 平滑 多 段 线 。 

> 占用 空间 和 内 存 小 : 带 有 样 条 曲线 的 图 形 比 带 有 平滑 多 段 线 的 图 形 占 用 的 空间 和 内 
存 小 。 

21) 调用 TR“ 修剪 ”命令 ， 修 前 绘图 区 中 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-64 所 示 。 

22) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 

修改 “图 案 填 充 比 例 ” 为 0.7， 拾 取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 7-65 所 示 。 


图 7-64 修剪 网 形 图 7-65 填充 图 形 


7.2.4 “完善 播 杆 零件 图 
在 摇 杆 零件 图 中 还 需要 添加 “线性 ” 凡 寸 “半径 ” 凡 寸 “多 重 引 线 ” 尺 寸 和 多 行文 字 


等 内 容 。 
【操作 实 训 】 完 善 摇 杆 零件 图 
1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
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式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 
2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 7-00 所 示 。 


图 7-66 标注 线性 尺寸 


3) 标注 DRA“ 半 人 径 ”命令 和 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标 注 半径 尺寸 和 对 章 尺 寸 ， 如 图 7-67 
所 未 。 


图 7-67 标注 半径 尺寸 


4) 标注 MLEADER“ 多 重 引线 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 引线 尺寸 ， 如 图 7-68 
所 示 。 
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图 7-68 ”标注 引线 尺寸 


5) 标注 MI“ 多 行文 字 ” 命 令 ， 在 绘图 区 中 的 副 视 网上 方 的 合适 位 置 处 ， 创 建 多 行文 
字 ， 如 图 7-69 所 示 。 


图 7-69 创建 多 行文 字 
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1.3 创建 文 架 委 件 图 


支架 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 和 矩形 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 圆 
角 ” 命 令 、“ 延 伸 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 7-70 所 示 为 
支架 零件 图 。 


图 7-70 ”支架 零件 图 


7.3.1 创建 支架 主 视 图 


支架 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 和 矩形 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “ 国 


2- 
角 ” 命 令 等 。 


【操作 实 训 】 创 建 支架 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 132 的 水 平 
2 

2) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平 直 线 的 左 端 
点 ， 输 入 〈@0.9,53) 和 〈@0, -70)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-71 所 示 。 

3) 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 重 直 直线 依次 向 右 偏 移 22、82， 如 图 7-72 所 示 。 


图 7-71 绘制 直线 图 7-72” 偏 移 直线 
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4) 调用 O“ 俩 移 ” 命 令 ， 将 痢 绘 制 的 上 方 水 平 直线 回 下 俩 移 102， 如 图 7-73 所 示 。 

5) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 年 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 换 目 ” 命 
令 ， 捕 捉 左 侧 王 直 和 直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 《@0,5) 和 《〈@22, -84)， 绘 制 窍 形 ， 如 图 7-74 
所 示 。 


图 7-73” 偏 移 直线 图 7-74 ”绘制 矩形 


6) 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 矩形 左 侧 的 垂 
直 和 直线 问 右 偏 移 5， 并 将 偏 移 后 的 直线 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 7-75 所 示 。 

7) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 右 上 方 的 中 心 线 交点 ， 依 次 绘制 半径 为 14 和 22 的 圆 对 
象 ， 效 果 如 图 7-76 所 示 。 

8) 调用 OO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 右 侧 的 垂直 直线 同 左 偏 移 5 和 5$、 回 右 信 移 S 和 5， 并 将 偶 
移 后 的 直线 修改 至 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 如 图 7-77 所 示 。 


i | 
| | I C+ 
| | 加 
| | | | 
| | | 
| 
| 


图 7-75 ” 偏 移 图 形 图 7-76 ”绘制 圆 


9) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 上 方 的 水 平 直 线 向 上 偏 移 24， 并 将 偏 移 后 的 直线 修改 至 
“ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 图 7-78 所 示 。 

10) 调用 EX“ 延伸 ”命令 ， 将 偏 移 后 的 垂直 直线 进行 延伸 操作 ， 如 图 7-79 所 示 。 

11) 调用 TR“ 修 和 前” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ， 并 调整 相应 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 7-80 所 示 。 

12) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 两 条 样 条 曲线 ， 如 图 7-81 
所 示 。 
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图 7-77 偏 移 直线 图 7-78 ” 仿 移 直线 


图 7-79 ”延伸 图 形 图 7-80 ”修剪 图 形 


13) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 上 方 第 2 个 中 心 线 诡 点， 绘制 一 个 半径 为 60 的 圆 ， 如 
网 7-82 所 示 。 


图 7-81 绘制 样 条 曲线 图 7-82 ”绘制 圆 


14) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 西 多 余 的 圆 对 象 ， 如 图 7-83 所 示 。 
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15) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 损 上 方 第 2 个 中 心 线 交 点， 绘制 一 个 半径 为 72 的 圆 ， 如 
图 7—84 所 示 。 


图 7-83 ”修剪 圆 图 7-84 ”绘制 圆 
16) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 部 多 余 的 圆 对 象 ， 如 图 7-85 所 示 。 
17) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 为 12,“ 修 前 ”模式 为 “不 修剪 ”， 依 次 对 修 前 
后 的 圆 弧 的 两 六 进行 圆 角 操作 ， 如 图 7-86 所 示 。 


图 7-85 修剪 圆 图 7-86 圆 角 图 形 


18) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 左 上 方 的 中 心 线 交点 ， 绘 制 一 个 半径 为 126 的 圆 ， 如 
图 7-87 所 示 。 

19) 调用 TR“ 修 攀 ” 命 令 ， 修 坪 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-88 所 示 。 

20) 调用 FE“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 32,“ 修 前 ”模式 为 “不 修 前 ” 对 修 前 后 的 
同 弧 的 下 新 进行 圆 角 操作 ， 如 图 7-89 所 示 。 

21) 调用 EX“ 延伸” 命令， 延伸 最 下 方 水 平 直 线 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 
图 形 ， 如 图 7-90 所 示 。 

22) 将 “ 训 面 线 ” 岁 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 宁 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 宋 ， 
拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 7-91 所 示 。 
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图 7-87 绘制 


i 
一 局 


图 7-89 圆 角 网 形 图 7-90 ”修剪 图 形 图 7-91 填充 图 形 


7.3.2 ”创建 坟 淋 信 视 图 


文 染 作 视 图 主要 运用 了 “和 窍 形 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 、“ 亿 移 ” 命 他、“ 修 杖 ”命令 和 


“ 圆 ”命令 等 。 


【操作 实 训 】 创 建 支架 俯视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 130 的 水 平 直 
线 和 一 条 长 度 为 94 的 垂直 直线 ， 且 两 条 直线 相互 垂直 ， 如 图 7-92 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平 直 线 的 左 端 点 ， 输 入 (@6.3, 和 2) 和 〈@118, -84)， 绘 制 矩形 ， 如 图 7-93 
所 示 。 

3) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半径 为 10， 将 新 绘制 的 矩形 的 四 条 边 进 行 圆 角 操 
作 ， 如 图 7-94 所 示 。 

4) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 和 矩形， 调用 O“ 偏 移 ” 人 命令， 将 矩形 上 方 的 水 
平 直 线 依次 向 下 偏 移 28、28， 如 图 7-95 所 示 。 
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图 7-92 ”绘制 直线 图 7-93 ”绘制 矩形 


图 7-94 圆 角 图 形 图 7-95 偏 移 图 形 


5) 调用 O“ 侦 移 ”命令 ， 将 矩形 左 侧 的 垂直 直线 依次 同 右 俩 移 11、16、10、44、10、 
16， 如 图 7-96 所 示 。 

6) 调用 EX “延伸 ”命令 ， 将 中 间 两 条 垂 二 直线 进行 延伸 操作 ， 如 图 7-97 所 示 。 

7) 调用 TR“ 修 鸡 ” 命 仿 ， 修 檀 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-98 所 未 。 


图 7-96 ” 仿 移 图 形 图 7-97 延伸 网 形 
8) 调用 C“ 凤 ”命令 ， 依 次 捕捉 修 辟 后 的 图 形 的 左右 端点 ， 通 过 两 点 绘制 4 个 圆 ， 如 


色 7-99 所 示 。 
9) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 的 直线 ， 
效果 如 图 7-100 所 示 。 
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图 7-98” 仿 移 图 形 图 7-99 绘制 圆 对 象 


10) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直线” 命令 ,绘制 合适 的 中 心 线 ， 如 
图 7-101 所 示 。 


图 7-100 ”修剪 并 删除 图 形 图 7-101 绘制 中 心 线 


7.3.3 ”创建 支架 侧面 图 

文 架 侧面 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、 “修剪 ”命令 和 “但 移 ” 命 令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 支架 侧面 图 

1) 调用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 131 的 水 平 直 线 。 

2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 所 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 右 端点 ， 依 
次 输入 〈@-26, 10.6) 和 “((@0, -65)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-102 所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 
捉 新 绘制 直线 的 右 端 点 ， 依 次 输入 〈@-4 0) 和 “@0, -45)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-103 所 示 。 


图 7-102 绘制 直线 图 7-103 绘制 直线 
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4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 损 图 形 中 的 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘 制 半 径 为 5 和 10 的 圆 ， 如 
图 7-104 所 示 。 
5) 调用 TR“ 修 慢 ” 命 令 ， 修 十 绘图 区 中 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-105 所 示 。 


图 7-104 ”绘制 圆 图 7-105 修剪 图 形 


6) 调用 L“ 和 直线” 命令 ， 捕 捉 右 侧 焉 直 和 直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 〈@-44, 0)、((@0, 20)、 
((@-60,0)、(@0, -34)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-106 所 示 。 

7) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 6， 对 新 绘制 的 相应 直线 进行 圆 角 操作 ， 如 
图 7-107 所 示 。 


图 7-106 绘制 直线 图 7-107 圆 角 网 形 
8) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 换 堪 侧 短 直下 线 的 下 站 点 ， 依 次 输入 〈@-22, 0)、(@0, 37)、 


(@5,0)、((@0, 22)， 绘 制 下 线 ， 如 图 7-108 所 示 。 
9) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 OQ“ 仿 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 右 侧 焉 直 直 
线 向 左 偏 移 8 和 28， 如 图 7-109 所 示 。 


S| py 


图 7-108 绘制 直线 图 7-109 ” 偏 移 图 形 
10) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 LL 和 C， 将 上 方 水 平 中 心 线 癌 下 偏 移 4， 如 图 7-110 
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所 示 。 
11) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 从 左 数 第 2 条 垂直 直线 的 上 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 31 
的 垂直 直线 ， 如 网 7-111 所 示 。 


KPH 和 干 二 7 


图 7-110” 偏 移 图 形 图 7-111 绘制 直线 


12) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 部 绘图 区 中 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-112 所 示 。 
13) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 最 下 方 的 水 平 直线 依次 向 上 偏 移 11 和 
16， 如 图 7-113 所 示 。 


图 7-112 ”修剪 图 形 图 7-113” 仿 移 直线 


14) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 处 ， 绘 制 一 条 水 
平 中 心 线 ， 如 图 7-114 所 示 。 


图 7-114 ”绘制 水 平 中 心 线 
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7.3.4” 完 辣 文 染 零 件 图 

在 支 染 零件 图 中 还 需要 添加 “线性 ”尺寸 和 “半径 ”尺寸 。 

【操作 实 训 】 完 善 支 架 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 7-115 所 示 。 


图 7-115 标注 线性 尺寸 


3) 标注 DRA “半径 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 7-116 所 示 。 


图 7-116 标注 半径 尺寸 
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7.4 ”创建 连 杆 零件 图 


0 前 过 “和 窜 形 ”命令 、“ 分 解 ” 命 令 、“ 样 条 曲线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 仿 
移 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 7-117 所 示 为 i 7 


图 7-117 连 杆 零件 图 


7.4.1 创建 连 杆 无 视图 


连 杆 左 视 图 主要 运用 了 “和 矩形 ”命令 、“ 分 解 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 修 攀 ” 命 令 、 
“ 凤 ” 命 令 、“ 和 直线 ”命令 和 “图 案 填充 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 连 杆 左 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 
和 输入 〈@36, -90)， 绘 制 算 形 ， 如 网 7-118 所 示 。 

2) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 和 矩形， 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 上 方 的 水 
平 百 线 癌 下 依次 偶 移 13、9、10、23、10， 如 图 7-119 所 示 。 

3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 左 侧 垂 直 直 线 问 右 依次 偏 移 5、19， 如 图 7-120 所 示 。 

4) 调用 TR“ 修 欧 ” 命 令 ， 修 前 多 余 的 直线， 如 图 7-121 所 示 。 

5) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 在 修剪 后 的 网 形 中 依次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 样 条 曲 
线 对 象 ， 如 图 7-122 所 示 。 

6) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 图 形 的 合适 位 置 ， 绘 制 一 条 
水 平 中 心 线 对 象 ， 如 图 7-123 所 示 。 

7) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直线” 命令， 输入 FROM “捕捉 上 自 ” 命 令 ， 
捕捉 图 形 右 上 方 端 点 ， 输 入 〈@-6,0) 和 “@-75, 125 )， 绘 制 直线 ， 如 图 7-124 所 示 。 
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图 7-118 绘制 矩形 图 7-119 ” 仿 移 直线 图 7-120 ” 偏 移 直线 图 7-121 修剪 网 形 


图 7-122 绘制 样 条 曲线 图 7-123 ”绘制 水 平 中 心 线 
8) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 问 下 偶 移 9， 如 图 7-125 所 示 。 


图 7-124 ”绘制 直线 图 7-125 仿 移 下 线 


9) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 上 端点 ， 输 入 
(@-18.8, -5.1)， 确 定 圆 心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 20 和 12 的 圆 ， 如 图 7-126 所 示 。 
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10) 调用 FE“ 圆 角 ” 命 令 ， 将 圆 角 半 径 修 改 为 S$、“ 修 盘 ” 模 式 修 改 为 “不 修 勇 "， 对 佩 
移 后 的 二线 的 上 下 闯 点 处 进行 圆 角 操作 ， 如 图 7-127 所 未 。 


图 7-126 ”绘制 圆 图 7-127 圆 角 图 形 


11) 调用 TR“ 修 丁 ”命令 ,修配 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-128 所 示 。 
12) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 XL“ 构 造 线 ” 命 令 ， 在 圆心 点 处 ， 绘 制 4 条 构 
造 线 对 象 ， 如 图 7-129 所 示 。 


图 7-128 修剪 网 形 图 7-129 绘制 4 条 构造 线 


13) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 旱 为 当前 ， 调 用 O“ 俩 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 C， 将 左 侧 倾斜 
构造 线 问 上 仿 移 2.5、 癌 下 仿 移 2.5， 如 图 7-130 所 示 。 

14) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 右 侧 倾 糙 构造 线 癌 左 侦 移 50， 如 
图 7-131 所 示 。 


图 7-130” 偏 移 图 形 图 7-131 偏 移 图 形 
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15)〉 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ， 并 调整 相应 构造 线 的 长 度 ， 如 图 7-132 
所 示 。 
16) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 下 方 的 倾斜 直线 癌 下 偏 移 11， 如 图 7-133 所 示 。 


图 7-132 修剪 图 形 图 7-133” 偏 移 图 形 


17) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 上 方 的 倾斜 直线 同上 偏 移 11、5， 如 图 7-134 所 示 。 
18) 选择 合适 的 倾斜 直线 ， 单 击 其 夹 点 ， 调 整 其 长 度 ， 如 图 7-135 所 示 。 


图 7-134 偏 移 图 形 图 7-135 调整 直线 长 度 
19) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 调整 后 的 直线 依次 回 下 偶 移 5、5、8.5、8.5、5， 如 图 7-136 


所 示 。 

20) 调用 TR“ 修 六 ” 命 令 ， 修 本 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-137 所 示 。 

21) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 两 条 样 条 曲线 ， 如 图 7-138 
所 示 。 

22) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 输 入 〈@-16,， 
-12) 和 “【〔(@80, -188.6)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-139 所 示 。 

23) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 输 入 〈@26.3, -43.7)， 绘 制 直 线 ， 如 
图 7-140 所 示 。 

24) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 新 绘制 的 百 线 癌 下 偶 移 9， 如 网 7-141 所 示 。 

25) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 新 绘制 直线 和 仿 移 后 直线 的 上 下 端点 ， 通 过 两 点 绘制 
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两 个 圆 ， 如 图 7-142 所 示 。 


图 7-136 ” 偏 移 图 形 


图 7-138 绘制 样 条 曲线 图 7-139 绘制 直线 


图 7-140 绘制 直线 图 7-141 俩 移 上 直线 


223 


26) 调用 TR“ 修 勇 ”命令 ， 修 筋 多 余 的 网 形 ， 如 网 7-143 所 示 。 


图 7-142 ”绘制 圆 图 7-143 ”修剪 图 形 


27) 调用 工 “直线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 捕 捉 上 方圆 孤 的 左 端 点 ， 输 入 
(@10, -16.7) 和 (@-31.7, -19.1)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-144 所 示 。 
28) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 独 绘 制 的 直线 问 下 仿 移 12， 如 图 7-145 所 示 。 


图 7-144 ”绘制 直线 图 7-145 ” 偏 移 直 线 


29) 调用 C“ 加 ”命令 ， 依 次 捕捉 新 绘制 直线 和 仿 移 后 直线 的 左 六 点 ， 通 过 两 点 绘制 
， 如 图 7-146 所 示 。 
30) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 捕 换 合 适 的 站 点 ， 绘 制 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 7-147 


图 7-146 ”绘制 圆 图 7-147 绘制 样 条 曲线 
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31) 调用 CO“ 复 制 ” 命 仿 ， 将 新 绘制 的 样 条 曲线 癌 下 进行 复制 操作 ， 如 图 7-148 所 示 。 
32) 调用 TR“ 人 和 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-149 所 示 。 


A 


图 7-148 ” 偏 移 图 形 图 7-149 修剪 图 形 
33) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 相应 的 中 心 线 ， 如 图 7-150 


所 示 。 
34) 将 “ 训 面 线 ” 几 层 首 为 当前 ， 调 用 H“ 图 采 填 充 ” 命 食 ， 迁 择 “ANSI31” 几 条 ， 
拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 7-151 所 示 。 


图 7-150 ”绘制 中 心 线 图 7-151 填充 图 形 


7.4.2 ”创建 连 杆 右 视 图 

连 杆 右 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 和 矩形” 命令 、“ 圆 ”命令 和 “修剪 ”命令 等 。 
【操作 实 训 】 创 建 连 杆 右 视 图 

1) 将 “中 心 线 ” 岁 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 81 的 水 平 直 线 。 
2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平 直 线 的 左 端 
依次 输入 〈@40.5, 22.5) 和 《〈@0, -235.5)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-152 所 示 。 

3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘 制 的 水 平 直 线 问 下 偏 移 165， 如 图 7-153 所 示 。 

4) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
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令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直线 的 左 崭 点 ， 依 次 输入 〈@3, 19.3) 和 〈@73, -39)， 绘 制定 形 ， 
如 图 7-154 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
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图 7-1$2 ”绘制 直线 图 7-153” 偏 移 直线 图 7-154 ”绘制 矩形 


5) 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ;调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 矩形 最 上 方 水 
平 直线 向 下 依次 偏 移 7.5、24， 如 图 7-155 所 示 。 

6) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ,输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 和 矩形 的 左下 方 端点 ， 依 
次 输入 〈@-24, -100.5) 和 “@123, -90)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 7-156 所 示 。 

7) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 中 间 的 垂直 中 心 线 向 左 偏 移 6 和 24， 向 
右 偏 移 6 和 24， 如 图 7-157 所 示 。 


图 7-155 偏 移 图 形 图 7-156 绘制 矩形 图 7-157 偏 移 图 形 


8) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 最 下 方 的 和 矩形， 调用 OQ “ 仿 移 ”命令 ， 将 矩形 最 下 方 水 
平 直线 向 上 偏 移 9.5， 如 图 7-158 所 示 。 

9) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ;， 调 用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 7-159 所 示 。 

10) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 矩 形 的 左下 方 端点 ， 
输入 〈@31.53, 45)， 人 确定 圆心 点 ， 分 别 绘 制 半径 为 11.5 和 21 的 圆 ， 如 疼 7-160 所 示 。 
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图 7-158 ” 偏 移 图 形 图 7-159 修剪 并 删除 图 形 
11) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 圆 对 象 进行 镜 像 操 作 ， 如 图 7-161 所 示 。 


图 7-160 绘制 圆 图 7-161 镜像 图 形 


12) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 相应 的 端点 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 如 图 7-162 
所 示 。 

13) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 了 “图案 项 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 
拾取 合 运 的 区 域 ， 扶 充 图 形 ， 如 图 7-163 所 未。 


图 7-162 绘制 样 条 曲线 图 7-163 填充 网 形 


14) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 合 令 ， 在 图 形 中 绘制 合适 的 中 心 线 对 
象 ， 如 图 7-164 所 示 。 
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15) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ” 合 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 最 下 方 算 形 
的 最 下 方 水 平和 直线 癌 上 但 移 75， 如 图 7-165 所 示 。 
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图 7-164 ”绘制 中 心 线 图 7-165 ” 偏 移 图 形 


7.4.3 ”完善 连 杆 零件 图 
在 连 杆 零件 图 中 还 需要 添加 “线性 ”尺寸 “半径” 尺寸 和 “对 齐 ” 尺 寸 。 
【操作 实 训 】 完 善 连 杆 零件 图 
1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 
2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 7-166 所 示 。 
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图 7-166 标注 线性 尺寸 
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3) 标注 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 等 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 7-167 所 示 。 


图 7-167 标注 半径 尺寸 


4) 标注 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 对 齐 尺 寸 ， 如 图 7-168 所 示 。 


Le 
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图 7-168 标注 对 齐 尺 十 


71.5 创建 轴承 座 夫 件 图 


轴承 座 堆 件 网 主要 通过 “ 圆 ” 命 令 “定形 ”命令 “直线 ”命令 “但 移 ” 命 令 、 
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“ 修 西 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 7-169 所 示 为 轴承 座 零 
件 图 。 


图 7-169 轴承 座 零 件 图 


7.5.1 创建 轴承 座 主 视图 
轴承 座 主 视 网 主 要 运用 了 “ 圆 ” 命 令 “ 和 窍 形 ”命令 “直线 ”命令 “ 偶 移 ”命令 和 


“修剪 ”命令 等 。 


【操作 实 训 】 创建 轴 承 座 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 70， 且 相互 
牌 直 的 直线 ， 如 图 7-170 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 奖 点， 分别 绘制 半径 
为 19 和 30 的 圆 ， 如 疼 7-171 所 示 。 


图 7-170 ”绘制 直线 图 7-171 绘制 圆 


3) 调用 REC“ 和 窍 形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 依 次 输入 
(@-110, -55) 和 〔〈@@140, -1$)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 7-172 所 示 。 
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4) 调用 工 “ 下 线 ” 命 令 ， 捕 换 定 形 右上 方 病 反 和 大 圆 的 右 象限 点 ， 绘 制 百 线 ， 如 图 7-173 
所 示 。 
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图 7-172 ”绘制 矩形 图 7-173 ”绘制 直线 


5) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 窍 形 左 上 方 端点 ， 输 入 〈@90.4, 77.7)， 绘 制 直线 ， 如 
图 7-174 所 示 。 
6) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 牌 直 直线 向 左 偏 移 21 和 18， 如 图 7-175 所 示 。 


图 7-174 ”绘制 直线 图 7-175 ” 偏 移 直 线 


7) 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 窒 形 ;调用 O“ 侯 移 ”命令 ， 将 窒 形 最 上 方 的 水 平 且 线 
癌 上 仿 移 15， 如 图 7-176 所 未 。 
8) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 一 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-177 所 示 。 


图 7-176 ” 偏 移 直线 图 7-177 修剪 网 形 


237 


7.S.2 ”创建 轴承 座 左 视图 

轴承 座 左 视图 主要 运用 了 “矩形” 命令、“ 直线” 命令 、“ 偏 移 ” 合 令 和 “ 修 六 ” 命 

【操作 实 训 】 创 建 轴承 座 左 视图 

1) 调用 REC“ 和 眠 形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 输 入 〈@80, 15)， 绘 制 宅 形 ， 
效果 如 网 7-178 所 示 。 

2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 矩 形 的 左上 方 端 点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 85 的 垂直 直线 ， 如 
图 7-179 所 示 。 
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图 7-178 绘制 矩形 图 7-179 ”绘制 直线 


3) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 上 病 点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 60 的 水 平和 直线， 如 
图 7-180 所 示 。 
4) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 绘制 耳 线 问 下 仿 移 59、1、10， 如 图 7-181 所 示 。 


图 7-180 绘制 直线 图 7-181 偏 移 直线 


5) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 王 下 直线 问 右 偏 移 15、27、18， 如 图 7-182 所 示 。 

6) 调用 TR“ 修 坦 ” 命 令 ， 修 檀 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-183 所 示 。 

7) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 矩形 的 右上 方 端点 和 合适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 
图 7-184 所 示 。 
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图 7-182 ” 偏 移 直线 图 7-183 ”修剪 图 形 


8) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 最 上 方 的 水 
平 直 线 向 下 偏 移 11、38， 如 图 7-185 所 示 。 

9) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 在 合适 位 置 绘制 水 平 中 心 线 ， 
效果 如 图 7-186 所 示 。 


图 7-184 ”连接 直线 图 7-185 ” 偏 移 图 形 图 7-186 ”绘制 水 平 中心 线 


7.5.3 ”创建 轴承 座 癌 视图 


轴承 座 癌 视 岁 主要 运用 了 “ 算 形 ”命令 “分 解 ” 命 令 “ 偶 移 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 等 。 

【操作 买 训 】 创 建 轴承 座 向 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ,任意 捕捉 一 点 ， 输 入 
(@140, -80)， 绘 制 算 形 ， 效 末 如 网 7-187 所 示 。 

2) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 矩形 最 上 方 水 
平 直 线 向 下 偏 移 15、45， 如 图 7-188 所 示 。 

3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 最 左 侧 垂 直 直 线 问 右 偏 移 80、21、18， 效 果 如 图 7-189 
所 示 。 

4) 调用 TR“ 修 闹 ”命令 ， 修 均 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-190 所 示 。 

5) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 矩形 右 侧 的 
王 下 直线 问 左 偏 移 11 和 38， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 连 接 直线 ， 如 
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图 7-191 所 示 。 


J 


图 7-187 绘制 矩形 图 7-188 ” 偶 移 直线 
图 7-189 ” 偏 移 直线 图 7-190 修剪 网 形 


6) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-192 所 示 。 


图 7-191 偏 移 图 形 图 7-192 修剪 图 形 


7) 调用 工 “ 直线” 命令， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 和 矩形 右 下 方 问 点 ， 依 次 输 
入 〈@-21,38) 和 《〈@-18,0)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-193 所 示 。 

8) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 处 ， 绘 制 垂直 中 
心 线 ， 如 图 7-194 所 示 。 


图 7-193 ”绘制 直线 图 7-194 绘制 垂直 中 心 线 
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7.$.4 ”标注 御 承 座 零 件 图 

轴承 座 零 件 图 中 需要 添加 “线性 ”标注 和 “半径 ”标注 ， 才 能 得 到 完整 的 零件 图 。 

【操作 实 训 】 标 注 轴 承 座 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 7-195 所 示 。 


图 7-195 标注 线性 尺寸 


3) 标注 DRA“ 半 径 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 7-196 所 示 。 


图 7-196 标注 半径 尺寸 


71.0 创建 奈 座 雪 件 图 


。 用 过 ee 售 令 、“ 分 解 ”命令 、“ 样 条 曲线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、“ 偶 
移 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 如 图 7-197 bE 零件 图 。 


图 7-197 底座 零件 图 


7.6.1 创建 底座 侧 视 图 


夺 座 侧 视 图 主要 运用 了 “和 窍 形 ” 命 仓 、“ 分 解 ”命令 、“ 亿 移 ”命令 、“ 生 线 ” 命 爷 丰 


“修剪 ” 命令 等 。 


【操作 实 训 】 创 建 底座 侧 视 图 

1) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ,任意 捕捉 一 点 ， 输 入 (@38， 
-30)， 绘 制 窍 形 ， 如 图 7-198 所 示 。 

2) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 矩形 进行 分 解 操 作 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 
右 侧 垂直 直线 癌 左 偶 移 7.5、23， 并 将 偏 移 后 的 直线 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 7-199 所 示 。 


图 7-198 绘制 矩形 图 7-199 ” 偏 移 直 线 


230 


3) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 算 形 左 上 方 端点 ， 输 入 
(@19, -22) 和 《〈@-56, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-200 所 示 。 
4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 直线 回 上 仿 移 3、 回 下 偏 移 8， 如 图 7-201 所 示 。 


一 | 二 | 


图 7-200 ”绘制 直线 图 7-201 偏 移 直线 


5) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 绘图 区 中 新 绘制 的 左 侧 王 直 直线 癌 左 偏 移 37、 同 右 偏 移 
3， 如 图 7-202 所 示 。 
6) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ， 如 图 7-203 所 示 。 


图 7-202 偏 移 直线 图 7-203 ”修剪 网 形 


7) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 
捉 图 形 左 上 方 合适 的 端点 ， 依 次 输入 (@5, 0)、(@0, -6)、(@24,0) 和 (〈@0, 6)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 7-204 所 示 。 

8) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 在 合适 的 位 置 处 ， 绘 制 一 
直 中 心 线 ， 如 图 7-205 所 示 。 


图 7-204 绘制 直线 图 7-205 绘制 中 心 线 


7.6.2 ”创建 底座 主 视 图 
底座 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “ 偶 移 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 等 。 
【操作 实 训 】 创 建 底座 主 视 图 
1) 调用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 84 的 水 平 直 线 。 
2) 调用 L“ 直 线 ” 合 令 ， 输入 FROM “捕捉 和 目 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 右 端 点 ， 输 
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入 (@-24,23) 和 〈@0, -45)， 绘 制 直线 ， 如 图 7-206 所 示 。 
3) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”人 命令， 捕捉 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘制 一 个 
半径 为 11.3 和 19 的 网 ， 如 图 7-207 所 示 。 


图 7-206 ”绘制 矩形 图 7-207 偏 移 直线 


4) 调用 工 “ 和 直线” 命令 ， 捕 捉 外 侧 大 圆 的 下 象限 点 ， 回 左 绘制 一 条 长 度 为 56 的 水 平 直 
线 ， 如 图 7-208 上 所 示 。 

5) 调用 O“ 俩 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 百 线 依次 问 上 佣 移 9、20、9， 其 偏 移 后 的 图 形 效 
果 如 图 7-209 所 示 。 


图 7-208 ”绘制 直线 图 7-209 ” 偏 移 图 形 
6) 调用 LL“ 直线 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 左上 方 端点 和 左下 方 病 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 7-210 


所 示 。 
7) 调用 TR“ 修 盖 ”命令 ， 修 去 多余 的 图 形 ， 如 图 7-211 所 示 。 


图 7-210 连接 直线 图 7-211 修剪 图 形 


8) 调用 REC“ 和 矩形” 命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 左上 方 端点 ， 输 
入 〈@9.5, -14.3) 和 “【(@15, 9)， 绘 制 算 形 ， 如 图 7-212 所 示 。 


9) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 矩形 的 上 下 端点 ， 通 过 两 点 绘制 两 个 圆 对 象 ， 如 图 7-213 
所 示 。 


10) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ; 调用 X “分 解 ” 人 命令， 分解 新 绘制 的 矩 
形 ; 调用 E“ 有 删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-214 所 示 。 


2 了 6 


图 7-212 ”绘制 矩形 图 7-213 绘制 圆 图 7-214 ”绘制 第 形 


7.6.3 ”标注 底座 零件 图 

为 撒 座 零件 图 可 以 添加 “线性 ”标注 和 “半径 ”标注 。 

【操作 买 训 】 标注 底座 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 絮 ” 对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ,标注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 7-215 所 示 。 

3) 标注 DRA“ 半 径 ” 人 命令， 标注 零件 网 中 所 对 应 的 半 径 尺寸 ， 如 网 7-216 所 示 。 

38 
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图 7-215 标注 线性 尺寸 图 7-216 标注 半径 尺寸 
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第 8 革 创建 顺 轮 类 符 件 图 


基 轮 是 能 互相 哮 合 的 有 此 的 机 械 和 零件 ， 它 在 机 械 传动 及 整个 机 械 领 域 中 应 用 及 其 广泛 。 
本 章 将 评 细 介绍 创建 齿轮 类 零件 图 的 操作 方法 ， 以 供 读 者 擎 握 。 


8.1 齿轮 类 零件 基础 认识 


在 创建 齿轮 类 零件 图 之 前 ， 首 先 需要 了 解 具 轮 类 零件 的 结构 特点 和 制造 材料 等 内 容 。 
本 节 将 详细 介绍 齿轮 类 零件 的 基础 知识 。 


8.1.1 基 轮 零件 结构 特点 


齿轮 的 结构 由 于 使 用 要 求 不 同 而 具有 各 种 不 同 的 形状 ， 但 从 工艺 角度 可 以 将 齿轮 看 成 是 
由 次 闭 和 轮 体 两 部 分 构成 。 按 照 耸 团 上 轮 齿 的 分 布 形 式 ， 可 分 为 直 齿 、 冬 资 、 人 子 上 每， 按 
照 轮 体 的 结构 特点 ， 齿 轮 大 伊 分 为 盘 形 齿轮 、 僚 人 简 资 轮 、 轴 齿轮 、 届 形 齿 轮 和 此 条 等 。 


8.1.2 ”齿轮 零件 制造 材料 


制造 齿轮 常用 的 钢 有 调 质 钢 、 济 火 钢 、 渗 矶 济 火 钢 和 渗 氮 钢 。 钛 钢 的 强度 比 锻 钢 稍 
低 ， 常 用 于 尺寸 较 大 的 齿轮 ， 灰 铸铁 的 机 械 性 能 较 差 ， 可 用 于 轻 载 的 开 式 齿轮 传动 中 ， 球 
墨 铸铁 可 部 分 地 代 将 钢 制造 齿轮 ， 塑 料 齿轮 多 用 于 轻 载 和 要 求 噪声 低 的 地 方 ， 与 其 配对 的 
上 轮 一 般 用 导热 性 好 的 钢 齿轮 ， 


8.2 ”创建 球 轮 零件 图 


杯 轮 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 偏 移 ”命令 、“ 修 前 ”命令 “环形 
阵列 ”命令 “分 解 ” 命 令 、“ 和 矩形 ”命令 “图 案 填充 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 
其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 8-1 所 示 为 坟 轮 零件 图 。 

RE 
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图 8-1 本 轮 零 件 风 
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8.2.1 ”创建 坏 轮 主 视 图 

理 轮 主 视 网 主 要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 人 命令“ 信 移 ”命令 “修剪 ”命令 和 “ 环 
形 阵列 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 杯 轮 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 68、 且 相互 
王 生 的 和 直线， 如 疼 8-2 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘制 半径 
为 9、15 和 30 的 贺 ， 如 图 8-3 所 示 。 


图 8-2 ”绘制 直线 图 8-3 ”绘制 圆 


3) 调用 O“ 人 般 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 C， 将 垂 且 直线 癌 顽 俩 移 3、 问 右 侦 移 3， 如 
图 8-4 所 示 。 
4) 调用 0O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 C， 将 水 平 直线 向 上 偏 移 12.5， 如 图 8-5 


所 示 。 
册 
| 


图 8-4” 偏 移 直线 图 8-5 ” 偏 移 直线 


5) 调用 TR“ 修 柱 ” 命 令 ， 修 本 多 余 的 图 形 ， 如 图 8-6 所 示 。 

6) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 大 加 的 上 象限 点 ， 依 次 输入 〈@0, -4) 和 《〈@15, 0)， 绘 
制 直线 ， 如 图 8-7 所 示 。 

7) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵 列 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 ， 捕 换 圆 心 点 ， 修 改 
“项 目 数 ”为 12， 对 选择 的 图 形 进行 环形 阵列 操作 ， 如 图 8-8 所 示 。 
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图 8-6 修一 图 形 图 8-7 绘制 直线 图 8-8 环形 阵列 图 形 


8.2.2 ”创建 环 轮 前 视图 

琼 轮训 视图 主要 运用 了 “ 算 形 ”命令 、“ 分 解 ” 命 令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 等 。 

【 操作 实 训 】 创 建 杯 轮 剖 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 站“ 直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 29 的 水 平 
目 线 <: 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 
输入 〈@22, -$6)， 绘 制 宅 形 ， 如 几 8-9 所 示 。 

3) 调用 X “分 解 ” 人 命令， 分 解 新 绘制 的 窍 形 ; 调用 O“ 伺 移 ” 命 令 ， 将 窍 形 左 侧 的 竺 
直 直 线 向 右 偏 移 12， 如 图 8-10 所 示 。 


图 8-9 绘制 矩形 图 8-10” 偏 移 图 形 


4) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 上 方 的 水 平 直 线 癌 下 依次 偏 移 4、11、2.5、3.5、18、 
6， 如 图 8-11 所 示 。 

5) 调用 TR“ 修 六 ” 命 令 ， 修 可 多余 的 图 形 ， 如 图 8-12 所 示 。 

6) 将 “ 训 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 HH“ 图 案 填 充 ” 合 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 修 
改 “ 图 案 填充 比例 ”为 0.8， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 8-13 所 示 。 
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图 8-11 偏 移 图 形 图 8-12 修剪 图 形 图 8-13 ”填充 图 形 


8.2.3 ”标注 环 轮 零件 图 

标注 为 轮 零 件 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 。 

【操作 实 训 】 标 注 杯 轮 零 件 图 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 8-14 所 示 。 

2) 标注 DRA“ 半 径 ” 人 命令， 标注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 8-15 所 示 。 


图 8-14 ”添加 线性 尺寸 图 8-15 添加 半径 尺寸 


8.3 ”创建 直 具 轮 零 件 图 

直 齿 轮 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 同 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 修 前 ”命令 、 
“图 案 填 充 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 8-16 所 示 为 直 苍 
轮 零 件 图 。 
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图 8-16 ” 直 具 轮 零件 图 


8.3.1 创建 直 肯 轮 主 视图 

直 齿 轮 主 视图 运用 了 “ 圆 ” 命 令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 修 郊 ” 命 令 、“ 圆 角 ” 命 令 和 “环形 
阵列 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 直 齿轮 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 216、 且 相互 
对 和 直 的 直线 ， 如 几 8-17 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 半 径 为 99 的 圆 ， 如 图 8-18 所 示 。 
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| 本 | 
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| / \ 
| 1 | \ 
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| | | | 
| \ | j 
| \ | / 
\ / 
| \ | 
| \ | / 
| \ | / 
| \ | 
| 、. | 二 
| ~ | pg 
1 TS 1 i 
| [一 -一 一 
| | 

图 8-17 绘制 直线 图 8-18 绘制 圆 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘制 半 竹 
为 20、22、30.5、32.5、87.5、89.5、102 的 圆 ， 如 图 8-19 所 示 。 

4) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 垂直 中 心 线 向 左 偏 移 3、3， 向 右 偏 移 
3、3， 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-19 绘制 图 8-20” 仿 移 直线 
5) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 依 次 输入 LL 和 C， 将 水 平 中 心 线 同上 偏 移 23， 如 图 8-21 所 示 。 
6) 调用 TR“ 修 臂 ” 合 令 ， 修 去 多余 的 图 形 ; 调用 E“ 人 删除” 命令， 删除 多 余 图 形 ， 如 
图 8-22 所 示 。 


| 人 E | 


Wy 


iH! 
图 8-21 偏 移 直 线 图 8-22” 修 筋 并 删除 图 形 
7) 调用 E“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 S， 修 改 “ 修 筋 ” 模 式 为 “不 修 甬 ”， 将 合适 


的 直线 进行 圆 角 操作 ， 如 图 8-23 所 示 。 
8) 调用 TR“ 修 术 ”命令 ， 修 可 多 余 的 图 形 ， 如 图 8-24 所 示 。 


| 


图 8-23 圆 角 图 形 图 8-24 ”修剪 图 形 
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9) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 修 筋 后 的 图 形 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 修 
改 “ 项 目 数 ” 为 6， 进行 环形 阵列 操作 ， 如 图 8-25 所 示 。 

10) 调用 PL“ 多 段 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 中 间 交 点 ， 依 次 输入 
(@-21.6,33.7)、(@3.2,18)、A、S、(@3.12.8)、(@12,4)、L、(@0.9,26.2)、A、S、 
(@-3.1, 6.6)、(@-7.2, 1.3)、L、(@-16.5, -7.2)、(@-14.5, -10.7)、A、S、(@-2.5, -6.9)、 
(@4.2, -6)、L、(@23.2, -12.3)、A、S、(@4.1 -0.9)、(@3.9, 1.3)， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 8-26 
所 示 。 


图 8-25 环形 阵列 图 形 图 8-26 ”绘制 多 段 线 


11) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 绘制 的 多 段 线 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 修 
改 “ 项 目 数 ” 为 6， 进行 环形 阵列 操作 ， 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-27 环形 阵列 图 形 


8.3.2 ”创建 下 天 轮训 视图 


直 齿 轮训 视 网 运用 了 “直线 ”命令 “定形 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 “ 倒 角 ” 命 令 和 “ 镜 


像 ” 命 令 等 。 


【操作 实 训 】 创 建 直 齿 轮 剖 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 70 的 水 平 直线 。 

2) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 癌 上 偏 移 99， 问 下 偏 移 99， 如 网 8-28 
所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 
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令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直 线 的 左 端 点 ， 依 次 输入 (@4.6, 3) 和 “【〔@60, -204)， 绘 制 矩 形 ， 如 
图 8-29 所 示 。 


图 8-28” 偏 移 直线 图 8-29 ”绘制 矩形 
4) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 矩形 的 左上 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@2, -14.6) 和 【〈@23, -553)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 8-30 所 示 。 
5) 调用 X 分解” 命令， 分 解 所 有 和 矩形 ; 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 小 滤 形 左 侧 的 垂 百 
直线 向 右 偏 移 4， 如 图 8-31 所 示 。 


图 8-30 ”绘制 矩形 图 8-31 偏 移 图 形 
6) 调用 F“ 贺 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 为 5， 修 改 “ 修 坦 ” 模 式 为 “不 修 坦 ”对 小 害 
形 合适 的 下 线 进行 圆 角 操作 ， 如 图 8-32 所 示 。 
7) 调用 TR“ 修 臂 ” 合 令 ， 修 喜多 余 的 图 形 ， 如 图 8-33 所 示 。 


图 8-32 ” 圆 角 图 形 图 8-33 ”修剪 图 形 
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8) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 损 小 宦 形 的 天 上 方 师 点 ， 输 入 《〈@-2,2)， 绘 制 百 线 。 

9) 调用 直 “直线 ”命令 ， 捕 捉 小 矩形 的 元 下 方 刀 点 ， 输 入 〈@-2, -2)， 绘 制 再 线 ， 如 
图 8-34 所 示 。 

10) 调用 MI“ 镜 像 ” 命 令 ， 选 择 小 怎 形 和 新 绘制 的 两 条 直线 ， 将 其 进行 镜像 操作 ， 如 
图 8-35 所 示 。 


图 8-34 ”绘制 直线 图 8-35 ”镜像 图 形 


11) 调用 MI“ 镜 像 ”命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 沿 看 水 平 中心 线 进行 镜像 操作 ， 如 图 8-36 
所 示 。 

12) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 大 窍 形 最 上 方 水 平 直线 依次 辣 下 偏 移 7、15、40、17、 
3、40、20、40、15， 如 图 8-37 所 示 。 


图 8-36 ”镜像 图 形 图 8-37 仿 移 直线 
13) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 大 千 形 左 侧 的 垂直 下 线 同 右 偏 移 2、56， 如 图 8-38 


所 示 。 
14) 调用 TR“ 人 和 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 网 形 ， 
如 图 8-39 所 示 。 
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图 8-38” 仿 移 图 形 图 8-39 ”人 和 修 筋 并 删除 图 形 


15) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 2， 修 改 “ 人 和 修剪” 模式 为 “不 修剪 ”， 
对 合适 的 百 线 进行 倒 角 操作 ， 如 图 8-40 所 示 。 

16) 调用 TR“ 修 六 ”命令 ， 修 昂 多 余 的 图 形 ， 如 图 8-41 所 示 。 

17) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 了 “图 和 案 项 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 
修改 “图 案 填充 比例 ”为 2， 拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 8-42 所 示 。 


图 8-40” 偏 移 图 形 图 8-41 修剪 图 形 图 8-42 ”填充 图 形 


8.3.3 ”标注 直 肯 轮 零 件 图 

标注 二 齿 轮 零 件 图 主要 运用 了 “标注 样式 ”命令 、“ 线 性 ”命令 和 “ 半 任 ”命令 。 

【操作 实 训 】 标 注 直 齿轮 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 杠 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 8-43 所 示 。 
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图 8-43 ”标注 线性 尺寸 
3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 8-44 所 示 。 


图 8-44 ”标注 半径 尺寸 


8.4 创建 皮 市 轮 委 件 图 


皮 市 轮 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、 “环形 阵列 ”命令 “和 窍 形 ”命令 、 
“ 俩 移 ” 命 令 、“ 修 和 前 ”命令 和 “多 段 线 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 介绍 其 零件 冬 的 创建 方 
法 ， 如 图 8-45 所 示 为 谈 市 轮 零 件 疼 。 


220) 


图 8-45 ”皮带 轮 零 件 图 


8.4.1 创建 皮 市 轮 主 视图 

皮 市 轮 主 视图 运用 了 “ 圆 ” 命 令 “ 偏 移 ”命令 “修剪 ”命令 和 “环形 阵列 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 皮带 轮 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 210、 且 相互 
垂直 的 直线 ， 如 网 8-46 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘制 半径 为 44 和 90 的 圆 ， 如 图 8-47 
所 示 。 
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图 8-46 ”绘制 直线 图 8-47 ”绘制 圆 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中心 线 交点 ， 分 别 绘制 半径 
为 10.5、12.5、20.5、22.5、67、69、93、95 的 圆 ， 如 图 8-48 所 示 。 

4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 半 径 为 45 的 圆 与 牌 百 中 心 线 的 上 方 诡 点 ， 绘 制 半 径 为 15 
的 圆 ， 如 图 8-49 所 示 。 
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图 8-48 ”绘制 圆 图 8-49 ”绘制 圆 


5) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 加 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 修 改 
“项 目 数 ”为 4， 进 行 环形 阵 列 操作 ， 如 图 8-50 所 示 。 

6) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 水 平 直线 向 上 偏 移 4， 癌 下 偏 移 4， 如 
图 8-51 所 示 。 


图 8-50 ”环形 阵列 图 形 图 8-51 偏 移 图 形 
7) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 依 座 输入 L 和 C， 将 焉 和 直 和 直线 同 左 偏 移 18， 如 图 8-52 所 示 。 
8) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ; 调用 下“ 删除 ”命令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 8-53 所 示 。 


YN 
- 攻 - 十 - 才 - 才 -十 -一 上 一 -于 ] 


图 8-52” 偏 移 图 形 图 8-53 ”修剪 并 删除 图 形 
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8.4.2 ”创建 皮 市 轮训 视图 


皮 珊 轮训 视 网 运 用 了 “直线 ” 命 令 “多段 线 ”命令 “镜像 


“ 圆 角 ”命令 。 


【操作 实 训 1】 创 建 诺 市 轮 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 


剖 视 图 


全 
”命令 、 


和 一 条 长 度 为 206 的 垂直 直线 ， 且 两 条 直线 相互 垂直 ， 如 图 8-54 所 示 。 


2) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 重生 直线 回 左 俩 移 19， 


图 8-54 


3) 调用 O“ 仿 移 ” 命 


A 人 


命令 ， 
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绘制 直线 
将 水 平 直 线 癌 上 偶 移 93， 癌 下 偏 移 93， 如 图 8-56 所 示 。 


| 
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| 
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| 
| 
一 一 十 - 


4) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 PL“ 多 段 线 ” 命 令 ， 


令 ， 捕 捉 上 方 水 平 直 线 的 左 端点 ， 依 次 输入 〈@6.5, 0)、 


(@7,0)、(@5.2, 16)、(@2, 0).、 
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图 8-56” 仿 移 直线 
5) 调用 MI“ 镜像” 命令 


pj， 


效果 如 图 8-58 所 示 。 
6) 调用 MI“ 镜 像 


SS 


作 ， 效 果 如 图 8-59 所 示 。 


命令 ， 


一 本 
| 
| 
| 


| 
-十 一 -一 


图 8-55” 仿 移 直线 


“矩形 ”命令 


器 右 偏 移 19， 如 图 8-55 所 示 。 


输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 


((@2,208 


((@2, 0)、 


((@4.9, -16)、(@3.$, 0)， 绘 制 多 上段 线 ， 如 图 8-57 所 示 。 


图 8-57 绘制 多 段 线 


(@4.9, -16)、 


和 


长 度 为 76 的 水 平 特 线 


命 
) 


选择 新 绘制 的 多 段 线 ， 治 看 中 间 的 垂直 直线 进行 镜像 操作 ， 


选择 上 方 的 所 有 多 段 线 ， 沿 看 中 间 的 水 平 直 线 进行 镜像 操 
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图 8-58 ”镜像 图 形 图 8-59 ”镜像 图 形 
7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 多 段 线 左 侧 合 适 的 上 下 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 8-60 
所 示 。 
8) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 回 右 偶 移 63， 如 图 8-61 所 示 。 
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图 8-60 ”连接 直线 图 8-61 偏 移 直线 
9) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 左 侧 垂直 直线 的 上 端 
点 ， 输 入 (@2, -23) 和 (〈@22.5, -44.53)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 8-62 所 示 。 
10) 调用 下“ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 2， 将 新 绘制 矩形 的 合适 直线 进行 圆 角 操 
作 ， 效 果 如 图 8-63 所 示 。 


图 8-62 ”绘制 矩形 图 8-63 圆 角 网 形 
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11) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 2， 人 和 修改 “修剪 ”模式 为 “不 修剪 ”， 
选择 合适 的 耳 线 ， 进 行 倒 角 操作 ， 如 图 8-64 所 示 。 
12) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 进 行 镜像 操作 ， 如 网 8-65 所 示 。 
| | | | | 


| | 
图 8-64 倒 角 图 形 图 8-65 ”镜像 图 形 
13) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”人 命令， 捕捉 左 侧 的 矩形 的 左上 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@22.5, -7) 和 〈@14, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 8-66 所 示 。 
14) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 回 下 偏 移 30， 如 图 8-67 所 示 ， 调 用 MI 镜 
像 命 令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 将 其 进行 镜像 操作 。 


图 8-66 ”绘制 直线 图 8-67 偏 移 图 形 
15) 调用 OQ“ 偏 移 ” 合 令 ， 将 左 侧 王 直 直线 问 右 偏 移 2、59， 如 图 8-68 所 示 。 
16) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 LL 和 C， 将 中 间 的 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 4、6.5， 向 
下 偏 移 4、6.5， 如 图 8-69 所 示 。 


图 8-68 ”镜像 图 形 图 8-69 ” 偏 移 图 形 
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17) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 筋 多 余 的 岁 形 ;调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 岁 形 ， 
如 图 8-70 所 示 。 

18) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 2， 人 修改“ 修剪 ”模式 为 “不 修剪 风 
选择 合适 的 直线 ， 进 行 倒 角 操作 ， 如 图 8-71 所 示 。 

19) 将 “ 训 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 肥 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 有 ， 
拾取 合适 的 区 域 ， 圳 充 图 形 ， 如 图 8-72 所 示 。 


2 


| 
图 8-70 镜像 图 形 图 8-71 倒 角 图 形 图 8-72 填充 图 形 


8.4.3 ”标注 皮带 轮 零 件 图 

完成 皮带 轮 的 主 视图 和 剖 视 图 绘制 后 ， 为 其 添加 “线性 ”标注 和 “半径 ”标注 ， 才 能 得 
到 完整 零件 图 。 

【操作 实 训 】 标 注 皮带 轮 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开“ 标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 8-73 所 示 。 


一 一 


图 8-73 ”标注 线性 尺寸 
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3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零件 匈 中 所 对 应 的 半径 太 寸 ， 如 网 8-74 所 示 。 


二 一 一 上 一 一 | 
GN 
| 


ZI 


图 8-74 ”标注 半径 尺寸 


8.5 ”创建 链 轮 零件 图 


链 轮 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 “ 偶 移 ”命令 “人 和 修剪” 命令 “和 抑 
形 ” 命 令 罕 进行 绘制 ， 下 和 耐 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 8-75 所 示 为 链 轮 零件 图 。 


图 8-75” 链 轮 零件 图 


8.5.1 ”创建 链 轮 主 视图 
链 轮 主 视图 运用 了 “直线 ”命令 、“ 贺 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 ， 
【操作 实 训 】 创 建 链 轮 主 视图 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 176、 且 相互 
垂直 的 再 线 ， 如 图 8-76 所 示 。 
2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 闭 径 为 76 的 圆 ， 如 图 8-77 所 示 。 
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图 8-76 ”绘制 直线 图 8-77 ”绘制 圆 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”人 命令， 捕捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘制 半径 
为 25、27、40.5、42.5、70、80.5 的 圆 ， 如 图 8-78 所 示 。 
4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 输 入 LL 和 C， 将 水 平 中 心 线 癌 上 偏 移 29， 如 图 8-79 所 示 。 


图 8-78 ”绘制 圆 图 8-79” 仿 移 图 形 


5) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 输 入 LL 和 C， 将 垂 且 中 心 线 问 左 仿 移 7， 问 右 仿 移 7， 如 
图 8-80 所 示 。 

6) 调用 TR“ 修 剪 ”命令 ， 修 剪 多 余 图 形 ;， 调 用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 8-81 所 示 。 


图 8-80” 仿 移 图 形 图 8-81 修剪 并 删除 图 形 
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8.S.2 ”创建 链 轮 齐 视 图 


链 轮训 视图 运用 了 “直线 ”命令 、“ 俩 移 ” 命 令 “ 和 定形 ”命令 “ 修 勇 ”命令 和 “ 圆 


人 、 人 后 
角 ” 命 令 等 


【操作 实 训 】 创 建 链 轮训 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 96 的 水 平 直线 。 

2) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 直线 回 上 偏 移 76.5， 问 下 偏 移 76.5， 如 图 8-82 
所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 中 间 水 平 直线 的 左 端 点 ， 输 入 (@17.5, 24) 和 “【(@61, -49)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 8-83 
所 示 。 


图 8-82 ”绘制 直线 图 8-83 ”绘制 矩形 


4) 调用 L“ 和 直线” 命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ,捕捉 新 绘制 矩形 的 左上 方 病 
点 ， 输 入 〈@-2,4.8) 和 “@65, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 8-84 所 示 。 

5) 调用 O“ 仙 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 百 线 问 上 俩 移 14、27.5、1、9.5， 同 下 仿 移 71、 
27.5、1、9.5， 仿 移 效 果 如 图 8-85 所 示 。 


图 8-84 ”绘制 直线 图 8-85 ” 偏 移 图 形 效 果 
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6) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 右 侧 合适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 8-86 所 示 。 
7) 调用 上 QO“ 仿 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 下 线 癌 左 仿 移 12、29、1、6、1、16， 如 图 8-87 
所 示 。 


图 8-86 ”连接 直线 图 8-87 偏 移 图 形 


8) 调用 TR“ 修 十 ”命令 ， 修 檀 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 8-88 所 示 。 

9) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 5， 将 转角 人 处 的 直线 进行 圆 角 操作 ， 如 图 8-89 
所 示 。 


图 8-88 修剪 并 删除 图 形 图 8-89 圆 角 网 形 


10) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距 离 均 为 2， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “不 修 前 ” 
在 矩形 外 侧 进行 倒 角 操作 ， 如 图 8-90 所 示 。 

11) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距 离 均 为 2， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “ 修 前 ” 对 
其 他 的 直线 进行 倒 角 操作 ， 如 图 8-91 所 示 。 
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图 8-90 倒 角 图 形 图 8-91 倒 角 其 他 图 形 


12) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 捕 捉 修 本 后 图 形 最 上 方 水 平 直 
线 的 左 端点 ， 依 次 输入 〈@2.4, 9.5)、(@-1.9, -5.1)、(@-0.5, -5.4)， 绘 制 圆 踊 ， 如 图 8-92 
所 示 。 

13) 调用 MMI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 狐 绘制 的 圆 源 ， 对 其 进行 镜像 操作 ， 如 图 8-93 所 示 。 


图 8-92 ”绘制 圆 孤 图 8-93 ”镜像 图 形 
14) 调用 MI “镜像 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 跑 和 镜像 后 的 圆 踊 ， 治 看 水 平 中 心 线 进 行 
镜像 操作 ， 如 图 8-94 所 示 。 
15) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 8-95 所 示 。 


N 


图 8-94 ”镜像 图 形 图 8-95 ”修剪 图 形 
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16) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 地 “直线 ”命令 ， 在 合适 位 置 处 ， 绘 制 垂直 中 心 
线 ， 如 网 8-96 所 示 。 

17) 将 “剖面 线 ” 疼 层 症 为 当前 ， 调 用 瑟 “图 守 需 序 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 网 各 ， 
拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 8-97 所 示 。 


图 8-96 ”绘制 直线 图 8-97 填充 图 形 


8.5.3 ”标注 链 轮 零件 图 

标注 链 轮 零件 图 运用 了 “标注 样式 ”命令 、“ 线 性 ”命令 和 “半径 ”命令 。 

【操作 实 训 】 标 注 链 轮 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 杠 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI “线性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 8-98 所 示 ， 


图 8-98 ”标注 线性 尺寸 
3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 8-99 所 示 。 
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图 8-99 ”标注 半径 尺寸 


8.6 ”创建 凸轮 零件 图 


凸轮 零件 岁 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 俩 移 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 “修剪 ”命令 、“ 删 
除 ” 命 令 、“ 图 双 填 充 ” 命 令 每 进行 绘制 ， 下 向 将 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 8-100 所 
示 为 凸轮 零件 图 。 


图 8-100 ”凸轮 零件 图 


8.6.1 ”创建 凸轮 主 视 图 
凸轮 主 视 网 运 用 了 “直线 ”命令 “ 偶 移 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、“ 人 和 修剪 ”命令 。 
【操作 实 训 】 创 建 凸 轮 主 视图 
1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 44、 且 相互 
垂直 的 再 线 ， 如 图 8-101 所 示 。 
2) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 同 下 偏 移 5， 如 图 8-102 所 示 。 
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图 8-101 绘制 直线 图 8-102” 偏 移 直 线 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方 的 中 心 线 交点 ， 绘 制 
半径 为 19 的 贺 ， 如 图 8-103 所 示 。 

4) 调用 C“ 贺 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 中 心 线 交点 ， 分 别 绘 制 半径 为 8 和 13 的 圆 对 象 ， 
效果 如 图 8-104 所 示 。 


© @ 


图 8-103 绘 图 8-104 绘 


5) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 C， 将 王 直 中 心 线 问 左 偏 移 2.5， 问 右 偏 移 
2.5， 如 图 8-105 所 示 。 

6) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 最 上 方 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 5， 如 图 8-106 
所 示 。 


图 8-105” 偏 移 图 形 图 8-106 ” 偏 移 图 形 
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7) 调用 TR“ 人 修剪 ”命令 ， 修 前 多余 的 图 形 对 象 ， 调 用 下 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 的 图 
形 对 象 ， 效 果 如 网 8-107 所 示 。 


TN 
We 


图 8-107 ”修剪 并 删除 图 形 


8.6.2 ”创建 凸轮 谢 视 图 


凸轮 训 视 冬运 用 了 “直线 ” 人 命令“ 和 窃 形 ”命令 “分 解 ” 命 令 、“ 偶 移 ” 命 令 和 “ 延 


伸 ” 命 令 等 


【操作 实 训 】 创 建 凸 轮训 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 32 的 水 平 
直线 : 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 新 绘制 矩形 的 左 端 点 ， 输 入 (@4.5, 13) 和 “(@23, -26)， 绘 制 和 矩形 ， 如 图 8-108 
所 示 。 

3) 调用 和 “分解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 和 矩形， 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 最 上 方 的 
水 平 直 线 ， 癌 上 俩 移 11， 癌 下 偏 移 3、3、16、6， 如 图 8-109 所 示 。 


图 8-108 绘制 矩形 图 8-109 ” 偏 移 直线 


4) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 矩形 左 侧 的 垂直 直线 疝 右 偏 移 5 和 10， 如 图 8-110 所 示 。 
5) 调用 EX“ 延伸 ”命令 ， 将 偶 移 后 的 垂直 直线 进行 延 仲 操 作 ， 如 图 8-111 所 示 。 
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图 8-110” 偏 移 直 线 图 8-111 延伸 图 形 
6) 调用 TR“ 人 修剪 ”命令 ， 修 前 多 余 图 形 ， 如 图 8-112 所 示 。 
7) 将 “ 齐 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 再“ 图 守 需 充 ” 人 命令， 选择 “ANSI31” 图 条 ， 拾 
取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 8-113 所 示 。 


图 8-112 ”修剪 图 形 图 8-113 ”填充 图 形 


8.6.3 ”标注 凸轮 零件 图 

凸轮 零件 图 中 运用 了 “标注 样式 ”命令 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 进行 尺寸 的 
标注 。 

【操作 实 训 】 标 注 凹 轮 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管 理 器 ”对 话 杠 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 8-114 所 示 。 
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图 8-114 ”标注 线性 尺寸 


3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 8-115 所 示 。 


图 8-115 标注 半径 尺寸 
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宙 9 草 ”创建 灿 套 尖 堆 件 图 


轴 套 零件 是 机 械 零 件 中 各 用 的 一 种 零件 ， 如 文 墩 轴 套 、 传 动 轴 套 、 传 动 轴 以 及 阶梯 轴 等 
零件 。 本 章 将 详细 介绍 创建 轴 套 关 零 件 图 的 操作 方法 ， 以 供 读者 掌握 。 


9.1 轴 套 类 委 件 基础 认识 


在 创建 轴 套 类 零件 图 之 前 ， 首 先 需要 了 解 轴 类 零件 和 套 类 零件 的 基础 概念 以 及 轴 套 类 
零件 的 技术 要 求 等 。 下 面 将 详细 介绍 轴 套 类 零件 的 相关 基础 知识 ， 以 供 读者 掌握 。 


9.1.1 轴 类 零件 


轴 类 零件 主要 用 于 文 撑 传动 去 部 件 ， 传 递 扭矩 和 承受 载 和 何以 及 你 证 在 轴 上 和 零件 的 回转 
六 度 等 。 币 见 的 轴 关 零件 的 基本 形 陈 是 阶梯 的 回转 体 ， 其 长 度 大 于 直径 ， 主 体 由 多 段 不 同 
的 直径 的 回转 体 组 成 。 轴 上 一 般 有 轴 倾 、 轴 肩 、 键 档 、 螺 约 、 挡 较 术 、 销 孔 、 内 孔 、 螺 级 
子 等 ， 以 及 中 心 孔 、 退 刀 槽 、 倒 角 、 圆 角 等 机 械 加 工 工 亏 结 构 。 
> 根据 承受 载 检 的 不 同 ， 轴 类 霍 件 可 分 为 心 轴 【〈 只 承受 朝 矩 ) 传动 轴 【 传 递 转 矩 和 
转动 轴 ( 既 传递 转 矩 又 承受 弯 算 )。 
> 根据 轴线 形状 的 不 同 ， 轴 类 窜 件 可 分 为 直 轴 、 曲 轴 和 挠 性 钢丝 轴 。 直 轴 又 可 分 为 光 
轴 和 曲轴 。 


9.1.2” 套 类 零件 


套 关 零件 是 指 带 有 孔 的 零件 ， 在 机 器 中 起 文 撑 和 导 加 作用， 主要 由 器 面 、 外 圆 、 内 孔 
竺 组成、 零件 的 壁 厚 较 湾 ， 吻 产生 变形 ， 一 般 零 件 下 径 大 于 其 轴 间 尺寸 。 

套 类 材料 一 般 选用 钢 ， 适 件 ， 青 铜 或 黄 铜 材料 。 滑 动 轴 承 守 选用 铜 料 ， 有 些 要 求 较 局 
的 请 动 轴 水 ， 为 节省 贯 重 材料 而 采用 金属 结构 ， 即 用 离心 狂 造 法 ， 在 钢 或 狂 件 的 内 壁 上 滨 
狼 一 层 巴 氏 合金 等 材料 ， 用 来 提高 轴 藉 的 达 命 。 有 些 强度 要 求 较 局 的 套 《〈 如 伺服 准 的 浆 
僚 、 乌 床 主轴 套 等 ) 则 选用 优质 合金 钢 。 


9.1.3 ” 套 炎 零件 的 技术 要 求 


套 关 零件 的 外 圆 表 面 多 以 过 盘 或 过 上 度 配合 与 机 潍 或 箱 体 孔 相配 合 其 文 撑 作 用 。 内 孔 主 
要 起 导 辣 作用 或 文 撑 作 用 ， 利 与 运动 轴 ， 主 轴 ， 活 于 ， 滑 浆 相 配合 ， 有 些 套 的 端面 或 凸 缘 
痕 面 有 定位 或 文 撑 载 向 的 作用 。 

套 关 零件 的 技术 要 求 主 要 有 : 和 孔 与 外 圆 一般 共有 较 融 的 同 轴 度 要 求 ， 内 孔 表面 本 映 玉 
寸 焰 度 、 形 状 精度 及 表面 粗糙 度 要 求 ， 站 而 与 和 孔 轴 线 的 垂下 度 要 求 :， 外 圆 表面 本 吴 的 矿 
寸 、 形 状 精度 及 表面 粗糙 度 要 求 等 。 
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9.1.4” 轴 类 零件 的 技术 要 求 


轴 用 轴承 支承 ， 与 轴承 配合 的 轴 段 称 为 轴 人 颈 。 轴 人 颈 是 轴 的 装配 基准 ， 它 们 的 精度 和 
表面 质量 一 般 要 求 较 高 ， 其 搁 术 要 求 一 般 根据 轴 的 主要 功用 和 工作 条 件 制定 ， 通 常 有 以 
下 儿 项 : 

1) 尺寸 精度 : 起 文 撑 作用 的 轴 有 贷 为 了 确定 轴 的 位 置 ， 通 常 对 其 尺寸 精度 要 求 较 高 。 装 
配 传动 件 的 轴 贷 尺寸 精度 一 般 要 求 较 低 。 

2) 几何 形状 精度 : 轴 类 零件 的 几何 形状 精度 主要 是 指 轴 人 颈 、 外 锥 面 、 英 氏 锥 孔 等 的 圆 
度 、 圆 柱 度 等 ， 一 般 应 将 其 公差 限制 在 尺寸 公差 范围 内 。 对 精度 要 求 较 高 的 内 外 圆 表面 ， 应 
在 图 纸 上 标 注 其 允许 偏差 。 

3) 相互 位 置 精度 : 轴 类 零件 的 位 置 精度 要 求 主要 是 由 轴 在 机 械 中 的 位 置 和 功用 决定 的 。 
通 癌 应 保证 闭 配 传动 件 的 轴 有 颈 对 文 承 轴 须 的 同 轴 度 要 求 ， 否 则 会 影响 传动 件 〈 丙 轮 等 ) 的 传动 
精度 ， 并 产生 噪声 。 普 通 精 度 的 轴 ， 其 配合 轴 段 对 文 承 轴 有 棋 的 径 癌 跳动 一 般 为 0.01mm 一 
0.03mm， 高 精度 轴 〈 如 主轴 ) 通常 为 0.001mm 一 0.005mm。 

4) 表面 粗糙 度 : 一 般 与 传动 件 相配 合 的 轴 径 表面 粗糙 度 为 Ra2.5um 一 0.63hm， 与 轴承 
相配 合 的 文 承 轴 径 的 表面 粗糙 度 为 Ra0.63hm 一 0.16hm。 


9.2 ”创建 支 墩 轴 套 零件 图 


文 墩 轴 套 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 “和 窍 形 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “但 移 ” 命 令 、 
“定形 阵列 ”命令 “镜像 ”命令 、“ 修 航 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 零件 赂 的 创 
建 方法 ， 如 图 9-1 所 示 为 文 墩 轴 套 零件 税 。 


图 9-1 文 域 轴 套 零 件 网 


9.2.1 创建 支 墩 轴 套 主 视图 
文 墩 轴 套 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “和 矩形” 命令“ 圆 ” 人 命令“ 偶 移 ”命令 、 
“修剪 ”命令 和 “和 抢 形 阵列 ”命令 。 


【操作 实 训 】 创 建 支 墩 轴 套 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直线” 命令， 分 别 绘制 一 条 长 度 为 620 的 水 
平 直 线 和 一 条 长 度 为 430 的 懂 百 下 线 ， 旦 两 条 下 线 相 互 王 下 ， 如 图 9- 2 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 依 次 输入 (@-250.5, 187.5) 和 “【(@501, -37$)， 绘 制 矩形 ， 如 图 9-3 
所 示 。 


图 9-2 ”绘制 直线 图 9-3 ”绘制 矩形 
3) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 的 交点 ， 分 别 绘制 半径 为 75 和 113 的 圆 对 象 ， 其 图 
形 效 果 如 图 9-4 所 示 。 
4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 水 平 直 线 同上 偏 移 25， 同 下 偏 移 25， 其 
形 效 果 如 图 9-5 所 示 。 


+ 


图 9-4 绘制 圆 图 9-5$ ” 偏 移 直线 


5) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 LL 和 C， 将 王 下 直线 问 左 偏 移 113， 问 右 偏 移 113， 
其 图 形 效 果 如 图 9-6 所 示 。 

6) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ， 调 用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
如 图 9-7 所 示 。 


得 


图 9-6 偏 移 直线 图 9-7 ”修剪 并 删除 图 形 
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7) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕捉 中 心 线 交点 ， 输 入 
(@-200.5, 137.5 )， 确定 圆心 点 ， 绘制 一 个 半径 为 25 的 圆 ， 如 图 9-8 所 示 。 

8) 调用 ARRAYRECT“ 甜 形 阵 列 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 贺 ， 打 开 “ 阵 列 创建 ”选项 
卡 ， 设 置 各 参数 ， 如 图 9-9 所 示 。 


皇 ^ he 


[中 列 数 : 2 骂 行 数 : 
bog 介 于 : 0 Sz 介 于 : -275 
和 总计: 400 号 ] 总 计 : 75 
到 行 二 
ee 图 9-9 设置 各 参数 


9) 按 〈Enter〉 键 结束 ， 即 可 咎 形 阵列 图 形 ， 如 图 9-10 所 示 。 


图 9-10 ” 算 形 阵列 图 形 


9.2.2 ”创建 文 墩 轴 套 左 视 图 


文 墩 轴 套 左 视 图 主要 运用 了 “ 算 形 ”命令 、“ 分 解 ” 命 令 和 “ 偏 移 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 支 墩 轴 套 左 视图 

1) 调用 REC“ 和 定形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 输 入 〈@100, -375)， 绘 制 矩 
形 ， 如 图 9-11 所 示 。 

2) 调用 REC“ 甜 形 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 矩形 的 右 侧 垂直 
直线 的 中 点 ， 依 次 输入 (@0, 112.5) 和 〈@350, -226)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 9-12 所 示 。 


图 9-11 绘制 矩形 图 9-12 ”绘制 矩形 
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3) 调用 X “分 解 ” 人 命令， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 调 用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 分 解 后 矩形 的 
最 上 方 水 平 直线 癌 下 依次 偏 移 88、50， 如 图 9-13 所 示 。 


图 9-13 ” 偏 移 直线 


9.2.3 ”创建 文 墩 币 到 后 视图 

文 墩 轴 套 后 视 岁 主要 运用 了 “和 窃 形 ”命令 “直线 ”命令 和 “镜像 ” 命 

【操作 实 训 】 创 建 支 墩 轴 套 后 视图 

1) 调用 REC“ 和 定形 ”命令 ， 在 绘图 区 中 任意 捕捉 一 点 ， 输 入 〈@501, -100)， 绘 制 算 
形 ， 如 图 9-14 所 示 。 

2) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 矩形 的 左下 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@137.5, 0) 和 【人 @226, -350)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 9-15 所 示 。 


四 


图 9-14 绘制 第 形 图 9-15 绘制 矩形 


3) 调用 L“ 直 线 ” 合 令 ， 捕 捉 水 平和 矩形 的 左下 方 端点 和 找 直 和 牛 形 的 左下 方 端点 ， 连 接 
直线 ， 如 图 9-16 所 示 。 
4) 调用 MI “镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 直线 进行 镜像 操作 ， 如 图 9-17 所 示 。 


中 TI 


图 9-16 ”连接 直线 图 9-17 镜像 直线 


ZH 


9.2.4 ”标注 支 墩 轴 套 零件 图 
标注 支 墩 轴 套 零件 图 时 运用 了 “标注 样式 ”命令 、“ 线 性 ”命令 、“ 半 人 径 ”命令 和 “对 


之 人 人 
齐 ” 命 令 。 


【操作 实 训 】 标 注 支 墩 轴 套 零件 图 
1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 
2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI “线性” 命令， 标注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尽 
寸 ， 如 图 9-18 所 示 。 


图 9-18 标注 线性 尺寸 
3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 9-19 所 示 。 


图 9-19 标注 半径 尺寸 


4) 调用 DAL “对 齐 ” 命 令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 对 齐 尺寸 ， 如 图 9-20 所 示 。 
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图 9-20 ”标注 对 齐 尺寸 


9.3 ”创建 传动 轴 套 零件 图 


传动 轴 套 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “ 偶 移 ” 命 令 “镜像 ”命令 、 
“修剪 ”命令 “ 圆 踊 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 零件 多 的 创建 方法 ， 如 网 9-21 
所 示 为 传动 轴 套 零件 向 。 


图 9-21 传动 轴 套 零件 图 


9.3.1 创建 传动 轴 套 主 视图 
传动 轴 套 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、 “镜像 ”命令 “但 移 ”命令 和 


66 语 生 入 人 和 人、 人 
修剪 ”命令 。 


【操作 实 训 】 创 建 传动 轴 套 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 700， 且 相互 
垂 御 的 和 直线， 如 疼 9-22 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘制 半径 
为 90、120 和 300 的 圆 ， 如 图 9-23 所 示 。 


2/4 


图 9-22 ”绘制 直线 图 9-23 ”绘制 圆 


3) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 输 入 〈(@0, 240 )， 
绘制 半径 为 45 的 圆 ， 如 图 9-24 所 示 。 
4) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 圆 对 象 沿 着 水 平 直线 进行 镜像 操作 ， 如 图 9-25 


®t 


图 9-24 ”绘制 圆 图 9-25 ”镜像 图 形 


5) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 输 入 (@-210, 0)， 
绘制 半径 为 30 的 副 ， 如 图 9-26 所 示 。 

6) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 将 新 绘制 的 圆 对 象 沿 看 王 直 和 直线 进行 锐 像 操作 ， 如 图 9-27 
所 示 。 


图 9-26 绘制 辆 图 9-27 镜像 图 形 
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7) 调用 OQ“ 仿 移 ” 合 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 垂 二 和 直线 辣 元 俩 移 30， 同 右 俩 移 30， 如 
图 9-28 所 示 。 
8) 调用 TR“ 修 筋 ” 命 令 ， 修 筋 多 余 的 图 形 ; 调用 了 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 


效果 如 图 9-29 所 示 。 


图 9-28 ” 偏 移 直线 图 9-29 修 胡 并 删除 图 形 


9.3.2 ”创建 传动 轴 套 左 视 图 
传动 轴 套 左 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 修 前 ”命令 和 “ 圆 弧 ” 合 
令 等 


【操作 实 训 】 创 建 传动 轴 套 左 视图 

1) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 任 意 捕 捉 一 点 ， 绘 制 为 600 的 垂直 直线 。 

2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 上 端点 ， 绘 制 长 度 为 450 的 水 平和 直线， 如 
图 9-30 所 示 。 

3) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 依次 回 右 偏 移 60、60、60、270， 如 


图 9-31 所 示 。 


图 9-30 ”绘制 直线 图 9-31 偏 移 直线 


4) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 水 平生 线 依 次 网 下 偶 移 15、25、65、75、30、60、60、 
60、30、75、65、25、15， 如 图 9-32 所 示 。 


5) 调用 TR“ 修 筋 ” 命 令 ， 修 剪 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 合 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 9-33 所 示 。 
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图 9-32 ” 偶 移 直线 图 9-33 ”修剪 并 删除 图 形 


6) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 换 合 适 和 直线 的 上 病 反 ， 输 入 〈@12, -2.4) 和 (@12, -1.1)， 
绘制 圆 踊 ， 如 疼 9-34 所 示 。 
7) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 踊 ， 将 其 进行 同 下 复制 操作 ， 如 图 9-35 所 示 。 


J 


图 9-34 ”绘制 圆 孤 图 9-35 复制 图 形 


8) 调用 工 “ 百 线 ” 命 令 ， 依 次 捕 换 合适 的 病 扩 ， 绘 制 相应 的 水 平和 直线 ， 如 疼 9-36 所 示 。 
9) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 浙 和 直线， 将 其 进行 镜像 操作 ， 如 图 9-37 


所 示 。 


图 9-36 绘制 直线 图 9-37 镜像 图 形 


10) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 酸 多 余 的 图 形 ， 如 图 9-38 所 示 。 
11) 选择 合适 的 直线 对 象 ， 将 其 修改 全 “虚线 ”图 层 ， 如 图 9-39 所 示 。 


图 9-38 ” 修 酸 图 形 图 9-39 ”修改 图 形 效 琳 


9.3.3 ”标注 传动 币 套 零件 图 

标注 传动 轴 套 零件 图 时 运用 了 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 。 

【操作 实 训 】 标 注 传动 轴 套 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管 理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 半径 尺 
寸 ， 如 图 9-40 所 示 。 


图 9-40 ”标注 半径 尺寸 
3) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺寸 ， 如 图 9-41 所 示 。 
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图 9-41 标注 线性 尺寸 


9.4 创建 传动 轴 零 件 图 


”命令 、“ 偏 移 ”命令 、 


传动 轴 零 件 图 主要 通过 “再 线 ” 命 令 “和 定形” 命令、“ 分 解 
进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 雪 


疏 
“个 角 ” 命 令 、“ 镜 像 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 和 “ 圆 ”命令 等 进行 给 


件 图 的 创建 方法 ， 如 图 9-42 所 示 为 传动 轴 零 件 图 。 


图 9-42 ”传动 轴 零 件 图 


9.4.1 创建 传动 轴 主 视图 
传动 轴 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 窍 形 ” 命 令 、“ 倒 角 ” 命 令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 
“ 圆 角 ”命令 ， 
【操作 实 训 】 创 建 传动 轴 主 视图 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 181 的 水 平 吉 线 。 
2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ”命令 ， 
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捕捉 新 绘制 直线 的 中 点 ， 输 入 〈@-8$, 15〉 和 “@49.5, -30)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 9-43 所 示 。 
3) 调用 X “分解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 任 选 一 条 直线 ， 奏 看 分 解 效 末 ， 如 图 9-44 
所 示 。 


图 9-43 ”绘制 算 形 图 9-44 ”查看 分 解 效果 


4) 调用 O“ 偏 移 ”命令 ， 将 矩形 左 侧 的 垂直 直线 同 左 偏 移 2.5， 如 图 9-45 所 示 。 
5) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 2.5， 对 仿 移 后 的 直线 和 和 矩形 的 上 下 水 
平 直 线 进行 倒 角 操作 ， 如 图 9-46 所 示 。 


| 


图 9-45 ” 偏 移 图 形 图 9-46 倒 角 图 形 


6) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 捕 捉 和 矩形 的 右上 方 端点 ， 输 入 
(@0, -2) 和 “【〔(@3,0)， 绘 制 直线 ， 如 图 9-47 所 示 。 

7) 调用 MI“ 镜像” 命令， 选择 新 绘制 的 直线 ， 将 其 沿 着 水 平 直线 进行 镜像 操作 ， 其 图 
像 效 果 如 图 9-48 所 示 。 


Le 


图 9-47 绘制 直线 图 9-48 ”镜像 图 形 


8) 调用 L“ 下 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 和 日” 命令， 捕捉 新 绘制 直线 的 右 端 点 ， 输 
入 〈@0, 9.5)、(@0, -45) 和 “【(@25, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 9-49 所 示 。 

9) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 ， 将 其 沿 着 水 平 直线 进行 镜像 操作 ， 其 图 
像 效 果 如 图 9-50 所 示 。 
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图 9-49 ”绘制 直线 图 9-50 ”镜像 图 形 


10) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 水 平 直 线 的 右 端 
点 ， 输 入 〈@0, -53) 和 〈@0, 55)， 绘 制 直 线 ， 如 图 9-51 所 示 。 
11) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 向 右 偏 移 20， 如 图 9-52 所 示 。 


| eg 


图 9-51 绘制 直线 图 9-52 ” 偏 移 直线 


12) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 直线 的 上 端点 和 下 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 9-53 所 示 。 
13) 调用 “直线” 命令， 输入 FROM “捕捉 自 ” 命令， 捕捉 右 侧重 直 直 线 的 上 端点 ， 
输入 〈@0, -13.3) 和 (@40, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 9-54 所 示 。 


图 9-53 ”连接 直线 图 9-54 ”绘制 直线 


14) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 ， 将 其 沿 看 水 平 直 线 进行 匀 像 操作 ， 其 
图 像 效 果 如 图 9-55 所 示 。 
15) 调用 L“ 下 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 新 绘 制 直 线 和 仿 移 直线 的 右 端 吕 ， 连 接 直 线 ， 如 


图 9-56 所 示 。 


图 9-55 镜像 直线 图 9-56 ”连接 直线 
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16) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 2.3， 人 和 修改“ 修 筋 ”模式 为 “不 修 勇 ”， 选 择 
合适 的 且 线 进行 豆角 操作 ， 如 图 9-57 所 示 。 
17) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 酸 多 余 的 直线 ， 如 图 9-58 所 示 。 


ie 


图 9-57 圆 角 图 形 图 9-58 修剪 直线 


18) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 右上 方 水平 直 线 的 厂 
端点 ， 输 入 〈@0, -5) 和 “@32.5, -18)， 绘 制 算 形 ， 如 图 9-59 所 示 。 

19) 调用 X “分 解 ” 人 命令， 分解 新 绘制 的 和 矩形;， 调 用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 分 解 后 矩形 的 
右 侧 垂直 直线 向 右 偏 移 2.5， 如 图 9-60 所 示 。 


| 


图 9-59 ”绘制 算 形 图 9-60” 偏 移 直 线 


20) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 2.5， 人 修改“ 修剪 ”模式 为 “不 修 
及 ”， 对 仿 移 后 的 直线 和 算 形 的 上 下 水 平 直 线 进行 倒 角 操作 ， 如 图 9-61 所 示 。 
21) 调用 TR“ 修 杭 ” 命 令 ， 修 朋 多 余 的 直线 ， 如 图 9-62 所 示 。 


图 9-61 倒 角 图 形 图 9-62 ”修剪 直线 


22) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 右 侧 上 方 的 水 平 直 线 向 下 依次 偏 移 7.5 和 3， 如 图 9-63 
所 示 。 

23) 调用 上 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 右 侧 合适 的 王 直 直线 问 左 偏 移 7.5 和 17， 如 图 9-64 
所 示 。 


262 


= 


图 9-63” 偏 移 直线 图 9-64 ” 仿 移 直线 
24) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 通 过 两 点 绘制 两 个 圆 ， 如 图 9-65 所 示 。 


25) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， ng 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 有 删除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 9-66 所 示 。 


FE 


图 9-65 ”绘制 圆 图 9-66 ” 修 束 并 柚 除 图 形 


9.4.2 ”创建 传动 轴 训 视图 
传动 轴 剖 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 贺 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “图 案 填充 ” 命 


今生 


瞧 


[ 操 人 作 实 训 】 创 建 传 动 轴 训 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 24， 且 相互 
垂 御 的 和 直线， 如 疼 9-67 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 下 线 交 点 ， 绘 制 半径 为 9 的 
圆 ， 如 图 9-68 所 示 。 


图 9-67 绘制 直线 图 9-68 ”绘制 圆 
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3) 调用 OQ “ 偏 移 ”命令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 水 平 直线 同上 偏 移 1.5， 癌 下 偏 移 1.5， 
如 图 9-69 所 示 。 


4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 垂直 直线 问 右 偏 移 6.5， 如 图 9-70 


图 9-69 ” 偏 移 直 线 图 9-70” 偏 移 直 线 


5) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 9-71 所 示 。 
6) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H “图 案 填充 ”命令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 修 
改 “ 图 案 填充 比例 ”为 0.5， 拾 取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 9-72 所 示 。 


图 9-71 人 和 修 胡 图 形 图 9-72 ”填充 图 形 


9.4.3 ”创建 传动 币 局 部 放大 图 
传动 轴 局 部 放大 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 仿 移 ” 命 令 、“ 修 西 ” 命 令 和 “ 样 条 曲 


HU、 HU “x 
线 ” 命 令 等 。 
【操作 实 训 】 创 建 传动 轴 局 部 放大 图 
1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 人 命令， 任意 捕捉 一 点 ， 依 次 输入 
(@-85,0) 和 《〈@0, -$1)， 绘 制 直线 ， 如 图 9-73 所 示 。 
2) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 上方 水 平 直 线 向 下 偏 移 19 和 5， 如 图 9-74 所 示 。 
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一 所 


图 9-73 ”绘制 直线 图 9-74 ” 偏 移 直线 


3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 左 侧 垩 直 直 线 癌 右 偏 移 42 和 7.5， 如 图 9-75 所 示 。 
4) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 喜多 余 的 直线 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 有 删除 多 余 的 直线 ， 
效果 如 图 9-76 所 示 。 


司 同 二 网 必 


图 9-75$ ” 偏 移 直线 图 9-76 ”修剪 并 删除 直线 


5) 调用 FE“ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 3， 修 改 “ 修 勇 ” 模 式 为 “不 修剪"， 选 择 合 
适 的 直线 进行 圆 角 操作 ， 如 图 9-77 所 示 。 
6) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 酸 多 余 的 直线， 效 末 如 图 9-78 所 未 。 


| 


图 9-77 偏 移 直线 图 9-78 ”修剪 并 删除 直线 


7) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕 欣 合适 的 背 扣 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 效 来 如 图 9-79 
所 示 。 


图 9-79 ”绘制 样 条 曲线 
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9.4.4 ”标注 传动 和 零件 图 
标注 传动 轴 零 件 图 时 运用 了 “线性 ”命令 “半径 ”命令 和 “多 重 引 线 ” 命 令 
【 操作 实 训 】 标注 传动 轴 和 零件 图 
1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管 理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 
2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 人 径 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺 
， 如 图 9-80 所 示 。 


图 9-80 ”标注 半径 尺寸 
3) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺寸 ， 如 图 9-81 所 示 。 


图 9-81 标注 线性 尺寸 


4) 调用 MLEADER“ 多 重 引 线 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 多 重 引 线 尺 寸 ， 如 图 9-82 
所 示 。 
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图 9-82 ”标注 多 重 引线 尺寸 


9.5 ”创建 阶梯 轴 零 件 图 


阶梯 轴 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 算 形 ” 命 令 、“ 分 解 ” 命 令 、“ 偏 移 ”命令 、 
“ 倒 角 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 线 性 ”命令 、“ 多 重 引线 ”命令 和 “多 行文 字 ” 命 令 等 进行 给 


制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 9-83 所 示 为 阶梯 轴 零 件 图 。 


& 


C1 


图 9-83 ”阶梯 轴 零 件 图 


9.5.1 创建 阶梯 轴 主 视图 
阶梯 轴 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 偶 移 ” 人 命令“ 倒 角 ”命令 “和 矩形 ”命令 和 


“分 解 ” 命 令 。 
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【操作 实 训 】 创 建 阶 梯 轴 主 视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 人 命令， 绘制 一 条 长 度 为 170 的 水 平 
上 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 地“ 直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 中 点 ， 依 次 输入 (@-46,7.5)、(@-28,0)、(@0, -15)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 9-84 所 示 。 

3) 调用 OQO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 问 左 偏 移 1， 癌 右 偏 移 6 和 11， 如 图 9-85 
所 示 。 


-i 


图 9-84 ”绘制 直线 图 9 -85 候 移 再 线 


4) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 依次 癌 下 仿 移 5、5、5， 如 图 9-86 所 示 。 
5) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 人 和 修改 倒 角 距 离 均 为 1， 修改“ 修剪 ”个 式 为 “不 修剪 ”， 选 
择 合 适 的 直线 进行 倒 角 操作 ， 如 图 9-87 所 示 。 


十 三 二 二 


图 9-86 ”绘制 直线 图 9-87 倒 角 图 形 
6) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 交 过 两 点 绘制 两 个 圆 对 象 ， 如 网 9-88 


所 示 。 
7) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效果 如 图 9-89 所 示 。 


| -0 


图 9-88 ”绘制 贺 图 9-89 人 和 修 盘 并 删除 图 形 
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8) 调用 REC“ 和 矩形” 命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直线 的 右 端 
点 ， 依 次 输入 〈@0, 1)、(@21, -17)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 9-90 所 示 。 
9) 调用 REC“ 和 托 形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 和 目 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 算 形 的 右上 方 端 


点 ， 依 次 输入 〈@7, 6.5)、(@5, -30)， 绘 制 矩形 ， 如 图 9-91 所 示 。 


EL L 


图 9-90 ”绘制 矩形 图 9-91 绘制 矩形 


10) 调用 “分解 ”命令 ， 分 解 所 有 矩形， 调用 QO“ 仿 移 ”命令 ， 将 最 石 侧 的 窍 形 的 无 


侧 牌 直 直 线 向 左 偏 移 5， 如 图 9-92 所 示 。 
11) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 LL 和 C， 将 水 平 中 心 线 问 上 偏 移 7.5 和 3.5， 问 下 仿 


移 7.5 和 3.5， 如 图 9-93 所 示 。 


图 9-92 ” 偏 移 直 线 图 9-93 ” 偏 移 直线 


12) 调用 TR“ 修 驴 ” 命 仿 ， 修 酸 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 


形 ， 效 果 如 图 9-94 所 示 。 
13) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 人 命令， 捕捉 最 上 方 水 平 直线 的 右 


端点 ， 依 次 输入 〈@2.4, -4)、(@31, -22)， 绘 制 和 矩形 ， 如 图 9-95 所 示 。 


lll 


图 9-94 ”修剪 并 删除 图 形 图 9-95 绘制 矩形 
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14) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 调 用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 左 侧 的 亚 
直 直 线 向 右 偏 移 6 和 19， 如 图 9-96 所 示 。 


15) 调用 O“ 人 般 移 ” 命 令 ， 将 矩形 上 方 的 水 平 直线 问 下 偶 移 8、6， 如 图 9-97 所 示 。 


| EF 


图 9-96 ” 偏 移 直线 图 9-97 偏 移 直线 


16) 调用 C“ 加 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 交点 ， 通 过 两 点 绘制 两 个 加 ， 如 图 9-98 所 示 。 


17) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 9-99 所 示 。 


| 


图 9-98 ”绘制 圆 图 9-99 修剪 并 删除 图 形 


18) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 最 右 侧 垂直 直线 的 上 
端点 ， 依 次 输入 〈@2, -1)、(@13, -20)， 绘 制 和 矩形 ， 如 图 9-100 所 示 。 

19) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 狐 绘 制 的 矩形 ， 调 用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 右 侧 的 亚 
直 和 直线 问 右 偏 移 1， 如 图 9-101 所 示 。 


图 9-100 ”绘制 矩形 图 9-101 偏 移 图 形 
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20) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距 离 均 为 1， 选 择 合 适 的 直线 进行 倒 角 操 作 ， 如 
图 9-102 所 示 。 

21) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 最 右 侧 垂直 直线 的 上 
端点 ， 依 次 输入 〈@0, -0.5)、(@31, -17)， 绘 制 矩形 ， 如 图 9-103 所 示 。 


J 


图 9-102 倒 角 图 形 图 9-103 ”绘制 矩形 


22) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 最 右 侧 垂 直 直 线 的 上 
端点 ， 依 次 输入 〈@2, -1)、(@9, -15)， 绘 制 矩形 ， 如 图 9-104 所 示 。 

23) 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 所 有 和 矩形 ;调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 和 矩形 右 侧 的 重 直 直 
线 回 右 偶 移 1， 如 图 9-105 所 示 。 


-Fg 


图 9-104 ”绘制 矩形 图 9-105 ” 偏 移 图 形 
24) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 1， 选择 合适 的 直线 进行 倒 角 操作 ， 如 


图 9-106 所 示 。 


图 9-106 倒 角 图 形 


25) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 LL 和 C， 将 水 平 中 心 线 癌 上 依次 偏 移 7、2、1， 问 
下 依次 偏 移 7、2、1， 如 图 9-107 所 示 。 


图 9-107 偏 移 图 形 
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26) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 喜多 余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 9-108 所 示 。 


图 9-108 修剪 并 删除 图 形 


27) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 换 合 适 的 器 点， 绘制 一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 9-109 所 示 。 


图 9-109 ”绘制 


9.5.2 ”创建 阶梯 轴 A-A 剂 视图 

阶梯 轴 A-A 齐 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “ 修 前 ” 
人 A 

【操作 实 训 】】 创 建 阶梯 轴 A-A 齐 视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 21， 且 相互 
垂直 的 直线 ， 如 图 9-110 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 直 线 交 点 ， 绘 制 半径 为 7.5 的 
副 ， 如 图 9-111 所 示 。 


可 


图 9-110 ”绘制 直线 图 9-111 绘制 圆 


3) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 水 平 直线 向 上 偏 移 2.5， 向 下 偏 移 2.5， 
效果 如 图 9-112 所 示 。 
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4) 调用 OO“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 垂直 直线 向 右 偏 移 4.5， 如 图 9-113 


所 示 。 


图 9-112” 偏 移 直 线 图 9-113” 仿 移 直线 
5) 调用 TR“ 修 杭 ” 命 令 ， 修 去 多余 的 图 形 ， 如 图 9-114 所 示 。 
6) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 互 “ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “LINE” 图 案 ， 修 
改 “ 图 案 填 充 比 例 ” 为 0.3， 人 修改“ 图 守 填 充 角 度 ” 为 45， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 
如 图 9-115 所 示 。 


图 9-114 修剪 网 形 图 9-115 填充 图 形 


9.5.3 ”创建 阶梯 轴 B-B 剂 视 图 

阶梯 轴 B-B 齐 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 “ 偏 移 ”命令 和 “图 案 填 充 ” 
人 令 。 

【操作 实 训 】 创 建 阶 梯 轴 了 B-B 剂 视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 28， 且 相互 
重 直 的 直线 ， 如 网 9-116 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”人 命令， 捕捉 直线 交点 ， 绘 制 半 径 为 11 的 
圆 ， 如 图 9-117 所 示 。 


他 


293 


图 9-116 绘制 直线 图 9-117 绘制 圆 
3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 水 平 直线 向 上 偏 移 3， 向 下 偏 移 3， 如 
图 9-118 所 示 。 
4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 垂直 直线 向 右 偏 移 7.5， 如 图 9-119 所 示 。 


图 9-118 ” 偏 移 直线 图 9-119 ” 仿 移 直线 


5) 调用 TR“ 修 前 ” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ， 如 图 9-120 所 示 。 
6) 将 “ 章 面 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 H “图 案 填 充 ”命令 ， 选 择 “LINE” 图 案 ， 修 


改 “ 图 案 填 充 比 例 ” 为 0.3， 人 修改“ 图 案 填 充 和 角度 ”为 45， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 
如 图 9-121 所 示 。 


图 9-120 ”修剪 网 形 图 9-121 填充 图 形 


9.5.4 ”创建 阶梯 轴 局 部 放大 图 
阶梯 轴 局 部 放大 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 圆 角 ” 命 令 和 “ 样 条 曲 
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线 ” 命 命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 阶 梯 轴 局 部 放大 图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 和 直线 ”命令 ,任意 捕捉 一 点 ， 输 入 (@4, 0)、 
((@0, -8)， 绘 制 直 线 ， 如 图 9-122 所 示 。 

2) 调用 O“ 仙 移 ”命令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 回 右 偏 移 4， 如 图 9-123 所 示 。 


| 


图 9-122 ”绘制 直线 图 9-123” 偏 移 直线 


3) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 垂 直 直 线 下 端点 ， 输 
入 〈@0,6)、(@4, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 图 9-124 所 示 。 
4) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 依次 向 下 偶 移 2 和 3.5， 如 图 9-125 所 示 。 


IT IE 


图 9-124 ”绘制 直线 图 9-125 ” 偏 移 直线 


5) 调用 EX “延伸 ”人 命令， 延伸 中 间 的 水 平和 直线， 如 图 9-126 所 示 。 
6) 调用 FE“ 圆 角 ” 人 命令， 修改 圆 角 半 径 为 2， 人 和 修改“ 修剪 ”模式 为 “不 修剪 ” 拾取 合 
适 的 再 线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 图 9-127 所 示 。 


全 十 


图 9-126 ”延伸 直线 图 9-127 圆 角 网 形 


7) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 1.35， 修 改 “修剪 ”模式 为 “不 修剪 ”， 拾 取 
合适 的 和 直线， 进行 圆 角 操 作 ， 如 图 9-128 所 示 。 
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8) 调用 TR“ 修 攀 ” 命 令 ， 修 酸 多 余 的 图 形 ; 调用 E “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 9-129 所 示 。 


图 9-128 圆 角 图 形 图 9-129 修 闵 并 删除 图 形 


9) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 效 果 如 图 9-130 
所 示 。 


图 9-130 ”绘制 样 条 曲线 


9.5.5 ”标注 阶梯 和 轴 零 件 图 
标注 阶梯 轴 零 件 图 时 运用 了 “半径 ”命令 “线性 ”命令 “多重 引线 ”命令 和 “多 行文 


7 人 人 
5 命令 。 


【操作 实 训 】 标 注 阶 梯 轴 零 件 图 
1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 半径 尺 
寸 ， 如 图 9-131 所 示 。 


图 9-131 标注 半径 尺寸 


2) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 线性 尺寸 ， 如 图 9-132 所 示 。 
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图 9-132 ”标注 线性 尺寸 
3) 调用 MLEADER“ 多 重 引线 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 多 重 引线 尺寸 ， 如 图 9-133 
所 示 。 


154 B 


4) 调用 MT“ 多 行文 字 


图 9-134 ”添加 文学 说 明 
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上 大 人 Ea 
0.6 创建 锥 齿轮 轴 零 件 图 
锥 齿轮 办 零件 图 主要 通过 “直线 ” 人 命令“ 但 移 ” 命 令 、“ 和 矩形 ” 俞 令 “ 倒 角 ” 命 令 、 
“ 圆 角 ”命令 “修剪 ”命令 “ 圆 ” 命 令 和 “环形 阵列 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 


其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 9-135 所 示 为 锥 齿轮 轴 零 件 图 。 


PLAN 


78 


人 


ZE 


图 9-135 锥 齿轮 轴 零 件 网 


9.6.1 创建 锥 齿轮 轴 左 视图 

锥 上 郑 轮 轴 左 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 和 矩形 ”命令 、“ 倒 角 ” 命 令 、 

【操作 实 训 】 创 建 锥 齿轮 轴 左 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 分 别 绘制 一 条 长 度 为 127 的 水 
平生 线 和 一 条 长 度 为 67 的 水 平和 直线 。 

2) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 右 侧 的 水 平 直线 向 上 偏 移 36， 疝 下 偏 移 36， 如 图 9-136 
所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 左 侧 水 平 直线 的 中 点 ， 依 次 输入 @-51.5, 30)、(@24, -60)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 9-137 
所 示 。 


图 9-136 ”绘制 直线 图 9-137 ”绘制 矩形 


4) 调用 工 “ 直线 ”人 命令， 输入 FROM“ 捕 捉 和 目 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 窍 形 的 左上 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@-4 9)、(@0, -78)， 绘 制 直线 ， 如 图 9-138 所 示 。 

5) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 第 一 倒 角 距离 为 4、 第 二 倒 角 距离 为 2， 修 改 “ 修 
前 ”模式 为 “不 修剪 ” 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 倒 角 操作 ， 如 图 9-139 所 示 。 


296 


图 9%-138 ”绘制 直线 图 9-139 ” 倒 角 图 形 


6) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 最 左 侧 直线 的 上 端点 ， 依 次 输入 (@1,1) (@4, 0)、 
(@0, -1.75)、(@2.5, 0)、(@0, 1.75)、(@26, 0)、(@0, 13)、(@59, 0)， 绘 制 多 条 直线 ， 如 
图 9-140 所 示 。 

7) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 石 人 出 上 方 的 懂 直 直线 同 右 偏 移 4 和 55， 如 图 9-141 所 示 。 


图 9-140 ”绘制 多 条 直线 图 9-141 偏 移 直 线 


8) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 上 方 水 平 直 线 癌 下 偏 移 6 和 3， 如 图 9-142 所 示 。 
9) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 1.3， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “修剪 ”， 拾 取 合 
适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 图 9-143 所 示 。 


i 


~ 


图 9-142” 偏 移 直线 图 9-143 ” 圆 角 直线 


10) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 0.5， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “ 修 前 ”， 
拾取 合适 的 直线 ， 进 行 倒 角 操作 ， 如 图 9-144 所 示 ，。 

11) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 0.6， 修 改 “修剪 ”模式 为 “修剪 ” 拾取 合 
适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 9-145 所 示 。 
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三 


图 9-144 倒 角 图 形 图 9-145 圆 角 网 形 


12) 调用 工 “直线 ” 命 令 ， 捕 捉 右 侧 垂 直 直 线 的 下 问 点 ， 输 入 〈@28.$, 0)， 绘 制 直线 ; 
调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 直线 ; 调用 上 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半径 为 2， 拾取 合 
适 的 和 直线， 进行 圆 角 操作 ， 如 图 9-146 所 示 。 

13) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 捉 狐 绘制 水 平 直 线 的 右 端 点 ， 输 入 (@6.2, -1.8) 和 
((@6.4, -0.9)， 绘 制 圆 弧 ， 如 网 9-147 所 示 。 


站 


图 9-146 圆 角 图 形 图 9-147 ”绘制 圆 弧 


14) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 贺 弧 的 右 绒 点， 输入 〈@57,0) 和 〈@2, -2)， 绘 
制 直线 ， 如 图 9-148 所 示 。 

15) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 圆 弧 的 左 端 点 ， 输 入 
(@-8.5, 0)、(@10.3, -4.7) 和 “(@11.2, -1.6)， 绘 制 圆 浙 ， 如 图 9-149 所 示 。 


CC - 
图 9-148 ”绘制 直线 图 9-149 绘制 圆 对 


16) 调用 “直线 ”命令 ， 捕 换 新 绘制 圆 踊 的 右 冰 所， 和 输入 〈@59, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 
图 9-150 所 示 。 
17) 调用 MI“ 镜 像 ”命令 ， 选 择 合 适 的 图 形 ， 将 其 沿 看 水 平 中 心 线 进行 锐 像 操作 ， 其 
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效果 如 图 9-151 所 示 。 
人 


图 9-150 ”绘制 直线 图 9-151 镜像 图 形 


18) 调用 工 “ 和 直线” 命令， 依次 捕捉 右 侧 合 适 的 上 下 问 点 ， 连 接 直线 ;调用 TR“ 修 
前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 直线 ， 如 网 9-152 所 示 。 

19) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ,输入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 左 侧 矩 形 的 右上 方 端 
点 ， 依 次 输入 〈@4.9, -8.5) 和 “(@153, -43)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 9-153 所 示 。 


图 9-152 ”绘制 并 修剪 直线 图 9-1$3 ”绘制 矩形 


20) 调用 工 " 直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 右 侧 合适 的 上 下 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 9-154 
所 示 。 

21) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 所 有 和 猎 形 ， 调 用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 石 侧 的 垂 生 直线 
问 堪 依次 俩 移 1、3、36， 其 偶 移 效 末 如 图 9-155 所 示 。 


图 9-154 ”连接 直线 图 9-155 ” 偏 移 直线 


22) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 右 侧 的 水 平 中 心 线 癌 上 偶 移 22.5、 
1， 问 下 偏 移 22.5、1、2、1， 如 图 9-156 所 示 。 
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图 9-156 ” 偏 移 直 线 
23) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 效 果 如 图 9-157 所 示 。 
24) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 2， 修改 “修剪 ”模式 为 “不 修剪 ” 圆 角 合 
适 的 直线， 如 图 9-158 所 示 。 


图 9-157 连接 直线 图 9-158 ” 圆 角 直线 


25) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 喜多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 9-159 所 示 。 


图 9-159 修剪 并 删除 图 形 


26) 将 “ 训 面 线 ” 图 层 萤 为 当前 ， 调 用 阳 “ 图 条 填充” 命令 ， 选 择 “ANSI31” 图 采 ， 
修改 “图 采 填 充 比 例 ” 为 2， 拾取 合适 的 区 域 ， 填 元 图 形 ， 如 图 9-160 所 示 。 
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图 9-160 ”填充 图 形 


9.6.2 ”创建 锥 齿轮 轴 主 视图 

锥 齿轮 轴 主 视 网 运 用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、“ 人 往 移 ” 命 令 和 “环形 阵列 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 锥 齿轮 轴 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 两 条 长 上 度 均 为 123， 且 相互 
重 直 的 直线 ， 如 网 9-161 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘制 半径 
为 25、45、48 和 53 的 圆 ， 如 图 9-162 所 示 。 


图 9-161 绘制 直线 图 9-162 ”绘制 圆 
3) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 中 间 重 直 中 心 线 向 左 偏 移 4， 向 右 偏 移 
4， 如 图 9-163 所 示 。 
4) 调用 TR“ 修 部 ”命令 ， 修 部 多 余 的 图 形 ;， 调 用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 9-164 所 示 。 


图 9-163” 偏 移 直线 图 9-164 ” 修 本 并 删除 图 形 
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5) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 修 可 后 的 图 形 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 修 
改 “ 项 目 数 ”为 16， 进 行 环形 阵 列 操作 ， 如 图 9-165 所 示 。 
6) 调用 TR“ 修 毅 ” 命 令 ， 修 一 多 余 的 图 形 ， 效 果 如 图 9-166 所 示 。 


图 9-165” 偏 移 直线 图 9-166 ”修剪 图 形 


7) 将 “ 训 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 邓 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 采 ， 修 
改 “ 图 采 填 充 比 例 ” 为 >， 拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 9-167 所 示 。 


图 9-167 填充 图 形 


9.6.3 ”标注 锥 齿轮 轴 零 件 图 

标注 锥 齿轮 轴 零 件 图 时 运用 了 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 标 注 锥 齿轮 轴 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开“ 标注 样式 管理 占 ” 对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 入 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺 
寸 ， 如 图 9-168 所 示 。 
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图 9-168 标注 半径 尺寸 
3) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺寸 ， 如 图 9-1695 所 示 。 
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图 9-169 ”标注 线性 尺寸 
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宙 10 音 ”创建 箱 体 类 零件 图 


箱 体 是 机 融 或 部 件 的 基础 零件 ， 它 将 轴 、 轴 承 、 齿 轮 等 零件 连接 成 一 个 整体 ， 使 这 些 零 
件 保 持 正 确 的 相对 位 置 ， 以 传 圳 扭矩 和 完成 预定 的 运动 。 本 章 将 详细 介绍 创建 箱 体 类 零件 图 
的 操作 方法 ， 以 供 读 者 测 握 。 


10.1 簿 体 零件 基础 认识 


在 创建 箱 体 类 和 零件 图 之 前 ， 首 先 需 要 了 解 箱 体 类 稚 件 的 基础 概念 、 箱 体 和 零件 的 技术 要 
求 和 精度 要 求 等 知识 。 下 和 面 将 详细 介绍 箱 体 关 零件 的 相关 基础 知识 ， 以 供 读 者 掌握 。 


10.1.1 箱 体 零 件 


箱 体 零件 是 机 器 的 基础 件 之 一 。 由 它 将 一 些 零 件 组 疲 在 一 起 ， 并 将 这 些 和 零件 构成 机 如 
的 一 个 重要 部 件 。 因 此 ， 箱 体 的 加 工 质 量 对 机 占 的 精度 、 性 能 和 使 用 寿命 部 有 直接 影响 。 

箱 体 零件 的 特点 是 结构 比较 复兴， 箱 壁 注 厚 不 均 ， 刚 度 较 低 ， 加 工 表 和 面 多 为 平面 和 
孔 ， 其 加 工 精度 要 求 较 高 ， 特 别 是 各 轴承 孔 的 矿 二 精度 和 位 置 精 度 都 有 比较 严格 的 要 求 。 


10.1.2” 箱 体 零 件 的 技术 要 求 


一 般 来 说 ， 箱 体 零件 的 结构 较 复 杂 ， 内 部 呈 腔 形 ， 其 加 工 主 要 是 平面 和 孔 。 对 箱 体 类 
零件 的 技术 要 求 分 析 ， 应 针对 平面 和 和 孔 的 技术 要 求 进行 分 析 。 

> 平面 的 精度 要 求 : 箱 体 零件 的 设计 基准 一 般 为 平面 。 因 此 ， 它 有 较 高 的 平面 度 和 较 
小 表面 粗糙 度 要 求 。 

> 孔 系 的 技术 要 求 : 箱 体 上 有 和 孔 间距 和 同 轴 度 要 求 的 一 系列 孔 ， 称 为 孔 系 。 为 保证 箱 
体 孔 与 轴承 外 圈 配 合 及 轴 的 回转 精度 ， 孔 的 几何 形状 误差 控制 在 尺寸 公差 范围 之 
内 。 为 保证 齿轮 咕 合 精度 ， 孔 轴线 间 的 尺寸 精度 、 孔 轴线 间 的 平行 度 、 同 一 轴线 上 
各 和 孔 的 同 轴 度 误差 和 和 孔 端面 对 轴线 的 垂直 度 误差 ， 均 应 有 较 高 的 要 求 。 

> 孔 与 平面 间 的 位 置 精 度 : 箱 体 上 主要 孔 与 箱 体 安装 基 面 之 间 应 规定 平行 度 要 求 。 本 
箱 体 零件 主轴 孔 中 心 线 对 装配 基 面 的 平行 度 误 差 为 0.04mm。 

> 表面 粗糙 度 : 重要 孔 和 主要 表面 的 粗糙 度 会 影响 连接 面 的 配合 性 质 或 接触 刚度 ， 本 
箱 体 零件 主要 孔 表面 粗糙 度 为 0.8hum， 装 配 基 面 表面 粗 料 度 为 1.6ums 


10.1.3” 套 类 零件 的 加 工 工艺 


箱 体 的 主要 加 工 表 面 有 平面 和 轴承 文 承 孔 。 箱 体 平 面 的 粗 加 工 和 半 精 加 工 主要 采用 创 
前 和 铣 前， 也 可 采用 和 车削。 当 生 产 批 量 较 大 时 ， 可 采用 各 种 组 合 铣床 对 箱 体 各 平面 进行 多 
刀 、 多 和 面 同 时 铣削， 斥 才 较 大 的 箱 体 ， 也 可 在 多 轴 龙 门 铣 床上 进行 组 合 铣削 ， 可 有 效 提高 
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箱 体 平面 加 工 的 生产 率 。 箱 体 平面 的 精 加 工 ， 单 件 小 批量 生产 时 ， 除 一 些 高 精度 的 箱 体 仍 
需 手 工 刊 研 外 ， 一 般 多 用 精 蚀 代 痊 传 统 的 手工 刊 研 ， 当 生产 批量 大 而 精度 又 较 高 时 ， 多 采 
用 磨 前 。 为 提高 生产 效率 和 平面 间 的 位 置 精度 ， 可 采用 专用 磨床 进行 组 合 磨 削 等 

箱 体 零件 的 典型 加 工 路 线 为 ; 平面 加 工 一 孔 系 加 工 一 次 要 面 〈 紧 固 孔 等 ) 加 工 。 


10.2 创建 操纵 台 委 件 图 


操纵 合 零件 图 主要 通过 “直线 ”命令 “和 抢 形 ” “ 偏 移 ”命令 、“ 加 ”全 仿 、“ 炬 
形 阵列 ”命令 “分 解 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介 细 其 鹤 > 件 图 的 创建 
方法 ， 如 图 10-1 所 示 为 操纵 台 零 件 图 。 


图 10-1 操纵 合 零件 名 


10.2.1 创建 操纵 人 台 主 视图 


操纵 台 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 和 矩形” 命令 、“ 圆 ”命令 和 “ 算 形 阵列 ”命令 

【操作 实 训 】 创 建 操纵 台 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 366 的 水 平 直线 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 水 平 直 线 中 点 ， 依 次 输入 〈@-177, 117) 和 “(@354, -234)， 绘 制 矩形 ， 如 图 10-2 
所 示 。 

3) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 矩形 依次 回 内 偏 移 2 和 13， 如 图 10-3 所 示 。 


图 10-2 绘制 矩形 图 10-3” 偏 移 窍 形 
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4) 选择 中 间 的 矩形， 将 其 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 10-4 所 示 。 

5) 调用 L “直线” 命令 ， 依 次 捕捉 矩形 相应 的 对 角 点 ， 绘 制 4 条 倾斜 的 直线 ， 如 网 10-5 
所 示 。 
Mg 


En 
图 10-4 ”修改 图 层 图 10-5 ”绘制 直线 


6) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 水 平和 直线 的 中 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 25 的 圆 ， 如 图 10-6 
所 示 。 

7) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 水 平 直 线 的 中 点 ， 输 入 
(@-60, 35)， 人 确定 圆心 点 ， 绘 制 半径 为 3 的 圆 ， 如 图 10-7 所 示 。 


图 10-6 ”绘制 加 图 10-7 绘制 加 


8) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 两 
条 相互 垩 御 的 直线 ， 如 图 10-8 所 示 。 

9) 调用 ARRAYRECT“ 和 矩形 阵列 ”命令 ， 选 择 狐 绘制 的 加 和 直线 ， 打 开 “ 阵 列 创 建 ” 
选项 卡 ， 设 置 各 参数 ， 如 图 10-9 所 示 。 


图 10-8 绘制 直线 图 10-9 设置 各 参数 
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10) 按 〈Enter〉 键 确认 ， 即 可 算 形 阵列 图 形 ， 效 来 如 图 10-10 所 示 。 


图 10-10 ” 算 形 阵列 图 形 


10.2.2 ”创建 操纵 人 台 侧 视图 

操纵 台 主 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 和 矩形 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “ 圆 角 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 操纵 台 侧 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 168 的 水 平 
让 全 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 水 平 直 线 中 点 ， 依 次 输入 (@-68, 117) 和 “(@135, -234)， 绘 制 矩形 ， 如 图 10-11 
所 示 。 

3) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 矩形 各 内 偏 移 1.5， 如 图 10-12 所 示 。 


图 10-11 绘制 矩形 图 10-12 “” 偏 移 和 窍 形 
4) 选择 偏 移 后 的 矩形 ， 将 其 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 10-13 所 示 。 
5) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 所 有 的 矩形 ;调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 3， 
依次 拾取 合适 的 直线 进行 圆 角 操作 ， 如 图 10-14 所 示 。 
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图 10-13 ”修改 网 层 图 10-14 圆 角 图 形 


6) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 水 平 中 心 线 向 上 依次 偏 移 25 和 10， 向 下 偏 移 25 和 10， 并 
将 合适 的 水 平 中 心 线 移 全 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 图 10-15 所 示 。 

7) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ; 选择 最 上 方 和 最 下 方 的 水 平 中 心 线 ， 调 整 
其 长 度 ， 如 图 10-16 所 示 。 

8) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 捕 捉 右 侧 垂直 直线 的 上 端点 ， 依 
次 输入 〈@0, 1)、(@3,0)、(@0, -230)、(@-3,0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-17 所 示 。 


图 10-15 ” 偏 移 图 形 图 10-16 调整 图 形 图 10-17 绘制 直线 


10.2.3 ”标注 操纵 台 零 件 图 

标注 操纵 台 和 零件 图 主要 运用 了 “标注 样式 ”命令 、“ 线 性 ”命令 和 “ 半 任 ”命令 。 

【操作 买 训 】 标注 操纵 全 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”人 命令， 打开“ 标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标注 零 件 图 中 所 对 应 的 线性 尺 
寸 ， 如 图 10-18 所 示 。 
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图 10-18 标注 线性 尺寸 


3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 在 零件 图 中 依次 标注 出 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 10-19 
所 示 。 
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图 10-19 标注 半径 尺寸 


信和 大 代 ET 
10.3 ”创建 涡轮 箱 零 件 图 
涡轮 箱 零 件 图 主要 通过 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 环 形 阵 列 ” 命 令 、“ 僻 像 ” 合 令 、 
“ 仿 移 ”命令 、“ 修 总” 命令 、“ 图 案 填充 ”命令 和 “ 样 条 曲线 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详 


细 介 绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 10-20 所 示 为 涡轮 条 零件 图 。 
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图 10-20 ”涡轮 箱 零 件 图 


10.3.1 创建 滑轮 箱 主 视图 


涡轮 箱 主 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 、 “但 移 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 涡轮 箱 主 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 73 的 水 平 
直线 。 

2) 调用 工 “ 直线” 命令， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 水 平 直线 中 点 ， 依 次 输入 
(@-32.6, 32.6) 和 《〈@65, -65)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-21 所 示 。 

3) 调用 地 “直线 ”命令 ， 捕 捉 水 平和 直线 中 点 ， 输 入 〈@-22.5$, -18.9)， 绘 制 直线 ， 如 
图 10-22 所 示 。 
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图 10-21 绘制 直线 图 10-22 ”绘制 直线 


4) 调用 直 “直线 ” 命 令 ， 捕 换 水 平 直线 中 点 ， 输 入 《〈@22.3, -18.9)， 绘 制御 线 ， 如 
图 10-23 所 示 。 
5) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 上 方 水 平 下 线 问 下 仿 移 57， 如 图 10-24 所 示 。 
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图 10-23 ”绘制 直线 图 10-24 ” 偏 移 直线 


6) 调用 C“ 贺 ”命令 ， 捕 捉 上 方 的 中 心 线 交点 ， 绘 制 一 个 半径 为 21 的 圆 ， 如 网 10-25 
所 示 。 

7) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 区 点 ， 依 次 绘制 半径 
为 4、6、11、14、26.5、27.5、28 的 圆 ， 如 图 10-26 所 示 。 
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图 10-25 ”绘制 直线 图 10-26 ”绘制 圆 


8) 调用 0O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 C， 将 右 侧 合适 的 倾斜 中 心 线 向 上 偏 移 1， 向 
下 偏 移 1， 如 图 10-27 所 示 。 

9) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 右 下 方 合适 的 交点 ， 分 别 绘 制 半径 为 1、2 和 3.5 的 圆 ， 并 
将 中 间 的 圆 修改 至 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 如 图 10-28 所 示 。 


图 10-27 偏 移 直线 图 10-28 ”绘制 圆 
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10) 调用 TR“ 修 部 ”命令 ， 修 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 岁 形 ， 
如 图 10-29 所 示 。 

11) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 修 草 后 的 图 形 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 修 
改 “ 项 目 数 ”为 3、“ 项 目 间 的 角度 ”为 130， 进 行 环形 阵列 操作 ， 如 图 10-30 所 示 。 


图 10-29 ” 修 彭 图形 图 10-30 环形 阵列 图 形 


12) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 30.5 的 圆 ， 如 图 10-31 所 示 。 

13) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 上 日” 命令， 捕捉 中 心 线 交点 ， 输 入 
(@-23.6, 23.6)， 确 定 圆 心 点 ， 分 别 绘 制 半径 为 >、2.5 和 7 的 圆 ， 并 将 中 间 的 圆 修改 至 “ 细 
实 线 ”图 层 ， 如 图 10-32 所 示 。 


图 10-31 绘制 圆 图 10-32” ”绘制 贺 


14) 调用 O“ 偏 移 ”命令 ， 将 合适 的 中 心 线 癌 上 偏 移 1.3， 问 下 侦 移 1， 如 图 10-33 所 示 。 
15) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 合适 的 圆 对 象 ， 将 其 进行 镜像 操作 ， 如 图 10-34 所 示 。 


图 10-33” 偏 移 直线 图 10-34 镜像 图 形 
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16) 调用 世 “下 线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 圆 的 象限 点 ， 绘 制 下 线 ， 如 图 10-35 所 示 。 
17) 调用 TR“ 修 勇 ” 命 令 ， 修 筋 多 余 的 图 形 ; 调用 了 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 
如 图 10-36 所 示 。 


图 10-35 ”绘制 直线 图 10-36 ”修剪 并 删除 图 形 
18) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 依 次 输入 
(@-26.8, -14.6)、(@0, -46) 和 “【(@35, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-37 所 示 。 
19) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 向 右 偶 移 16、19、2.5 和 1.5， 如 图 10-38 
所 示 。 


图 10-37 绘制 直线 图 10-38” 偏 移 直线 


20) 调用 O“ 侦 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 下 线 癌 上 俩 移 7、13 和 16， 如 图 10-39 所 示 。 
21) 调用 EX “延伸 ”命令 ， 延 伸 相 应 的 水 平生 线 ， 如 图 10-40 所 示 。 


图 10-39 ” 偏 移 直 线 图 10-40 “延伸 直线 


22) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半径 为 2， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “不 修 前 ”% 拾取 合 
适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 网 10-41 所 示 。 

23) 调用 TR“ 修 六 ” 命 令 ， 修 可 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 
如 图 10-42 所 示 。 


图 10-41 圆 角 图 形 图 10-42 ” 修 盘 并 删除 图 形 


24) 将 “ 细 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 依 次 输入 
((@10.8, -2.5) 和 (〈@10.8, 2.5)， 绘 制 贺 浙 ， 如 图 10-43 所 示 。 

25) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 绘 制 相 应 的 
中 心 线 ， 并 调整 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 10-44 所 示 。 


图 10-43 ”绘制 圆 弧 图 10-44 ”绘制 中 心 线 


10.3.2 ”创建 高 轮 箱 A-A 剂 视图 

涡轮 箱 A-A 齐 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “环形 阵列 ”命令 和 “ 圆 
角 ” 命 令 。 

【操作 实 训 】 创 建 涡轮 箱 A-A 天 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 92 的 水 平 直 线 。 

2) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 水 平 直 线 同 上 偏 移 20.3， 回 下 偶 移 26.5， 如 
图 10-45 所 示 。 
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3) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 中 间 水 平 中 心 线 的 中 点 ， 输 
入 〈@-13.4, -26.5)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 30 的 到， 如 图 10-46 所 示 。 
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图 10-45 ” 偏 移 直线 图 10-46 ”绘制 圆 


4) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 下 方 的 圆心 点 ， 分 别 绘 制 半 
径 为 3.5、4、9、14、25.5、27.5 的 圆 ， 如 图 10-47 所 示 。 

5) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 外 侧 大 圆 下 象限 点 ， 分 别 绘制 半径 为 2 和 4.5 的 圆 ， 如 
图 10-48 所 示 。 


图 10-47 绘制 圆 图 10-48 ”绘制 圆 


6) 调用 工 直线” 命令， 依次 捕捉 狐 绘 制 大 圆 的 左右 象限 点 ， 绘 制 相应 的 直线 ， 如 
图 10-49 所 示 。 

7) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 合 适 的 图 形 ， 捕 换 中 心 线 诡 点， 修改 
“项 目 数 ”为 3， 进 行 环形 阵 列 操作 ， 如 图 10-50 所 示 。 


图 10-49 ”绘制 直线 图 10-50 环形 阵列 图 形 


EE 


8) 调用 X “分 解 ” 人 命令， 分 解 阵列 后 的 网 形 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 航 多 余 的 网 
形 ， 如 图 10-51 所 示 。 

9) 调用 OO“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 中 间 的 水 平 中 心 线 癌 下 偏 移 3.5 和 3， 问 
上 偏 移 3.5、3、3， 如 图 10-52 所 示 。 


图 10-51 修 可 图 形 图 10-52” 偏 移 图 形 


10) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕捉 图 形 左 上 方 的 圆心 点 ， 依 
次 输入 〈@-2,4) 和 “【(@0, 17)， 绘 制 直 线 ， 如 图 10-53 所 示 。 

11) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 向 右 俩 移 6、7、31、12.5， 如 图 10-54 
所 示 。 


图 10-53 ”绘制 直线 图 10-54 ” 偏 移 图 形 


12) 调用 TR“ 修 草 ”命令 ， 修 筋 多 余 的 岁 形 ;调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 条 网 形 ， 
如 图 10-55 所 示 。 
13) 将 “ 细 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 圆心 点 和 起 
点 ， 绘 制 圆 弧 ， 如 网 10-56 所 示 。 


图 10-55 修剪 并 删除 图 形 图 10-56 ”绘制 圆 弧 
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14) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 捕捉 最 上 方 水 平 直 线 的 右 问 点 ， 依 次 输入 (@0, 21.5) 和 
((@25, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-57 所 示 。 

15) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 向 右 偏 移 7， 将 新 绘制 的 水 平 直 线 向 下 
偏 移 16.5， 如 图 10-58 所 示 。 


图 10-57 绘制 直线 图 10-58 ” 偏 移 图 形 


16) 调用 FE“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 2， 依 次 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 
如 图 10-59 所 示 。 

17) 调用 工 “ 直线” 命令， 捕捉 最 上 方圆 角 的 下 端点， 输入 〈@-49.3, -19.5)， 绘 制 下 
线 ， 如 图 10-60 所 示 。 


图 10-59 圆 角 图 形 图 10-60 ”绘制 直线 


18) 调用 TR“ 修 前” 命令 ， 修 盘 合 适 的 直线 ， 如 图 10-61 所 示 。 

19) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 修 雯 后 图 形 的 左右 问 点 ， 连 接 和 直线 ， 并 将 合适 的 图 
形 修 改 人 至 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 如 图 10-62 所 示 。 

20) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直 线 右 端点 ， 依 次 
输入 (@0, -2.5)、(@1.5, -0.5)、(@0, -53)、(@-1.5, -0.5)、(@0, -5) 和 (@-16, 0)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 10-63 所 示 。 
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图 10-61 修剪 直线 图 10-62 ”连接 直线 


21) 调用 0O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 最 右 侧 的 垂直 直线 回 左 依次 俩 移 6.5、5、1、0.5、7， 如 
图 10-64 所 示 。 


图 10-63 ”绘制 直线 图 10-64 ” 偏 移 直线 
22) 调用 OQ“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 最 上 方 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 1.3、0.5、1.8、2.5， 问 下 偏 移 
1.3、0.5、1.8、3， 如 图 10-65 所 示 。 
23) 调用 O“ 偏 移 ” 人 命令， 将 中 间 水 平 中 心 线 同上 偶 移 4、7， 癌 下 偏 移 4、7、3、10， 
效果 如 图 10-66 所 示 。 


图 10-65” 偏 移 直线 图 10-66 ” 偏 移 直线 
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24) 调用 EX “延伸 ”命令 ， 延 伸 相 应 的 直线 ， 调 用 TR“ 修 勇 ” 命 令 ， 修 筋 多 余 的 图 
形 ; 调用 了 “删除 ”命令 ， 删 除 多 条 阁 形 ， 如 图 10-67 所 示 。 
25) 调用 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 疹 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 10-68 所 示 。 


图 10-67 ”修改 图 形 图 10-68 ”连接 直线 


26) 调用 O“ 侦 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 辣 右 俩 移 2.5 和 3， 如 图 10-69 所 未 。 
27) 调用 TR“ 修 盘 ” 命 令 ， 修 和 剪 多 余 的 直线 ， 如 网 10-70 所 示 。 


图 10-69 ” 偏 移 直 线 图 10-70 ”修剪 直线 


28) 调用 E“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 2， 拾 取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 
图 10-71 所 示 。 
29) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 交点 和 对 角 点 ， 绘 制 直 线 ， 如 图 10-72 所 示 。 


O 
图 10-71 圆 角 图 形 图 10-72 ”绘制 直线 
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30) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 上 自 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 圆 角 对 象 的 上 端点 
依次 输入 〈@-3,0) 和 “【@-2.2, 1.1)， 绘 制 直线 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 直 
线 ， 如 图 10-73 所 示 。 

31) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 上 自 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 圆 角 对 象 的 上 端点 ， 
依次 输入 〈@0, 2)、(@-3, 0)、(@-3,4.2)、(@-1.4,3)、(@0, 6)， 绘 制 直线 ， 并 将 相应 的 
图 形 修改 全“ 细 实 线 ” 图 层 ， 如 图 10-74 所 示 。 


图 10-73 ”绘制 并 修剪 图 形 图 10-74 ”绘制 直线 


32) 将 “ 细 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 连 接 直 
线 ， 并 调整 水 平 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 10-75 所 示 。 

33) 将 “前 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 HH“ 图 案 填 充 ” 合 令 ， 选择“ANSI31” 图 案 ， 
拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 10-76 所 示 。 
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图 10-75 ”连接 并 调整 图 形 图 10-76 ”填充 图 形 


10.3.3 创建 涡轮 箱 C-C 剖 视 图 
涡轮 箱 C-C 剖 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “ 样 条 时 线 ” 


介 令 。 


他 


【操作 实 训 】 创建 涡轮 箱 C-C 剖 视 图 
1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 让 线 ” 人 命令， 绘制 一 条 长 度 为 21 的 水 平 直线 。 
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2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”人 命令， 捕捉 新 绘制 水 平 直线 的 中 点 ， 
依次 输入 〈@0,7) 和 “【@0, -40)， 绘 制 直 线 ， 如 图 10-77 所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 损 中 心 线 区 点， 分 别 绘制 半 径 
为 6、14、28.5 和 30.5 的 圆 ， 如 图 10-78 所 示 。 
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图 10-77 偏 移 直 线 图 10-78 绘制 圆 
4) 调用 上 O 〇 “ 偏 移 ”命令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 垂直 中 心 线 向 左 偏 移 1.5， 癌 右 偏 移 
1.5， 如 图 10-79 所 示 。 
5) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 C， 将 水 平 中 心 线 回 下 但 移 24、3、3.$， 如 
图 10-80 所 示 。 


图 10-79 ” 偏 移 直 线 图 10-80” 偏 移 直 线 
6) 将 “ 细 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 
绘制 样 条 曲线 ， 如 图 10-81 所 示 。 
7) 调用 TR“ 修 前 ”人 命令， 修剪 多余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 条 图 形 ， 如 
图 10-82 所 示 。 


图 10-81 绘制 样 条 曲线 图 10-82 ” 修 六 并 删除 图 形 
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8) 将 “ 训 面 线 ” 疼 层 站 为 当前 ， 调 用 也 “网 守 项 序 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 条， 修 
改 “ 图 双 填 充 比例 ”为 0.5， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 元 图 形 ， 如 图 10-83 所 示 。 


图 10-83 ”填充 图 形 


10.3.4 ”标注 涡轮 箱 零 件 图 

标注 涡轮 箱 零 件 图 主要 运用 了 了 “对齐” 命令 、“ 多 重 引 线 ” 命 令 和 “多 行文 宁 ” 合 

【操作 实 训 】 标 注 涡轮 箱 零 件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 上 器” 对话 杠 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 杠 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 的 线性 尺寸 ， 如 
几 10-84 所 示 。 


Np 


2 


图 10-84 ”标注 线性 尺寸 
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3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零 件 图 中 所 对 应 的 半径 尺寸 ， 如 图 10-85 所 示 。 
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图 10-85 ”标注 半径 尺寸 


4) 调用 DAL “对 草 ” 命 令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 对 齐 尺 寸 ， 如 图 10-86 所 示 。 
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图 10-86 ”标注 对 齐 尺寸 


5) 调用 MLEADER“ 多 重 引 线 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 多 重 引 线 矿 寸 ， 如 图 10-87 
所 示 。 
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图 10-87 标注 多 重 引 线 尺寸 


6) 调用 MT“ 多 行文 字 ” 命 令 ， 在 零件 图 中 添加 多 行文 字 ， 如 图 10-88 所 示 。 


图 10-88 ”添加 多 行文 字 


10.4 创建 油 相 和 雪 件 图 


油箱 零件 网 主要 通过 “直线 ”命令 “ 佣 移 ”命令 、“ 修 筋 ” 命 令 “ 圆 ”命令 和 “ 镜 
像 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 零件 铬 的 创建 方法 ， 如 网 10-89 所 示 为 油箱 零 
件 图 。 
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图 10-89 油箱 零件 图 


10.4.1 创建 油箱 前 视图 
油箱 前 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 知 形 ” 命 令 、“ 圆 角 ” 命 令 和 “ 倒 角 ”命令 等 。 
【操作 实 训 】 创 建 油箱 前 视图 
1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 760 的 垂直 直线 。 
2) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 
捉 垂 直 直 线 中 点 ， 依 次 输入 〈@-710, -381) 和 〈@1420, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-90 所 示 。 
3) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ,捕捉 水 平 下 线 右 闹 点 ， 输 入 〈@0,748)， 绘 制 下 线 ， 如 
图 10-91 所 示 。 


图 10-90 ”绘制 直线 图 10-91 绘制 直线 


4) 调用 OQ“ 偏 移 ”命令 ， 将 最 下 方 的 水 平 直线 回 上 依次 偏 移 16、690、10、12、20， 
效果 如 图 10-92 所 示 。 

5) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 右 侧 的 垂直 直线 问 左 依次 偏 移 10、6、16、48、1260、 
48、16、6、10， 如 图 10-93 所 示 。 
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图 10-92 ” 偏 移 直线 图 10-93” 偏 移 直线 


6) 调用 TR“ 修 竟 ” 命 令 ， 修 均 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效果 如 图 10-94 所 示 。 

7) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 
捉 图 形 的 右 下 方 端点 ， 依 次 输入 (@-16, 23) 和 (〈@-1388,28)， 绘 制 直线 ， 并 将 合适 的 直 
线 修 改 全 “虚线 ”图 层 ， 如 图 10-95 所 示 。 


图 10-94 ”修剪 并 删除 图 形 图 10-95 ”绘制 并 修改 直线 
8) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 倾 斜 下 线 癌 上 偏 移 6， 如 图 10-96 所 示 。 
9) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 中 间 的 垂直 中 心 线 向 左 偏 移 3， 向 右 偏 
移 3， 效 果 如 图 10-97 所 示 。 


图 10-96 ” 偏 移 图 形 图 10-97 偏 移 图 形 


10) 调用 TR“ 修配 ”命令 ， 修 盖 多 余 的 直线 ， 如 图 10-98 所 示 。 

11) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 
命令 ， 捕 捉 图 形 的 左上 方 端点 ， 依 次 输入 〈@-22,-132) 和 【〈@-48,-86)， 绘 制 矩 形 ， 
如 图 10-99 所 示 。 
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图 10-98 ”修剪 网 形 图 10-99 ”绘制 矩形 


12) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ;调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 最 上 方 水 
平 直线 向 下 偏 移 36， 如 图 10-100 所 示 。 
13) 调用 QO“ 偏 移 ” 合 令 ， 将 窍 形 左 侧 的 垂直 直线 向 右 偏 移 20， 如 图 10-101 所 示 。 


图 10-100 ” 偏 移 图 形 图 10-101 偏 移 图 形 


14) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 和 剪 多 余 网 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 10-102 所 示 。 
1$) 调用 E“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 剪 圆 角 半 径 为 10， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 


图 10-103 所 示 。 


图 10-102 ”修剪 并 删除 图 形 图 10-103 圆 角 图 形 


16) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 12， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 倒 角 操 
作 ， 如 图 10-104 所 示 。 


329 


17) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距 离 均 为 8， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 倒 角 操 
作 ， 如 图 10-105 所 示 。 


图 10-104 ” 倒 角 图 形 图 10-105 倒 角 图 形 


18) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 拾 取 合 适 的 图 形 ， 沿 着 垂直 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 如 网 
10-106 所 示 。 

19) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 拾 取 右 下 方 合适 的 端点 ， 依 
次 输入 〈@-10,4)、(@60,0) 和 “(@0, 38)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-107 所 示 。 


图 10-106 镜像 图 形 图 10-107 绘制 直线 


20) 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 狐 绘 制 的 水 平 下 线 同 上 偏 移 1.5、5、3、3、13、3、3、 
5、1.5， 如 图 10-108 所 示 。 

21) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 王 直 直线 问 左 偏 移 1、7、6、3、2， 如 图 10-109 
所 示 。 


图 10-108” 偏 移 图 形 图 10-109 ” 偏 移 图 形 
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22) 调用 TR“ 修 部 ”命令 ， 修 喜多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 如 图 10-110 所 示 。 


23) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕 换 合适 连接 直线 ， 如 图 10-111 所 示 。 
图 10-110 ”修剪 并 删除 图 形 图 10-111 连接 直线 


24) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 相应 的 位 置 ， 绘 制 中 心 线 ， 
效果 如 图 10-112 所 示 。 


图 10-112 ”绘制 中 心 线 


10.4.2 ”创建 油箱 无 视图 


油箱 左 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 偶 移 ”命令 和 “修剪 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 油箱 左 视图 

1) 调用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 765 的 牌 二 直线 。 

2) 将 “和 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 垂直 直线 中 点 ， 依 次 输入 〈@-718, -371) 和 “(@1436,0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-113 
所 示 。 

3) 调用 工 “直线 ” 人 命令， 捕捉 水 平 直 线 右 妆 点， 输入 〈@0, 7532)， 绘 制 二 线 ， 如 网 10-114 
所 示 。 
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图 10-113 ”绘制 直线 图 10-114 ”绘制 直线 


4) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 下 方 的 水 平 直 线 问 上 依次 偏 移 20、26、6、160、498、 
10、12、20， 如 图 10-115 所 示 。 

5) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 牌 直 直线 向 左 依次 偏 移 48、6、81、79、676、22、389、 
65、16、6、48， 如 图 10-116 所 示 。 


图 10-115 ” 偏 移 直线 图 10-116 ” 偏 移 直线 
6) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效果 如 图 10-117 所 示 。 
7) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 相应 的 位 置 ， 绘 制 中 心 线 ， 
效果 如 图 10-118 所 示 。 


图 10-117 ”修剪 与 删除 图 形 图 10-118 ”绘制 中 心 线 


10.4.3 ”创建 油箱 俯视 图 


油箱 休 视 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 仿 移 ” 命 令 、“ 修 西 ” 命 仿 、“ 镜 像 ”命令 和 
加 [这 命令 。 
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【操作 实 训 】 创 建 油箱 俯视 图 

1) 调用 工 “直线 ”命令 ， 分 别 绘制 一 条 长 上 度 为 1456 的 水 平和 直线 和 长 度 为 1352 的 重生 
直线 ， 且 两 条 直线 相互 垂直 ， 如 网 10-119 所 示 。 

2) 调用 0O“ 信 移 ”命令 ， 将 垂直 中 心 线 回 左 偶 移 690， 癌 右 偶 移 690， 如 图 10-120 
所 示 。 
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图 10-119 ”绘制 直线 图 10-120 ” 偏 移 直 线 


3) 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 水 平 中 心 线 癌 上 依次 偏 移 182、239、239， 并 调整 左右 两 
侧重 直 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 10-121 所 示 。 

4) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 中 间 和 垂直 中 心 线 的 中 点 ， 依 次 输入 (@-700,670) 和 “【@1400, -1340)， 绘 制 窍 
形 ， 如 图 10-122 所 示 。 
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图 10-121 偏 移 直线 图 10-122 ”绘制 矩形 


5) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 调 用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 矩形 左 侧 的 垩 
直 直 线 向 右 依次 偏 移 6、16、4、34、637、6、637、34、4、16， 如 图 10-123 所 示 。 

6) 调用 QO“ 偏 移 ”命令 ， 将 窍 形 上 方 的 水 平 下 线 问 下 依次 偏 移 6、16、4、28、390、 
28、4、22、836， 如 图 10-124 所 示 。 
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图 10-123” 偏 移 直线 图 10-124 偏 移 直 线 


7) 调用 TR“ 修 部 ”命令 ， 修 喜多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效果 如 图 10-125 所 示 。 
8) 选择 合适 的 直线 将 其 修改 全“ 虚线 ”图 层 ， 如 网 10-126 所 示 。 
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图 10-125 修 辟 与 偏 移 图 形 图 10-126 ”修改 图 形 


9) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 和 矩形 的 右 下 方 端点 ， 依 次 
输入 〈@10, 87)、(@0, -135)、(@-80, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-127 所 示 。 

10) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 水 平生 线 问 上 偏 移 135， 将 王 直 自 线 问 左 仿 移 
80; 调用 TR“ 修 均 ” 命 令 ， 修 瘟 多 余 的 图 形 ， 如 图 10-128 所 示 。 


图 10-127 绘制 直线 图 10-128 ” 偏 移 并 修剪 直线 
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11) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 右 下 方 端点 ， 输 入 


(@-40, 22)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半径 为 9 的 圆 ， 如 图 10-129 所 示 。 
12) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 和 直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 绘制 中 心 线 ， 如 


图 10-130 所 示 。 
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图 10-129 ”绘制 图 10-130 ”绘制 中 心 线 


13) 调用 MI“ 镜像” 命令， 选择 合适 的 图 形 ， 沿 看 中 间 的 垂 朋 中 心 线 进行 锐 像 操作 ， 


效果 如 图 10-131 所 示 。 
14) 调用 MI “镜像 ”命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 治 看 中 间 的 水 平 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 


效果 如 图 10-132 所 示 。 


图 10-131 镜像 图 形 图 10-132 ”镜像 图 形 


15) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 图 形 的 右 下 方 端 点 ， 依 次 输入 〈@-10, 281)、(@48,0)、(@0, 14)， 绘 制 直线 ， 如 


图 10-133 所 示 。 
16) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 同上 偏 移 14， 将 新 绘制 的 垂直 直线 加 


左 偏 移 12， 如 图 10-134 所 示 。 
17) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 绘制 中 心 线 ， 如 


图 10-135 所 示 。 


了 3 了 2 


18) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 治 看 中 间 的 垂直 中 心 线 进行 镜像 操作 ， 
效果 如 图 10-136 所 示 。 


图 10-133 ”绘制 直线 图 10-134 ” 偏 移 图 形 


图 10-135 ”绘制 中 心 线 图 10-136 ”镜像 图 形 
19) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 沿 看 中 间 的 水 平 中心 线 进行 匀 像 操作 ， 
效果 如 图 10-137 所 示 。 
20) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ,输入 FROM “捕捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 图 形 的 右 下 方 端 点 ， 依 次 输入 〈@-10,329)、(@54,0)、(@0, 38)， 绘 制 直线 ， 如 
图 10-138 所 示 。 


图 10-137 镜像 图 形 图 10-138 ”绘制 直线 
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21) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 水 平 下 线 同 上 偏 移 1.5、5、3、3、13、3、3、 


5、1.5， 如 图 10-139 所 示 。 
22) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 生 直 直线 向 左 偏 移 1、7、6、3、2， 如 图 10-140 


所 示 。 


图 10-139 ” 偏 移 图 形 图 10-140” 偏 移 图 形 
23) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 人 命令， 删除 多 余 的 图 


形 ， 效 果 如 图 10-141 所 示 。 
24) 调用 0O“ 偶 移 ” 人 命令， 选择 修剪 后 图 形 的 左下 方 水 平 直 线 ， 癌 上 依次 伺 移 5.5、 


1、25、1， 并 将 偏 移 后 的 直线 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 10-142 所 示 。 


图 10-141 修 辟 并 删除 图 形 图 10-142” 偏 移 图 形 
25) 调用 L“ 和 直线” 命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 下 线 ， 并 将 绘制 的 水 平 直 线 修改 
至 “中 心 线 ”图 层 ， 如 图 10-143 所 示 。 


图 10-143 ”绘制 直线 
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10.4.4 ”标注 油箱 零件 图 

标注 油箱 零件 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 。 

【操作 实 训 1】 标注 油 彬 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
却 ， 打 开 相 应 的 对 话 和 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 的 线性 尺寸 ， 如 
图 10-144 所 示 。 


1356 


图 10-144 ”标注 线性 尺寸 
3) 调用 DRA“ 半 径 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 的 半径 尺寸 ， 如 图 10-145 所 示 。 
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图 10-145 ”标注 半径 尺寸 
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10.5 创建 上 彬 体 零件 图 


上 箱 体 零件 图 主要 通过 “直线 ” 人 命令“ 和 窍 形 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “复制 ”命令 和 
“ 圆 角 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 10-146 所 示 为 上 箱 
体 零 件 疼 。 


有 


乡 Sl Sm 
.AT 


图 10-146 上 箱 体 零件 图 


10.5.1 创建 上 箱 体 前 视图 

上 箱 体 前 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “ 圆 ” 命 令 “ 圆 角 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 上 箱 体 前 视图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 302.5 的 水 平 
直线 。 

2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平 直线 的 左 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 6 的 垂直 直 
线 ， 如 图 10-147 所 示 。 

3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 水 平 直线 癌 上 偏 移 5 和 1， 如 网 10-148 所 示 。 


I-- 


图 10-147 ”绘制 直线 图 10-148” 偏 移 直 线 


4) 调用 OQ“ 偏 移 ” 合 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 问 右 偏 移 286、3.5、6.5、3.5、3， 如 
图 10-149 所 示 。 

5) 调用 FE“ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 1， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 
图 10-150 所 示 。 


图 10-149 ” 偏 移 直 线 图 10-150 圆 角 图 形 
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6) 调用 TR“ 修 剪 ” 命 令 ， 修 筋 多 余 的 岁 形 ， 如 网 10-151 所 示 。 
7) 调用 L“ 和 直线” 命令 ,输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ,捕捉 左 侧 圆 角 的 下 端点 ， 依 次 


输入 〈@0.2, 0.6)、(@14, 30)、(@45.3, 13.1)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-152 所 示 。 


一 DC 


图 10-151 修 和 前 网 形 图 10-152 ”绘制 直线 


改 圆 角 半径 为 10， 拾 取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 


8) 调用 F“ 圆 角 ” 命 食 ， 修 


图 10-153 所 示 。 
9) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 目 ” 人 命令， 捕捉 图 形 的 左下 方 痕 点， 输入 
从 


(@74,0)， 确 定 圆心 点 ， 分 别 绘 制 半径 为 18、18.5、28、51.5 的 圆 ， 如 网 10-154 所 示 。 


a 


图 10-153 ” 圆 角 图 形 
10) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 1， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “不 修剪”， 


合适 的 且 线 和 圆 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 10-155 所 示 。 
11) 调用 L“ 直线 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 依 次 输入 


(@-7,51) 和 “【(@29.2,4)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-156 所 示 。 


图 10-154 ”绘制 圆 
拾取 


图 10-155 圆 角 图 形 图 10-156 ”绘制 直线 
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12) 调用 TR“ 人 修剪 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 10-157 所 示 。 
13) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”人 命令， 捕捉 网 形 的 左下 方 站 点 ， 输 入 
((@21.5, -28)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半 径 为 4.5 的 网 ， 如 图 10-158 所 示 。 


TAN 了 


图 10-157 修剪 图 形 图 10-158 ” 绘 溃 


14) 调用 L“ 直 线 ” 合 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ,捕捉 图 形 的 左下 方 端 点 ， 输 
入 @31.5,0)、(@0, 28)、(@157,0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-159 所 示 。 

15) 调用 F“ 贺 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 为 2.5， 修 改 “ 修 酸 ” 模 式 为 “ 修 枉 ”， 拾 取 合 
适 的 直线 和 圆 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 10-160 所 示 。 


AR 一 4 大 


图 10-1$9 绘制 直线 图 10-160 圆 角 图 形 


16) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 损 目 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 圆心 点 ， 输 入 
((@-16.3, 16.3)， 人 确定 圆心 点 ， 分 列 绘制 半径 为 2 和 2.5 的 圆 ， 如 图 10-161 所 示 。 

17) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 在 合适 的 位 置 处 ， 绘 制 中 心 
线 ， 如 图 10-162 所 示 。 


O 


图 10-161 绘制 圆 图 10-162 ”绘制 中 心 线 


18) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 相应 的 图 形 ; 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 修剪 后 的 
图 形 ， 进 行 镜像 操作 ， 如 图 10-163 所 示 。 
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19) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 合适 的 图 形 ， 捕 捉 选 择 图 形 的 左下 方 妆 点 为 基 点 ， 输 
入 〈@60.$, 0)， 复 制图 形 ， 如 图 10-164 所 示 。 


二 
图 10-163 ” 修 可 并 镜像 图 形 图 10-164 复制 图 形 
20) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 


捕捉 最 右 侧 的 圆心 点 ， 输 入 〈@75.$, 0)， 人 确定 圆心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 4、24.5、34 和 35 
的 圆 ， 如 图 10-165 所 示 。 


21) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 图 形 ， 如 图 10-166 所 示 。 
图 10-165 绘 图 10-166 ”修剪 图 形 
22 ) 调用 CO“ 和 复制” 命令 ， 选 择 合 适 的 圆 对 象 ， 捕 捉 圆 心 点 为 基点 ， 输 入 


((@38.9,4.1) 和 【《〈@79.6,4.1)， 复 制图 形 ， 如 图 10-167 所 示 。 
23) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 右 侧 圆 角 的 下 端点 ， 输 
入 〈@-0.1 0.4)、(@-11.6, 29.6)、(@-46.6, 26.1)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-168 所 示 。 


A = 


图 10-167 复制 图 形 图 10-168 ”绘制 直线 
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24) 调用 下“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 10， 拾 取 新 绘制 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 
如 图 10-169 所 示 。 
25) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 最 右 侧 的 圆心 点 ， 绘 制 半 径 为 66 和 70 的 圆 ， 如 图 10-170 


人 G 


图 10-169 圆 角 图 形 图 10-170 ”绘制 圆 


26) 调用 上 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半径 为 1， 拾 取 新 绘制 的 大 圆 和 合适 的 直线 ， 进 行 
册 角 操作 ， 如 图 10-171 所 示 。 

27) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ,捕捉 最 新 半角 的 下 端点 ， 输 
入 (@0.3, -6)、(@-5.1, 5.1)、(@-4.7, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-172 所 示 。 


-hp 


图 10-171 圆 角 图 形 图 10-172 ”绘制 直线 
28) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”人 命令， 捕捉 新 绘制 水 平 直线 的 左 端 
点 ， 输 入 〈@-0.1 0.8)、(@-13,0)、(@0, 22)、(@-27, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 图 10-173 所 示 。 
29) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 最 上 方 水 平 直线 问 下 仿 移 1， 将 新 绘制 的 垂直 下 
线 向 左 依 次 偏 移 6、4、9、4， 如 图 10-174 所 示 。 


Ceili 


图 10-173 ”绘制 直线 图 10-174 ” 偏 移 直线 


343 


30) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平和 下 线 的 左 妆 点， 依次 输入 〈@2.3, -6.2) 和 
(@0, -6.53)、(@2.3,-7.3) 和 “(@-0.2, -7.8)， 0 如 图 10-175 所 示 。 
31) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 病 点 ， 绘 制 样 条 曲线 对 象 ， 如 图 10-176 


Tw 


图 10-175 ”绘制 圆 弧 图 10-176 ”绘制 样 条 曲线 


32) 调用 EX“ 延伸” 命令， 延伸 相 应 的 图 形 ;， 调 用 TR“ 修 棍 ” 命 令 ， 修 喜多 余 的 图 
形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 网 形 ， 如 几 10-177 所 示 。 
33) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 依 次 修改 圆 角 为 2.5 和 1， 拾 取 相 应 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 


作 ， 如 图 10-178 所 示 。 


\ 


图 10-177 “延伸 并 修剪 图 形 图 10-178 圆 角 图 形 


34) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕捉 大 圆 的 上 象限 点 ， 输 入 
(@-9.5, -0.7)、(@-33.1, -4.5)， 绘 制 直线 ， 如 图 So 所 示 。 

35) 调用 A“ 同 听 ” 命 令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 的 左 闹 点， 输入 (@-2.8, -0.7)、(@-1.4, 2.5)， 
绘制 圆 弧 ， 如 图 10-180 所 示 。 


NL 


图 10-179 延伸 并 修剪 图 形 图 10-180 ”绘制 圆 弧 
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36) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 圆 弧 的 上 产 点 ， 输 入 〈@-89.2, -12.2)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 10-181 所 示 。 

37) 调用 A“ 圆 缴 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 左 端 点 ， 输 入 (@-1.3, -1.7)、(@-1.8， 
-1.2)， 绘 制 圆 浙 ， 如 图 10-182 所 示 。 


图 10-181 绘制 直线 图 10-182 ”绘制 圆 缴 


38) 调用 工 “直线 ”命令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 左 端点 ， 
输入 〈@25.7, -4.3)、(@95.8, 13.1)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-183 所 示 。 

39) 调用 工 “直线 ”命令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 左 端点 ， 
输入 〈@59.5, 15.9)、(@0.7, -5.2)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-184 所 示 。 


二 re 


图 10-183 ”绘制 直线 图 10-184 ”绘制 直线 


40) 调用 F“ 同 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 为 2.5， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “不 修剪 ”拾取 
合适 的 且 线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 10-185 所 示 。 

41) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 相 应 的 样 条 曲线 对 象 ; 
调用 TR“ 人 和 修剪 ”命令 ， 修 盘 多 余 的 图 形 ， 如 图 10-186 所 示 。 


图 10-185 圆 角 图 形 图 10-186 ”绘制 样 条 曲线 


42) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 左 侧 合 适 的 圆 对 象 ， 捕 捉 圆 心 点 为 基点 ， 输 入 
((@261,0)， 复 制图 形 ， 如 图 10-187 所 示 。 

43) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 和 直线” 命令 ， 绘 制 相应 的 中 心 线 ， 如 图 10-188 
所 示 。 
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图 10-187 复制 图 形 图 10-188 ”绘制 中 心 线 


44) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 相应 的 
王 自 自 线 同 左 偏 移 2 和 1， 辣 右 仿 移 2 和 1， 如 图 10-189 所 示 。 

45) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 左 侧 合适 的 圆心 点 ， 绘 制 两 个 半径 均 为 29.5 的 圆 ， 
效果 如 图 10-190 所 示 。 
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图 10-189 ” 偏 移 图 形 图 10-190 绘制 圆 


46) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 圆 上 方 的 水 平 百 线 依次 同上 俩 移 10、1、7、1、10、1; 
调用 EX“ 延伸” 命令， 延伸 相应 的 再 线 ， 如 图 10-191 所 示 。 

47) 调用 FE“ 圆 角 ” 人 命令， 修改 圆 角 半径 为 1， 修改“ 修剪 ”模式 为 “不 修剪 ” 拾取 
合适 的 图 形 进行 圆 角 ; 调用 TR“ 修 檀 ” 命 令 ， 修 本 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 
除 多 余 图 形 ， 如 图 10-192 所 示 。 


Me 
{A 四 四 


图 10-191 偏 移 图 形 图 10-192 圆 角 并 修剪 图 形 
48) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 倾 类 直线 ， 如 图 10-193 所 示 。 
和 
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图 10-193 ”绘制 倾斜 直线 
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49) 将 “ 齐 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 HH“ 图 案 填 充 ” 合 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 和 案 ， 
修改 “图 案 填 充 比 例 ” 为 0.5， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 10-194 所 示 。 


图 10-194 填充 图 形 


10.5.2 ”创建 上 箱 体 俯视 图 

上 箱 体 俯视 图 主要 运用 了 “ 算 形 ”命令 、“ 修 瘟 ” 命 令 、“ 复 制 ” 命 令 和 “ 圆 角 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 上 箱 体 俯视 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 370 的 水 平 
站 条。 

2) 调用 地 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平 直 线 的 左 冰 
点 ， 输 入 〈@110.8, -71.9)、(@0, 158)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-195 所 示 。 

3) 调用 上 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 水 平 直线 向 上 偏 移 10.3， 将 新 绘制 垂直 直线 向 右 依 
次 偏 移 60.5 和 75.5， 如 图 10-196 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
ee 才 - 一 一 -一 -一 一 -一 -一 -一 -一 -一 -一 -一 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


一 一 一 一 一 一 一 十 十 一 一 一 一 一 一 一 
一 一 一 一 一 一 一 十 十 一 一 一 一 一 一 一 


| 
| 

a | 上 a A 和 生 半 下 二 汪 涉 下 下 本 = Ce 
| 
| 
| 


图 10-195 ”绘制 直线 图 10-196 ” 偏 移 直 线 


4) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直线 的 左 端点 ， 输 入 〈@37, 66.3)、(@302.5, -132.5)， 绘 制 矩 形 ， 如 
图 10-197 所 示 。 

5) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 对 象 ， 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 为 
10， 对 新 绘制 的 和 矩形 对 象 的 各 个 顶点 进行 圆 角 操作 ;调用 TR“ 修 部 ”命令 ， 修 檀 绘 图 区 中 
多 余 的 图 形 对 象 ， 效 果 如 图 10-198 所 示 。 

6) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 上 方 的 水 平 直 线 问 上 偏 移 4， 问 下 依次 偏 移 26、5.5、 
7.5、24， 如 图 10-199 所 示 。 

7) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 上 方 左 侧 的 垂直 直线 问 右 依次 偏 移 23、8.5、28、5、9、 
4、0.5、5、42、18、15.5、4、25.5、43、12、14.5、21， 如 图 10-200 所 示 。 
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图 10-197 ”绘制 矩形 图 10-198 ”修改 图 形 


图 10-199 ” 偏 移 图 形 图 10-200” 偏 移 图 形 


8) 调用 EX“ 延伸” 命令， 延伸 相应 的 图 形 ;， 调用 TR“ 修 酸 ” 合 令 ， 修 一 多 余 图 形 ; 
调用 E“ 删 除 ” 命 仿 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 图 10-201 所 示 。 

9) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 为 S， 拾 取 相 应 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 10-202 
所 未 。 


图 10-201 修改 图 形 图 10-202 ” 圆 角 图 形 


10) 重复 上 述 操作 ， 分 别 修改 圆 角 半 径 为 7.3、2.5， 修 改 “ 修 前 ”模式 为 “不 修剪 ” 
拾取 相应 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ; 调用 TR“ 人 修剪” 和 上 “删除 ”命令 ， 修 前 并 删除 图 形 ， 
如 图 10-203 所 示 。 

11) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 左 上 方圆 角 的 上 端点 ， 
依次 输入 〈@32.3,0)、(@2.7, 1.1) 和 【(@1.1, 2.8)， 绘 制 圆 弧 ， 如 图 10-204 所 示 。 


图 10-203 ”修改 图 形 图 10-204 ”绘制 圆 弧 
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12) 调用 MI “镜像 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 踊 ， 进 行 镜 像 操 作 ; 调用 TR“ 修 盖 ” 合 
令 ， 人 和 修剪 多 余 的 图 形 ， 如 网 10-205 所 示 。 

13) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 左 上 方圆 角 的 上 问 点 ， 输 
入 〈@36, -11.3)， 硝 定 圆心 点 ， 分 别 绘 制 半 径 为 4 和 8 的 贺 ， 如 图 10-206 所 示 。 


图 10-205 ” 镑 像 并 修剪 图形 图 10-206 ”绘制 圆 


14) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 中 
心 线 ， 如 图 10-207 所 示 。 

15) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 新 绘制 的 加 和 中 心 线 ， 捕 捉 圆 心 点 为 基点 ， 依 次 输入 
((@58,0)、(@123,0)、(@198,0)， 复 制图 形 ， 如 图 10-208 所 示 。 


图 10-207 ”绘制 中 心 线 图 10-208 复制 图 形 


16) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 
捕捉 左上 方圆 角 的 上 端点 ， 输 入 〈@0, -11.3)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 半 径 为 2 的 圆 ， 如 图 10-209 
所 示 。 

17) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 左 上 方圆 角 的 上 端点 ， 输 
入 〈@0, -36.3)， 硝 定 圆心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 3 和 6.5 的 加 ， 如 图 10-210 所 示 。 

18) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 中 
心 线 ， 如 图 10-211 所 示 。 

19) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 新 绘制 的 合适 圆 和 中 心 线 ， 捕 捉 圆心 点 为 基点 ， 输 入 
((@282.3, 21)， 复 制图 形 ， 如 图 10-212 所 示 。 
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图 10-209 绘制 圆 图 10-210 ”绘制 圆 
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图 10-211 绘制 中 心 线 图 10-212 复制 图 形 


20) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “ 直线” 命令， 输入 FROM “捕捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直线 的 左 端点 ， 输 入 〈@25, -4.4)、(@-1.2,-24.6)， 绘 制 直线 ， 如 
图 10-213 所 示 。 

21) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 1， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 
图 10-214 所 示 。 
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图 10-213 ”绘制 直线 图 10-214 圆 角 图 形 


22) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 新 圆 角 对 象 ， 进 行 镜像 操作 ; 调用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 
将 镜像 后 的 图 形 移动 至 合适 位 置 ， 如 几 10-215 所 示 。 


一 -- 一 -一 - 
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23) 调用 MI“ 镜像” 命令， 选择 合适 的 直线 和 圆 角 对 象 进行 镜像 操作 ， 如 图 10-216 
所 示 。 


) 到 


图 10-215 ”镜像 并 移动 图 形 图 10-216 镜像 图 形 


24) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 合适 的 贺 角 和 和 直线， 捕捉 相应 的 中 心 线 交点 ， 复 制图 
形 ， 如 图 10-217 所 示 。 

25) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 左 上 方圆 角 的 上 交点， 输 
入 〈@66, -35)， 硝 定 圆 心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 15 和 2 的 贺 ， 如 图 10-218 所 示 。 
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图 10-217 复制 图 形 图 10-218 ”绘制 圆 


26) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 独 绘制 的 加 对 象 ， 捕 捉 圆 心 点 为 基点 ， 输 入 
(@43,0)、(@84,0)、(@-0.3, -31.3) 和 〈@84.8, -31.3)， 复 制图 形 ， 如 图 10-219 所 示 。 

27) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 中 
心 线 ， 如 图 10-220 所 示 。 


图 10-219 复制 图 形 图 10-220 ”绘制 中 心 线 
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28) 调用 TR“ 修 本 ” 命 令 ， 修 攀 多 余 的 图 形 ， 如 图 10-221 所 示 。 
29) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 的 圆 角 下 端点 ， 输 入 
((@21.5, -0.5) 和 《〈@33.$, 0.5)， 绘 制 直 线 ， 如 图 10-222 所 示 。 


图 10-221 修剪 网 形 图 10-222 ”绘制 直线 


30) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 L 和 C， 将 最 左 侧 的 
王 直 直线 问 左 偏 移 17 和 9; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ， 如 图 10-223 所 示 。 
31) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 合适 的 图 形 ， 将 其 进行 锐 像 操作 ， 如 图 10-224 所 示 。 


图 10-223 ” 偏 移 并 修剪 图 形 图 10-224 ”镜像 图 形 


32) 调用 0O“ 偏 移 ” 命 令 ， 依 次 输入 工 和 S$， 将 最 下 方 水 平 直 线 向 下 依次 偏 移 3 和 1， 
向 上 依次 偏 移 26、4、9， 如 图 10-225 所 示 。 

33) 调用 OO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 下 方 的 左 侧 垂直 直线 向 右 依 次 偏 移 23、4、19、10、22、 
14、0.5、24、0.5、36、0.5、6、27、0.5、47、11、30、4， 如 图 10-226 所 示 。 


图 10-225 ” 偏 移 图 形 图 10-226 ” 偏 移 图 形 


34) 调用 EX“ 延伸” 命令， 延伸 相应 的 图 形 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 图 
形 ; 调用 下 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 图 形 ， 如 图 10-227 所 示 。 

35) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 为 S， 拾 取 相 应 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 网 10-228 
所 示 。 
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图 10-227 修改 图 形 图 10-228 ” 圆 角 图 形 


36) 重复 上 述 操作 ， 分 别 修 改 圆 和 角 半 径 为 2.5 和 1， 拾取 相应 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 
效果 如 图 10-229 所 示 。 

37) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 1， 修改“ 修剪 ”模式 为 “不 修剪 凡 
拾取 相应 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 图 形 ， 如 图 10-230 所 示 。 
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图 10-229 圆 角 图 形 图 10-230 ” 倒 角 图 形 


38) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ” 命 令 ， 
捕捉 图 形 左下 圆 角 的 下 端点 ， 输 入 〈@0, 11.3)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 半 径 为 3 的 圆 ， 效 果 如 
图 10-231 所 示 。 

39) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 图 形 左 下 圆 角 的 下 端点 ， 
和 输入 〈《@36, 11)， 人 确定 圆心 点 ， 绘 制 半径 为 4 的 圆 ， 如 网 10-232 所 示 。 


图 10-231 绘 图 10-232 绘 
40) 将 “中 心 线 ” 疼 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 端点 ， 绘 制 中 心 


线 ， 如 图 10-233 所 示 。 
41) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 大 圆 和 相应 的 中 心 线 对 象 ， 捕 捉 圆心 点 为 基 
点 ， 依 次 输入 〈@58,0)、(@123,0)、(@198,0)， 复 制图 形 ， 如 图 10-234 所 示 。 
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图 10-233 ”绘制 中 心 线 图 10-234 复制 图 形 


42) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 新 绘制 的 小 圆 和 中 心 线 ， 捕 捉 圆 心 点 为 基点 ， 输 入 
((@282.3,25)， 复 制图 形 ， 如 图 10-235 所 示 。 

43) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 左 上 方 的 小 圆 和 相应 的 中 心 线 对 象 ， 捕 捉 圆心 点 为 基 
点 ， 输 入 〈@272.$, -110)， 复 制图 形 ， 如 图 10-236 所 示 。 


pe 


图 10-235 复制 图 形 图 10-236 复制 图 形 
44) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 


捕捉 左上 方圆 角 的 上 端点 ， 分 别 输 入 (@94.3,3.8)、(@156.3,3.8)、(@162.3, 3.8)， 确 定 3 
个 圆心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 2、4、4 的 圆 ， 如 图 10-237 所 示 。 

45) 调用 CO“ 复制” 命令， 依次 选择 合适 的 圆 弧 和 圆 对 象 ， 进 行 复制 操作 ， 如 图 10-238 
所 示 。 
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图 10-237 绘制 圆 图 10-238 ”复制 图 形 


46) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ， 如 网 10-239 所 示 。 
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图 10-239 ”修剪 图 形 


10.5.3 ”标注 上 箱 体 零件 图 

标注 上 箱 体 零件 图 主要 运用 了 “标注 样式 ”命令 、“ 线 性 ”命令 和 “半径 ”命令 。 

【操作 实 训 】 标 注 上 箱 体 零件 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零件 图 中 的 线性 尺寸 ， 如 
图 10-240 所 示 。 

3) 调用 DRA“ 半 径 ” 人 命令， 标注 零件 匈 中 的 半 径 尺寸 ， 如 网 10-241 所 示 。 


图 10-240 ”标注 线性 尺寸 图 10-241 标注 半径 尺寸 


10.6 创建 车 床 尾 座 体 零件 图 


车床 尾 座 体 零 件 图 主要 通过 “ 圆 ” 人 命令“ 和 窍 形 ”命令 “修剪 ”命令 “ 偶 移 ”命令 
和 “ 圆 角 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 零件 图 的 创建 方法 ， 如 图 10-242 所 示 为 
和 车 床 尾 座 体 堆 件 税 。 
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图 10-242 ”车 床 尾 座 体 零 件 图 


10.6.1 创建 车 床 尾 座 体 前 视图 


车 床 尾 座 体 前 视图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 和 矩形 ”命令 、“ 坏 形 阵 列 ” 命 令 和 “ 辆 


人 、 人 后 
角 ” 命 令 等 。 


【操作 实 训 】 创 建 车 床 尾 座 体 前 视图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 38 的 水 平 
直线 

2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 和 目 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平和 直线 的 左 端 
点 ， 输 入 〈@5.1, -13.6)、(@27.5, 27.5)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-243 所 示 。 

3) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 水 平 下 线 的 左 病 
点 ， 输 入 〈@5.5, 13.2)、(@27, -27)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-244 所 示 。 
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/ 
图 10-243 ”绘制 直线 图 10-244 ”绘制 直线 


4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 17 的 圆 ， 如 图 10-245 所 示 。 
5) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘 制 半 径 
为 12 和 12.5 的 贺 ， 如 图 10-246 所 示 。 
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图 10-245 ”绘制 圆 图 10-246 ”绘制 圆 
6) 调用 C“ 圆 ”人 命令， 捕捉 左下 方 中 心 线 交 上 点， 分 别 绘制 半径 为 1.5 和 2 的 圆 ， 如 
几 10-247 所 示 。 
7) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 人 和 修剪 多 余 的 圆 图 形 ， 如 图 10-248 所 示 。 


图 10-247 ”绘制 圆 图 10-248 ”修剪 圆 图 形 


8) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 合适 的 小 圆 对 象 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 
修改 “项 目 数 ” 为 4， 进 行 环形 阵列 操作 ， 如 图 10-249 所 示 。 

9) 调用 REC“ 和 矩形 ”命令 ,输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 输 入 
((@-18.8, 18.8)、(@37.5, -37.53)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 10-250 所 示 。 


图 10-249 ”环形 阵列 图 形 图 10-250 ”绘制 矩形 
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10) 调用 工 “下 线 ”人 命令， 捕捉 新 绘制 矩形 的 左下 方 呈 点 ， 输 入 〈@0,-7)、 
((@7.5, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-251 所 示 。 

11) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 矩形 的 左下 方 剖 
点 ， 输 入 〈@7.5, 0)、(@0, -30)、(@-32, -1)、(@0, -15) 和 (〈@89,0)， 绘 制 直线 ， 如 
图 10-252 所 示 。 


图 10-251 绘制 直线 图 10-252 ”绘制 直线 


12) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 为 1， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 
图 10-253 所 示 。 

13) 调用 QO“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 最 下 方 的 垂直 直线 问 右 依次 偏 移 9、47、5、19、9， 如 
图 10-254 所 示 。 


图 10-253 ”加 角 图 形 图 10-254 ” 偏 移 图 形 


14) 调用 OQ“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 最 下 方 的 水 平 直 线 同 上 依次 仿 移 10、1、2.5、5， 如 
图 10-255 所 示 。 

15) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 右 下 方 端点 ， 输 入 
((@0, 11) 和 【〔@-26.9, 70)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-256 所 示 。 
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图 10-255 ” 偏 移 图 形 图 10-256 ”绘制 直线 


16) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘 制 的 直线 同 下 偏 移 5， 如 图 10-257 所 示 。 
17) 调用 EX “延伸 ”命令 ， 延 伸 相应 的 垂直 直线 ; 调用 FE“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 
径 为 4， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 图 10-258 所 示 。 


图 10-257 偏 移 图 形 图 10-258 ”延伸 并 圆 角 图 形 


18) 调用 E“ 圆 角 ” 人 命令， 修改 圆 角 半径 为 1， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 
图 10-259 所 示 。 

19) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 盘 多 余 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 
图 10-260 所 示 。 


图 10-259 圆 角 网 形 图 10-260 ”修剪 并 删除 图 形 
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20) 将 “虚线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 左 下 方圆 角 的 圆心 操 ， 绘 制 半 
径 为 10 的 圆 ， 如 图 10-261 所 示 。 

21) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 换 新 绘制 圆 的 圆心 点 ， 输 
入 〈@-22, -10.3) 和 “【((@20.5, 0.6)， 绘 制 直 线 ， 如 图 10-262 所 示 。 


> 
/ 
/ 
图 10-261 绘制 圆 图 10-262 ”绘制 直线 


22) 调用 TR“ 修 均 ” 命 令 ， 修 可 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 人 命令， 删除 多 余 网 形 ， 
并 将 相应 的 直线 修改 全 “虚线 ”图 层 ， 效 果 如 图 10-263 所 示 。 

23) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 
捉 左 下 方 端点 ， 输 入 (@50.6, 4)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半径 分 别 为 2.5 和 2 的 圆 ， 如 图 10-264 
所 示 。 


图 10-263 ”修剪 图 形 图 10-264 ”绘制 医 


24) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 人 命令， 捕捉 左下 方 问 点 ， 分 别 输入 
(@40.6, 1.3) 和 【〔〈@45.6, 1.3)， 确 定 两 个 圆心 点 ， 绘 制 两 个 半径 均 为 0.5 的 圆 ， 如 图 10-265 
Di 

25) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 中 
心 线 ， 如 图 10-266 所 示 。 
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图 10-265 ”绘制 圆 图 10-266 ”绘制 中 心 线 


10.6.2 创建 车 床 尾 座 体 俯视 图 


和 车床 尾 座 体 俯视 图 主要 运用 了 “ 算 形 ”命令 “分 解 ” 命 令 “ 修 前” 命令 和 “ 圆 ” 命 
2 

【操作 实 训 创建 车 床 尾 座 体 俯视 图 

1) 调用 直 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 139 的 水 平 直 线 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 新 绘制 水 平 直线 的 中 点 ， 输 入 〈@-68.3, 18.8)、(@136, -37.5)， 绘 制 矩 形 ， 如 
图 10-267 所 示 。 

3) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 乍 形 ， 调 用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 和 矩形 左 侧 的 重 直 
直线 问 右 依次 偏 移 25 和 110， 并 将 偶 移 后 的 直线 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 10-268 所 示 。 


图 10-267 ”绘制 矩形 图 10-268 ” 偏 移 图 形 


4) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 左下 方 问 点 ， 输 入 
(@15.8,2.53)， 硝 定 圆 心 点 ， 分 别 绘制 半 径 为 6 和 9.5 的 贺 ， 如 图 10-269 所 示 。 
5) 调用 TR“ 人 修剪 ”命令 ， 人 和 修剪 多 余 的 图 形 ， 如 网 10-270 所 示 。 


全 
图 10-269 ”绘制 圆 图 10-270 “修剪 图 形 


6) 调用 工 “直线 ”人 命令， 捕捉 大 圆 的 下 象限 点 ， 依 次 输入 〈@13.8, -28)、(@-1.3， 
-1.3)、(@0, -10)， 绘 制御 线 ， 如 图 10-271 所 示 。 
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7) 调用 0O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 上 方 修剪 后 的 水 平 直线 癌 下 依次 俩 移 27.5、1、2、1、4、 
10.8， 如 图 10-272 所 示 。 


图 10-271 绘制 直线 图 10-272” 偏 移 图 形 


8) 调用 O“ 侦 移 ” 命 令 ， 将 右 侧重 和 百 线 依 次 回 左 俩 移 1、9、6、3.5、8、3.5、20、 
7.5、18、3.5、8、3.5、8， 如 图 10-273 所 示 。 

9) 调用 EX “延伸 ”命令 ， 延 伸 相 应 图 形 ; 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 剪 多 余 图 形 ;， 调 
用 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 如 几 10-274 所 示 。 


图 10-273” 偏 移 图 形 图 10-274 ”修改 图 形 


10) 选择 合适 的 图 形 ， 将 其 修改 至 “虚线 ”图 层 ， 如 图 10-275 所 示 。 

11) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半径 分 别 为 1 和 4， 人 修改“ 修剪 ”模式 为 “不 修 
前 ” 拾取 合适 的 直线 进行 圆 角 操作 ， 调 用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 10-276 
所 示 。 


图 10-275 ”修改 图 形 图 10-276 圆 角 并 修 辟 图 形 
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12) 调用 工 “直线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 图 形 的 左下 方 端点 ， 依 
次 输入 (@45,0)、(@0,5.5)、(@-0.4,0.4)、(@0.5,0.5)、(@0.4,-0.4)、(@15,0)、 
(@0, -6)， 绘 制 直线 ; 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 喜多 余 的 图 形 ， 如 图 10-277 所 示 。 

13) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 图 形 的 左下 方 端点 ， 输 入 
(@52.5, 10)， 硝 定 圆 心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 3 和 3.5 的 贺 ， 如 图 10-278 所 示 。 


图 10-277 绘制 直线 图 10-278 ”绘制 圆 


14) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 问 点 ， 绘 制 中 心 
线 ， 如 图 10-279 所 示 。 


图 10-279 ”绘制 中 心 线 


10.6.3 ”创建 车 床 尾 座 体 A-A 剂 视图 

车 床 尾 座 体 A-A 齐 视 网 主要 运用 了 “直线 ”命令 “和 窍 形 ”命令 “ 圆 ” 命 令 和 “网 守 
填充 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 车 床 尾 座 体 A-A 剂 视图 

1) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 41 的 水 平 直线 ; 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 
绘制 的 直线 向 下 偏 移 16、8， 如 图 10-280 所 示 。 

2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方 水 平和 直线 的 左 问 
点 ， 依 次 输入 〈@20.5, 20.4) 和 〈@0, -35)， 绘 制 直线 ， 如 图 10-281 所 示 。 


303 


图 10-280 ”绘制 并 偏 移 直线 图 10-281 绘制 直线 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ,输入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 
令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 依 次 输入 〈@-18.8, 18.8) 和 “@37.5, -44.5)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 10-282 
所 示 。 

4) 调用 C“ 加 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 绘 制 一 个 半径 为 12.5 的 圆 ， 如 网 10-283 
所 示 。 


图 10-282 ”绘制 矩形 图 10-283 ”绘制 圆 


5) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 矩 形 ; 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 算 形 上 方 的 水 平 直线 问 
下 依次 偏 移 25、3.5、12.5、0.8、0.3、1.3、0.3， 如 图 10-284 所 示 。 

6) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 算 形 左 侧 的 亚 直 直线 向 右 偏 移 1、2、0.5， 如 图 10-285 
所 示 。 


图 10-284 ” 偏 移 图 形 图 10-285 ” 偏 移 图 形 
7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕 换 合适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 10-286 所 示 。 
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8) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 并 调 
整 最 下 方 水 平 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 10-287 所 示 。 

9) 将 “剖面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 H“ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 案 ， 修 
改 “ 图 案 填充 比例 ”为 0.8， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 10-288 所 示 。 


图 10-286 ”连接 直线 图 10-287 修改 图 形 图 10-288 填充 图 形 


10.6.4 ”标注 车 床 尾 座 体 零件 图 
标注 车 床 尾 座 体 零件 图 主要 运用 了 “半径 ”命令 “多 行文 字 ” 命 令 和 “ 形 位 公差 ” 命 
【操作 实 训 】 标 注 车 床 尾 座 体 零件 图 
1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 人 命令， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 枉 ， 选 择 “ISO-2$” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 杠 ， 修 改 各 参数 。 
2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 的 线性 尺寸 ， 如 
几 10-289 所 示 。 


今 


报 


图 10-289 ”标注 线性 尺寸 
3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标注 零件 图 中 的 半径 尺寸 ， 如 图 10-290 所 示 。 


4) 调用 MLEADER“ 多 重 引 线 ” 命 令 ， 标 注 零件 图 中 所 对 应 的 多 重 引线 尺 寸 ， 如 图 10-291 
所 示 。 
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图 10-291 标注 多 重 引线 尺寸 


5) 调用 MT “多 行文 字 ” 命 令 ， 在 零件 图 中 添加 文字 ， 如 网 10-292 所 示 。 


图 10-292 ”添加 文字 
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6) 调用 工 “直线 ”命令 ， 绘 制 相 应 的 直线 ;调用 TOLERANCE“ 形 位 公差 ”命令 ， 打 
开 “ 形 位 公差 ”对 话 杠 ， 输 入 参数 ， 如 图 10-293 所 示 。 


基础 2 


图 加 or 男 
村 国 国 
国 


下 伸 公 壮 带 : 
世 礁 标识 符 血 ); 


] [天 测 [帮助 ] 


图 10-293 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


7) 单 击 “ 关 财 ” 按 钮 ， 在 合适 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 即 可 标注 形 位 公关 矿 寸 ， 如 网 10-294 
所 示 。 


图 10-294 标注 形 位 公差 尺寸 


307 


第 11 革 创建 机 械 关 币 测 图 


机 械 工程 图 中 的 轴 测 图 ， 由 于 其 表达 的 立体 感 较 强 ， 多 用 于 表达 较 复杂 的 机 件 结构 、 
传动 原理 、 空 间 管 路 的 布 量 和 机 器 设 备 的 外 形 图 等 方面 。 轴 测 图 无 需 专 业 知 识 即 可 看 情 ， 而 
日 绘制 起 来 也 比较 容易 。 本 革 将 证 细 介 绍 轴 测 图 的 基础 知识 和 一 些 第 用 轴 测 图 的 绘制 方法 ， 
以 供 读者 坚 握 。 


111 认识 轴 测 


轴 测 图 是 一 种 单 面 投影 图 ， 在 一 个 投影 面 上 能 同时 反映 出 物体 三 个 坐标 面 的 形状 ， 并 
接近 于 人 们 的 视 沉 习惯， 形象、 通 真 ， 富 有 立体 感 。 在 创建 轴 测 疼 之 前 ， 首 先 需要 对 其 相 
天 基础 知识 有 一 个 全 面 的 认识 。 


11.1.1 轴 测 图 形成 

用 平行 投影 法 将 物体 连同 确定 该 物体 的 直角 坐标 系 一 起 治 不 平行 于 任 一 坐标 平面 的 方 
问 投 射 到 一 个 投影 徊 上， 记得 到 的 图 形 ， 称 作 轴 训 图 。 

为 使 轴 测 图 具有 民 好 的 直观 性 ， 投 冉 方 器 最 好 不 要 与 坐标 轴 和 坐标 面 平行 ， 奋 则 坐标 
轴 和 坐标 面 的 投影 将 会 产生 积聚 性 ， 这 样 残 不 能 表达 物体 上 平行 于 该 坐标 轴 和 坐标 面 的 线 
段 和 表面 的 实际 大 小 ， 进 而 曾 弦 了 物体 在 轴 测 图 中 的 所 要 表达 的 立体 感 。 


11.1.2 ” 轴 测 图 特性 
轴 测 图 具有 基本 特性 和 平行 投影 特性 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 
1. 基本 特性 
轴 测 图 的 基本 特性 主要 有 以 下 两 点 。 
> 相互 平行 的 两 直线 ， 其 投影 仍 保持 平行 。 
> 空间 平行 于 某 坐 标 轴 的 线段 ， 其 投影 长 度 等 于 该 坐标 轴 的 轴 向 伸缩 系数 与 线段 长 度 
的 来 积 。 
2. 平行 投影 特性 
轴 测 图 的 平行 投影 特性 主要 有 以 下 两 点 。 
> 平行 性 : 物体 上 互相 平行 的 线段 ， 在 轴 测 图 上 仍 互 相 平行 。 
> 定 比 性 : 物体 上 两 平行 线段 或 同一 直线 上 的 两 线段 长 度 之 比 ， 在 轴 测 图 上 保持 不 变 。 
> 实 形 性 : 物体 上 平行 轴 测 投影 面 的 直线 和 和 平面， 在 轴 测 图 上 反映 实 长 和 实 形 。 


11.13 ” 轴 测 图 分 类 
铀 测 图 根据 投射 线 方向 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 可 分 为 两 大 类 。 
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> 正 轴 测 图 : 投射 线 方 向 重 直 于 轴 测 投影 面 。 

> 斜 轴 测 图 : 投射 线 方向 倾斜 于 轴 测 投影 面 。 

根据 不 同 的 轴 间 伸缩 系数 ， 每 类 轴 测 图 又 可 分 为 三 种 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 
. 正 轴 测 图 

正 等 轴 测 图 (简称 正 等 测 )。 

正二 轴 测 图 (向 称 正 二 测 )。 

正三 轴 测 图 (简称 正三 测 )。 

， 和 斜 轴 测 图 

斜 等 轴 测 图 ( 简称 针 等 测 )。 

儿 二 轴 测 图 ( 简称 针 二 测 )。 

斜 三 轴 测 图 ( 简称 针 三 测 )。 

由 于 计算 机 绘图 给 轴 测 图 的 绘制 市 来 了 极 大 的 方便 ， 轴 测 图 的 分 类 已 不 像 以 前 那样 香 
要 ,但 工程 上 常用 的 是 两 种 轴 测 图 正 等 测 和 和 斜 二 测 。 


11.1.4 ”下 等 测 图 形成 


将 物体 放置 成 使 它 的 3 根 且 角 坐 标 轴 与 轴 测 投影 面具 有 相同 的 夹 角 ， 然 后 用 正 投影 法 
轴 测 投影 面 投影 ， 所 得 的 轴 测 投影 称 为 正 等 测 图 ， 如 图 11-1 所 示 为 正 等 测 图 。 

正 等 轴 测 投影 的 投 冉 方 向 垂直 于 轴 测 投影 之 间 ， 且 确定 物体 空间 位 置 的 三 个 坐标 平面 
与 轴 测 投影 面 均 倾 射 ， 其 上 的 三 根 下 角 坐 标 轴 与 轴 测 投影 面 的 倾角 均 相 和 等， 物体 上 平行 于 
三 个 毕 标 平面 的 平面 图 形 的 正 等 加 测 投影 的 形状 和 大 小 的 变化 均 相 同 ， 因 此 物体 的 正 等 轩 
投影 的 立体 感 自 强 。 


IA 


图 11-1 正 等 测 图 


11.1.5 ”下 等 测 图 特点 
下 等 测 图 具有 以 下 两 个 特点 。 
> 三 个 轴 间 角 相 等 ， 都 是 120”。 其 中 OZ 轴 规 定 画 成 负重 方向 。 
> 三 个 轴 向 伸缩 系数 相等 。 
11.1.6 ”和 斜 一 测 图 形成 
将 物体 放置 成 使 它 的 一 个 坐标 面 与 轴 测 投影 面 平 行 ， 然 后 用 平行 和 料 投 影 法 问 轴 测 投影 
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面 投影 ， 所 得 的 投影 叫做 斜 轴 调 网， 如 岁 11-2 所 示 为 料 二 测 疼 。 


图 11-2 ”和 斜 二 测 网 


11.1.7 ” 斜 一 测 图 特点 


冬 二 测 图 具有 以 下 两 个 特点 。 

> 物体 上 与 V 面 平 行 的 面 其 斜 二 测 图 反映 实 形 。 

> 物体 上 与 Y 轴 和 平行 的 线段 都 应 缩短 一 半 。 

正 是 由 于 笠 二 测 的 轴 间 角 、 轴 回 伸 绾 系数 也 为 特殊 情况 ， 因 此 作 疼 比较 方便 。 


11.2 绘制 轴承 文 座 轴 测 


轴承 文 座 轴 测 图 主要 通过 oe “复制 ”命令 、“ 椭 加 ”命令 、“ 直 线 ” 命 
令 “ 圆 角 ” 命 令 和 “修剪 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 轴 测 图 的 创建 方法 ， 如 
图 11-3 所 示 为 轴承 文 座 轴 测 图 。 


图 11-3 ”轴承 支 座 轴 测 图 


11.2.1 创建 轴承 支 座 轴 测 图 
轴承 支 座 轴 测 图 主要 运用 了 “构造 线 ”命令 、“ 椭 圆 ” 命 令 、“ 复 制 ”命令 和 “修剪” 


AAA 
命令 等 。 
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【操作 实 训 】 创 建 轴 承 支 座 轴 测 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 XL “构造 线 ” 命 令 ， 在 绘图 区 的 任意 位 置 绘制 
两 条 相互 垂直 的 构造 线 ， 如 网 11-4 所 示 。 

2) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 相应 的 构造 线 癌 下 复制 57， 如 图 11-5 所 示 。 


~~、 Ai ~、 pd 
~ SA ;> pe SS 区 区 
SS 一 ~、、 pe 一 
~ 天 NS pe 经 
~ > 入 一 
这 pa i ~ 一 
、 一 .一 ~ pe 
-一 一 ~ 一 
><. es ~ -一 
pg ~ 2 
jw ~ 一 一、 
和 ~ 2 2 Ts 
~ ye 2 
一 一 2 i 
pi 3 ~ J yd SA。 
2 ~、、 2 -一 让、 
eG ~ 2 FA SS 
一 A ~ ~、 pa 一 A ~ 
人 AD 人 登 Ma wy/ 
图 11-4 ”绘制 构造 线 图 11-5 复制 构造 线 


3) 调用 OSNAP“ 草 图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 捕 捉 和 栅 格 ” 
选项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 点 选 “ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 钮 ， 如 图 11-6 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 设置 草图 参数 。 

4) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 EL“ 椭圆” 命令 ， 捕 捉 左 上 方 交 点 ， 绘 制 半径 
为 8 和 10 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-7 所 示 。 


播报 熏 格 | 概 轴 追 路 | 对 备 捕 提 | 三 撞 对 铺 邱 提 | 动 意 输入 | 忌 捷 特性 | 过 刊 旺 环 


口 筷 用 钴 可 哇 9) 8 器] 后 用 幅 格 让 7 好) 
畏 操 回 距 釉 塘 样式 
在 以 下 过 置 显示 点 凯 格 
吕 中 =: 尖 1 
pa 口 二 准 模 型 空间 由) 
所 提 了 输 画 距 上 在): |10 回 ] 培 篇 驾 器 忆 ) 
回 图 后 /布局 员 
| | 
柑 格 X 输 司 忠 员 : ~. pe 4 
. -ss 一 .一 
恬 帮 了 输 司 芭 开 ): iD ~ ke 本 时 
反 条 主 训 之 间 的 秋 巍 数 (I): |5 SS pe i 
esE | - 
Os 盎 祝 行为 发 站 
1) 二 格 搬 提 是] [] 目 适 度 峰 格 改 ) > ~ 2 
站 扰 形 博 遇 时 ) 口 范 许 以 小 于 答 枚 间距 的 间 降 再 拆 一 人 1 
加 半 册 出师 控 硬 ) i SW i 
ee 回 明 示 上 曲 出 界限 的 风格 届 ) 一 Se 
Pal Er 但 ]} [ | 寺 幅 动 者 已 5 in 一 2 ~ 
Ed Be SN 
.一 er JS。 
一 一 一 ~ 
[先天 喇 ... | 一 ,一 人 
Ee -一 全- 
“ES 2?? 和 ,作证 川 与 六 杞 
图 11-6 “草图 设置 ”对 话 框 图 11-7 绘制 等 轴 测 


5) 重复 上 述 方 法 ， 捕 捉 右 侧 的 中 心 线 交点 ， 绘 制 半径 为 8 和 10 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-8 


所 示 。 
6) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 选 择 合 适 的 构造 线 ， 癌 左下 方 依次 复制 18 和 48， 回 左上 方 


复制 19， 如 图 11-9 所 示 。 


NSS pe ~ Wp pe 
(Ee) “ i ~ ™™ ~ Ni < AR > 
入 2 “ee ~ Ct 2 
2 Ne 2 SR 。 
NS - Ss CO 
一 vc 一 一 一 Sa SS ss SR 
- 5 Rs 
A ~ A ~ 
Ws 一 一 -一 pe ~ 调 一 、 NN 和、 
pe a 2 一 < Dt 六 ee ~、 
pa ~ EE pe SS NS NA 
Pav Ry = 全 
图 11-8 绘制 等 轴 测 图 11-9 复制 图 形 
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7) 调用 CO“ 复制” 命令， 将 左 侧 合 适 的 构造 线 问 左 复制 23， 回 右 复 制 77， 如 图 11-10 
所 示 。 

8) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 右 下 方 合适 的 交点 ， 绘 制 一 条 垂直 构造 线 ， 如 网 11-11 
所 示 。 


图 11-10 复制 图 形 图 11-11 绘制 垂直 构造 线 


9) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 构造 线 向 左 复制 100， 如 图 11-12 所 示 。 
10) 调用 TR“ 人 修剪 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ; 调用 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 的 图 
形 ， 并 将 修剪 后 的 相应 直线 修改 至 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 网 11-13 所 示 。 


图 11-12 复制 图 形 图 11-13 ”修剪 并 删除 图 形 


11) 调用 L “直线” 命令 ， 捕 捉 右 上 方 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 47 的 垂直 直线 ， 如 图 11-14 
所 示 。 

12) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 ， 捕 捉 下 端点 为 基点 ， 在 左上 方 端点 上 
蛙 击 限 标 ， 即 可 复制 图 形 ， 如 图 11-15 所 示 。 


图 11-14 绘制 垂直 直线 图 11-15 复制 图 形 
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13) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 右 下 方 交点 ， 依 次 输入 〈@34.6,20)、(@8.7, 15 )、 
(@17.3, 10) 和 《〈@8.7, -5)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-16 所 示 。 

14) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 选 择 狐 绘制 的 直线 ， 捕 捉 右 下 方 新 点 为 基点 ， 进 行 复制 操 
作 ， 如 图 11-17 所 示 。 


图 11-16 绘制 直线 图 11-17 复制 图 形 


1$) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 捕 捉 右 上 方 合适 的 问 点 ， 依 次 输入 (@34.6, 20)、(@0, 30)、 
((@-32.5, -18.8) 和 《〈@0, 50)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-18 所 示 。 

16) 调用 地“ 直线” 命令， 捕捉 最 右 侧 垂 直 直 线 的 上 端点 ， 输 入 《〈@-32.5, 18.8)， 绘 制 
直线 ， 如 图 11-19 所 示 。 


图 11-18 绘制 直线 图 11-19 绘制 直线 


17) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 5， 依 次 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 
其 效果 如 图 11-20 所 示 。 

18) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 左 侧 下 方 的 等 轴 测 圆 和 中 心 线 对 象 ， 将 其 进行 复制 操 
作 ， 如 图 11-21 所 示 。 


图 11-20 圆 角 图 形 图 11-21 复制 图 形 
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19) 调用 TR“ 修 剪 ” 命 令 ， 修 前 多余 的 图 形 ;， 调用 下 上 “删除 ”人 命令， 删除 多 余 图 形 ， 
如 图 11-22 所 示 。 
20) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 六 点 ， 绘 制 一 条 直线， 如 图 11-23 所 示 。 


图 11-22 ”修剪 图形 图 11-23 ”绘制 直线 
21) 调用 CO“ 和 复制” 命令 ， 选 择 合适 的 垂直 直线 ， 回 右上 方 复 制 63.5， 如 图 11-24 


所 示 。 
22) 按 (FS$)〉 快捷 键 ， 切 换 至 等 测 平 面 右 视 图 ， 调 用 EL“ 椭圆 ”命令 ， 绘 制 一 个 半径 
为 63.5 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-25 所 示 。 


图 11-24 复制 图 形 图 11-25 ”绘制 等 轴 测 圆 


23) 调用 SC“ 约 放 ” 命 令 ， 选 择 狐 绘制 的 等 轴 测 加 ， 捕 捉 圆 心 点 为 基点 ， 选 择 “ 复 
制 ” 选 项 ， 修 改 比例 因子 分 别 为 0.5 和 0.9， 纵 放 图 形 ， 调 用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 合适 的 
册 对 象 ， 将 其 进行 复制 操作 ， 如 图 11-26 所 示 。 

24) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 第 2 个 加 对象， 捕捉 圆心 点 ， 问 左上 方 复制 12， 如 
图 11-27 所 示 。 


图 11-26 缩放 网 形 图 11-27 复制 图 形 
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25) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 象限 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 11-28 所 示 。 
26) 调用 TR“ 修 檀 ” 命 仿 ， 修 丁 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 图 形 ， 
如 图 11-29 所 示 。 


图 11-28 ”连接 直线 图 11-29 修剪 图 形 
27) 调用 M “移动 ”命令 ， 选 择 小 圆 对 象 ， 捕 捉 其 圆心 点 ， 将 其 回 内 移动 ， 如 网 11-30 


所 示 。 
28) 调用 XL“ 构 造 线 ” 人 命令， 输入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 丰 上方 交点 ， 输 入 
((@-81, 26)， 绘 制 构造 线 ， 如 图 11-31 所 示 。 


图 11-30 ”移动 图 形 图 11-31 绘制 构造 线 


29) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 构造 线 的 中 点 ， 绘 制 一 条 与 之 相互 王 直 的 构 
造 线 ， 如 图 11-32 所 示 。 

30) 按 两 次 《F5〉 快 捷 键 ， 切 换 至 等 测 平面 俯视 图 ， 调 用 EL“ 彬 加” 命令， 捕捉 新 绘 
制 构 造 线 ， 绘 制 半径 为 5 和 8 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-33 所 示 。 


) 


图 11-32” ”绘制 构造 线 图 11-33 ”绘制 等 轴 测 圆 
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31) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 选 择 大 圆 对 象 ， 问 下 复制 $5， 如 图 11-34 所 示 。 


图 11-34 复制 图 形 


32) 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 两 条 构造 线 ， 调 用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 等 轴 测 
的 左右 象限 点 ， 绘 制 两 条 直线 ， 如 图 11-35 所 示 。 
33) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 剪 多 余 的 图 形 ， 如 图 11-36 所 示 。 


SS 


图 11-35 ”绘制 直线 图 11-36 ”修剪 图 形 


11.2.2 ”标注 轴承 文 座 轴 测 图 

标注 轴承 支 座 轴 测 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 和 “对 齐 ” 命 令 等 。 

【操作 实 训 】 标注 轴 承 支 座 轴 测 图 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”和 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标注 轴 测 图 中 
的 线性 和 对 齐 尺 寸 ， 如 图 11-37 所 示 。 

3) 调用 DED“ 倾 斜 ”命令 ， 倾 斜 相应 的 尺寸 ， 如 图 11-38 所 示 。 


图 11-37 标注 线性 和 对 齐 尺 寸 图 11-38 倾斜 尺寸 
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侍 J 绘制 摊 又 轴 测 


氢 又 轴 测 图 主要 通过 “构造 线 ” 命 令 、“ 复 制 ”命令 “椭圆 ”命令 和 “ 修 前 ”命令 等 


进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 轴 调 图 的 创建 方法 ， 如 图 11-39 所 示 为 拨 又 轴 训 图 。 


图 11-39 拨 又 轴 测 图 


11.3.1 创建 拨 叉 轴 测 图 


拨 又 轴 测 图 主要 运用 了 “构造 线 ” 人 命令“ 椭圆 ”命令 “复制 ”命令 和 “修剪 ” 命 
人 年 
An 可 

【操作 实 训 】 创 建 乒 又 轴 测 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 在 绘图 区 的 任意 位 置 绘制 3 
条 相互 垂直 的 构造 线 ， 如 图 11-40 所 示 。 

2) 调用 CO“ 和 复制” 命令 ， 将 左右 侧 倾 类 直线 均 癌 下 复制 9， 如 图 11-41 所 示 。 


图 11-40 ”绘制 构造 线 图 11-41 复制 构造 线 


3) 按 〈F5〉 快 捷 键 ， 切 换 人 至 每 测 平面 俯视 图 ， 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 EL 
“椭圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 算 直 构造 线 的 上 交点 和 下 交点 ， 分 别 绘 制 半 径 为 14 和 21 的 等 轴 测 
圆 ， 如 几 11-42 所 示 。 

4) 调用 CO“ 复制” 命令， 将 中 间 的 垂直 轴线 回 左 依次 复制 14 和 21， 回 右 依次 复制 
14 和 21， 如 图 11-43 所 示 。 

5) 调用 TR“ 修 草 ”命令 ， 人 和 修剪 多 余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 网 形 ， 
并 将 修 酸 后 的 相应 直线 修改 全 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 图 11-44 所 示 。 

6) 调用 CO“ 和 复制” 命令， 将 中 间 的 垂直 轴线 向 右 复 制 55， 如 图 11-45 所 示 。 
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图 11-42 ”绘制 等 轴 测 圆 图 11-43 复制 图 形 


| 
| 
一 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
图 11-44 ”修改 图 形 图 11-45 复制 图 形 


7) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 左 侧 倾 科 且 线 站 上 复制 11， 如 图 11-46 所 示 。 
8) 调用 XL“ 构造 线 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 的 交点 ， 绘 制 构 造 线 ， 如 图 11-47 所 示 。 


图 11-46 复制 图 形 图 11-47 绘制 构造 线 


9) 调用 EL“ 椭 加 ”命令 ， 依 次 捕捉 最 上 方 构造 线 交 点 ， 分 别 绘制 半径 为 6 和 10 的 等 
轴 测 加 ， 如 图 11-48 所 示 。 

10) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 新 绘制 的 大 加 ， 将 其 向 下 复制 13 和 24， 如 图 11-49 
所 示 。 


< 
图 11-48 ”绘制 等 轴 测 圆 图 11-49 复制 图 形 
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11) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕 失 上 下 大 圆 的 右 象 限 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 11-50 
所 示 。 

12) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 选 择 合适 的 构造 线 癌 左 复制 1.5 和 2， 回 右 复制 1.5 和 2， 
效果 如 图 11-51 所 示 。 


人 


人 


图 11-$0 ”连接 直线 图 11-51 复制 图 形 
13) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 右 侧 的 垂直 构造 线 向 左 复制 6.8， 如 图 11-52 所 示 。 


14) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 合适 的 构造 线 同 严 下 方 复 制 7 和 12， 效 来 如 图 11-53 
所 示 。 


图 11-52 复制 图 形 图 11-53 复制 图 形 


15) 调用 TR“ 修 本 ”命令 ,修一 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 并 将 修 辟 后 的 相应 直线 修改 全 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 图 11-54 所 示 。 


图 11-54 ”修改 图 形 
16) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕捉 合 适 的 端点 ， 输 入 (@-15, -22) 和 〈@17, 9.8)， 绘 制 
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直线 ， 效 果 如 图 11-55 所 示 。 
17) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 相应 的 直线 进行 复制 操作 ， 如 图 11-56 所 示 。 


图 11-5$ 绘制 直线 图 11-56 复制 图 形 


18) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 效 果 如 图 11-57 所 示 。 
19) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输入 FROM “捕捉 自 ” 命 命令 ， 捕 捉 合 适 直 线 的 交点 ， 输 入 
(@16.4, -11.5) 和 (@-35.6, -31.5)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-58 所 示 。 


图 11-57 连接 直线 图 11-58 ”绘制 直线 


20) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 绘制 的 直线 癌 下 复制 $5， 效果 如 图 11-59 所 示 。 
21) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 左 侧 上 方 的 大 圆 弧 癌 下 进行 复制 操作 ， 如 图 11-60 所 示 。 


1 


图 11-59 复制 图 形 图 11-60 复制 图 形 
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22) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 近 左 侧 上 方 大 圆 弧 的 左 并 
， 输 入 (@16, 4.3) 和 “【(@33.3, 12.6)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-61 所 示 。 

23) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 11-62 所 示 。 


图 11-61 绘制 直线 图 11-62 ”人 和 修 筋 并 删除 图 形 


11.3.2 ”标注 拨 又 轴 测 图 

标注 拨 又 轴 测 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 和 “ 倾 科 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 标 注 挨 又 轴 测 图 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”和 DAL“ 对齐” 命令 ， 标 注 轴 测 图 中 
的 线性 和 对 齐 尺 寸 ， 如 图 11-63 所 示 。 

2) 调用 DED“ 倾 类 ”命令 ， 倾 斜 相 应 上 的 尺寸 ， 如 多 11-64 所 示 。 


图 11-63 标注 线性 和 对 齐 尺寸 图 11-64 ”倾斜 尺寸 


11.4 ”绘制 连接 件 轴 测 


连接 件 轴 测 图 主要 通过 “直线 ”命令 “复制 ”命令 “修剪 ”命令 “线性 ”命令 和 
“ 倾 糙 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 轴 测 图 的 创建 方法 ， 如 图 11-65 所 示 为 连接 
件 轴 训 图 。 
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图 11-65 ”连接 件 轴 测 图 


11.4.1 创建 连接 件 轴 测 图 

连接 件 轴 测 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 复 制 ” 命 令 和 “ 修 榴 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 连接 件 轴 测 图 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 在 绘图 区 任意 捕捉 一 点 ， 输 入 
((@35.5, -20.5)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-66 所 示 。 

2) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 右 下 方 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 16 的 垂直 和 直 
线 ， 如 图 11-67 所 示 。 


和 


图 11-66 ”绘制 直线 图 11-67 绘制 直线 


3) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 垂直 直线 的 下 端点 ， 输 入 〈@20.8, 12)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 11-68 所 示 。 

4) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 加 右上 方 复制 8、16、24， 如 图 11-69 
所 示 。 


~ 


图 11-68 绘制 直线 图 11-69 复制 图 形 
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5) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 合适 的 倾斜 直线 依 次 同上 方 复制 16， 如 图 11-70 所 示 。 
6) 调用 CO“ 复 制 ” 人 命令， 将 左 侧 上 方 的 倾斜 直线 回 右上 方 依 次 复制 8、16、24， 如 
图 11-71 所 示 。 


~ SY 


图 11-70 复制 图 形 图 11-71 复制 图 形 


7) 调用 CO“ 复制” 命令， 将 右 侧 上 方 的 倾斜 直线 问 左 上 方 依次 复制 14 和 21， 如 
图 11-72 所 示 。 

8) 调用 TR“ 人 修剪” 人 命令， 修剪 多 余 的 网 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效果 如 图 11-73 所 示 。 
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图 11-72 复制 图 形 图 11-73 ”修剪 并 删除 图 形 


9) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 修 竟 后 图 形 合适 端点 和 人 交点， 绘制 两 条 和 直线， 如 
图 11-74 所 示 。 

10) 调用 站“ 直线 ”命令 ， 捕 捉 修 前 后 的 左上 方 端 点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 11 的 垂直 直 
线 ， 效 果 如 图 11-75 所 示 。 


全 


图 11-74 ”绘制 直线 图 11-75 ”绘制 垂直 直线 
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11) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 垂直 直线 站 左下 方 复制 24， 如 图 11-76 所 示 。 
12) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 与 新 绘制 垂直 直线 相连 的 堪 侧 倾斜 直线 向 上 复制 11， 效 


果 如 图 11-77 所 示 。 


图 11-76 复制 图 形 图 11-77 复制 图 形 


13) 调用 CO “复制 ”命令 ， 将 复制 后 的 直线 问 左 上 方 复制 20， 如 图 11-78 所 示 。 
14) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 两 条 复制 后 百 线 的 哨 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 11-79 


> 


图 11-78 复制 图 形 图 11-79 连接 直线 


15) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 左下 方 合 适 的 端点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 11-80 所 示 。 
16) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 2 0 


图 11-80 ”连接 直线 图 11-81 复制 图 形 
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17) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 最 下 方 的 倾斜 百 线 癌 上 复制 8 和 19， 如 图 11-82 所 示 。 

18) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 网 
形 ， 效 果 如 图 11-83 所 示 。 

19) 调用 地“ 直线” 命令， 捕捉 修剪 后 的 图 形 的 合适 端点 ， 连 接 直线 ， 如 网 11-84 
所 示 。 


图 11-82 复制 图 形 图 11-83 ”修剪 并 删除 图 形 图 11-84 连接 直线 


11.4.2 ”标注 连接 件 轴 测 图 

标注 连接 件 轴 测 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 “对 齐 ” 命 令 和 “倾斜 ”命令 。 

【操作 实 训 】 标注 连 接 件 轴 测 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”和 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标 注 轴 测 图 中 
的 线性 和 对 齐 尺 寸 ， 如 图 11-85 所 示 。 

2) 调用 DED“ 倾 和 糙 ” 命 令 ， 倾 斜 相 应 上 的 尺寸 ， 如 多 11-86 所 示 。 


图 11-85 ”标注 线性 和 对 齐 尺 寸 图 11-86 ”倾斜 尺寸 


11.95 绘制 支 染 轴 测 


文 染 轴 测 图 主要 通过 “构造 线 ” 命 令 、“ 椭 圆 ” 命 信 、“ 修 丁 ” 命 令 、“ 半 人 径 ”命令 和 
“ 倾 笑 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 和 耐 将 详细 介绍 其 轴 测 图 的 创建 方法 ， 如 图 11-87 所 示 为 文 以 
轴 测 图 。 
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图 11-87 支架 轴 测 图 


11.5.1 创建 支架 轴 测 图 

支架 轴 测 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “椭圆 ”命令 “复制 ”命令 和 “修剪 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 支架 轴 测 图 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 在 绘图 区 的 任意 位 置 绘 制 3 
条 相互 王 下 的 构造 线 ， 如 图 11-88 所 示 。 

2) 按 《F5〉 快 捷 键 ， 切 换 至 等 测 平面 俯视 图 ， 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 EL 
“椭圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘制 半径 为 6.5 和 12 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-89 所 示 。 


图 11-88 ”绘制 构造 线 图 11-89 ”绘制 等 轴 测 圆 


3) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 构造 线 ， 调 用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 大 圆 向 下 依 
次 复制 $5 和 16， 如 图 11-90 所 示 。 

4) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 捕 捉 最 上 方 大 加 和 最 下 方 大 加 的 右 象 限 点 ， 连 接 直 线 ， 如 
图 11-91 所 示 。 


图 11-90 复制 图 形 图 11-91 连接 直线 
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5) 调用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 依 次 输入 
(@10.3, -10.9)、(@-23.6, -13.7) 和 〈@0, -22)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-92 所 示 。 
6) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 绘制 的 所 有 直线 问 左 复制 9 和 24， 如 图 11-93 所 示 。 


图 11-92 ”绘制 直线 图 11-93 复制 图 形 
7) 调用 工 “直线 ”人 命令， 捕捉 第 一 次 复制 后 王 直 直线 的 下 疹 点 ， 依 次 输入 〈@7.8， 


-4.5)、((@5.5, 3.2)， 绘 制 直 线 ， 如 图 11-94 所 示 。 
8) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 合适 的 直线 ， 向 右上 方 进 行 复 制 操作 ， 如 图 11-95 


所 示 。 


图 11-94 ”绘制 直线 图 11-95 复制 图 形 
9) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 合适 的 直线 问 下 复制 6， 如 图 11-96 所 示 。 
10) 调用 FE“ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半径 为 10， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 


图 11-97 所 示 。 


图 11-96 复制 直线 图 11-97 圆 角 图 形 
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11) 调用 E“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 4， 拾 取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 


图 11-98 所 示 。 
12) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 最 右 侧 的 垂直 直线 癌 左 进行 复制 操作 ， 效 果 如 图 11-99 


所 示 。 


图 11-98 圆 角 图 形 图 11-99 复制 图 形 
13) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 人 修剪 多 余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 


形 ， 效 果 如 图 11-100 所 示 。 
14) 调用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM “捕捉 自 ” 人 命令， 捕捉 圆心 点 ， 依 次 输入 


(@-18.5, -19.1)、(@-21.4, -33.9) 和 【〈@18.8, 10.9)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-101 所 示 。 


[i 


图 11-100 修剪 并 删除 图 形 图 11-101 绘制 直线 
1$) 调用 TR“ 修 辟 ” 命 令 ， 修 部 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 


形 ， 效 果 如 图 11-102 所 示 。 
16) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 修 盖 后 的 倾斜 直线 癌 左 复制 6; 调用 TR“ 修 梳 ”命令 


修剪 多 余 的 图 形 ， 如 网 11-103 所 示 。 


1 


图 11-102 ” 修 盖 并 删除 图 形 图 11-103 复制 并 修剪 图 形 
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17) 调用 地 “直线 ”命令 ， 捕 捉 右 下 方 合适 垂直 直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 〈@7.9, -4.6)、 
(@-24.3, -14.1)、(@-36.4, 21)、(@24.3, 14.1) 和 【〈@1.9, -1.1)， 绘 制 直线 ， 效 果 如 图 11-104 
De 

18) 调用 L“ 和 直线 ”命令 ， 捕 捉 狐 绘制 直线 的 右上 方 端点 ， 输 入 〈@0, -7)， 绘 制 直 
线 ， 如 图 11-105 所 示 。 


tt 


图 11-104 ”绘制 直线 图 11-105 ”绘制 直线 


19) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 选 择 合适 的 直线 癌 下 复制 7， 效果 如 图 11-106 所 示 。 
20) 调用 E“ 圆 角 ” 人 命令， 修改 圆 角 半 径 为 4， 拾 取 合 适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 
图 11-107 所 示 。 


& 


图 11-106 复制 图 形 图 11-107 圆 角 图 形 


21) 调用 地 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 左 侧 圆 角 的 合适 端点 ， 连 接 直 线 ; 调用 TR“ 修 
将 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 11-108 所 示 。 

22) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 依 次 绘制 合适 的 构造 线 对 象 ， 调 用 CO“ 和 复制” 命令， 将 
问 右 依次 复制 10 和 32， 将 左下 方 的 倾斜 直线 回 右 上 方 复制 10， 如 网 11-109 


@ > 


图 11-108 ”修改 图 形 图 11-109 绘制 并 复制 构造 线 
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23) 调用 EL“ 椭圆” 命令 ， 捕 捉 合 适 的 构造 线 交 点 ， 绘 制 两 个 半径 均 为 6.5 的 等 轴 测 
册 ， 如 图 11-110 所 示 。 
24) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 两 个 等 轴 测 圆 癌 下 复制 7， 如 图 11-111 所 示 。 


FE 


图 11-110 绘制 等 轴 测 圆 图 11-111 复制 图 形 

25) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多余 的 图 形 ; 
调用 E “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 并 将 修 前 后 dy 
的 相应 直线 修改 至 “中 心 线 ”图 屋 ， 效 果 如 图 11-112 SS 
所 示 。 
11.5.2 ”标注 支架 轴 测 图 

标注 支架 轴 测 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 、“ 对 《3 
齐 ” 命 令 、“ 半 人 征 ” 命 令 和 “倾斜” 命令 。 Xe 

【操作 实 训 】 标 注 支架 轴 测 图 ee 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ” 
命令 ， 标注 轴 测 图 中 的 线性 尺寸 ， 其 效果 如 图 11-113 图 11-112 ”修剪 并 删除 图 形 
所 示 。 


2) 调用 DRA “半径 ” 人 命令， 标注 轴 测 图 中 的 半径 尺寸 ， 如 图 11-114 所 示 。 


图 11-113 标注 线性 尺寸 图 11-114 标注 半径 尺寸 


3) 调用 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标注 轴 测 图 中 的 对 并 尺寸 ， 如 图 11-115 所 示 。 
4) 调用 DED“ 倾 冬 ” 命 令 ， 倾 冬 轴 测 图 中 的 对 齐 尺 寸 ， 如 图 11-116 所 示 。 
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图 11-115 标注 半径 尺寸 图 11-116 倾斜 尺寸 


11.6 绘制 机 座 轴 测 图 

机 座 轴 测 图 主要 通过 “直线 ”命令 “椭圆 ”命令 “复制 ”命令 “修剪 ”命令 和 
“ 倾 竹 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 轴 测 图 的 创建 方法 ， 如 图 11-117 所 示 为 机 座 
轴 测 图 。 


图 11-117 机 座 轴 测 图 


11.6.1 创建 机 座 轴 测 图 

机 座 轴 测 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 “椭圆 ”命令 “复制 ”命令 和 “修剪 ”命令 。 

【 操作 实 训 】 创 建 机 座 轴 测 

1) 将 “中 心 线 ”网 层 置 为 当前 ， 调 用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 在 绘图 区 的 任意 位 置 绘制 
两 条 相互 告 直 的 构造 线 ， 如 图 11-118 所 示 。 
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2) 按 〈F5〉 快 捷 键 ， 切 换 全 等 测 平面 休 视 图 ， 将 “ 粗 实 线 ”图 层 痢 为 当前 ， 调 用 EL 
“椭圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 分 列 绘制 半径 为 10 和 17 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-119 所 示 。 


SR 


图 11-118 ”绘制 构造 线 图 11-119 ”绘制 等 轴 测 圆 


3) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 左 侧 的 倾斜 构造 线 回 右 复制 22， 调 用 XL “构造 线 ” 命 
令 ， 捕 捉 狐 复制 图 形 的 交点 ， 绘 制 一 条 垂直 构造 线 ， 如 图 11-120 所 示 。 
4) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 复制 后 的 构造 线 癌 下 复制 18， 如 图 11-121 所 示 。 


图 11-120 ”绘制 构造 线 图 11-121 复制 图 形 


5) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 大 的 等 轴 测 圆 问 下 复制 6 和 34， 如 图 11-122 所 示 。 
6) 调用 L“ 下 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 上 下 大 等 轴 测 圆 的 左右 象限 点 ， 绘 制 直 线 ， 图 形 效 
果 如 图 11-123 所 示 。 


图 11-122 复制 图 形 图 11-123 ”绘制 直线 


7) 调用 CO“ 复制” 命令， 将 短 直 构造 线 问 左下 方 复制 11， 问 右 下 方 复制 11， 图 形 效 
果 如 图 11-124 所 示 。 
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8) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 相应 构造 线 癌 上 方 复 制 12， 问 下 方 复制 26， 其 复制 图 形 
效果 如 图 11-125 所 示 。 


图 11-124 复制 图 形 图 11-125 复制 图 形 


9) 按 《FS$) 快捷 键 ， 切 换 至 等 测 平 面 右 视 图 ， 调 用 EL“ 彬 加 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 
点 ， 绘 制 半 径 为 6 的 等 轴 测 到， 如 图 11-126 所 示 。 
10) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 右 侧 的 倾斜 构造 线 癌 左下 方 复 制 S$$， 如 图 11-127 所 示 。 


图 11-126 ”绘制 等 轴 测 圆 图 11-127 复制 图 形 


11) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 复制 后 的 构造 线 向 上 复制 38， 将 新 复制 后 的 构造 线 向 右 
上 方 复制 22， 如 图 11-128 所 示 。 
12) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 剪 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 有 删除 多 余 的 图 


形 ， 并 将 相应 的 直线 修改 全 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 效 果 如 图 11-129 所 示 。 


图 11-128 复制 图 形 图 11-129 修剪 并 删除 图 形 
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13) 调用 CO“ 和 复制” 命令 ， 将 修 盘 后 合适 的 垂直 直线 回 左 依次 复制 4 和 9， 如 图 11-130 
所 示 。 


14) 调用 CO“ 和 复制” 命令 ， 将 左 侧 与 垂直 直线 相连 接 的 上 方 倾斜 直线 加 下 复制 28， 如 
图 11-131 所 示 。 


图 11-130 ”复制 图 形 图 11-131 复制 图 形 


15) 调用 TR“ 人 和 修剪 ”命令 ， 修 筋 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 如 图 11-132 所 示 。 


16) 调用 直 “ 直线” 命令， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方圆 心 点 ， 输 入 
((@20.8, -2.7) 和 《〈@6.$, -8)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-133 所 示 。 
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图 11-132 ”修剪 并 删除 图 形 图 11-133 ”绘制 直线 


17) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 倾斜 下 线 的 下 端 
点 ， 输 入 〈@1.3, -1.6)、(@4.7, -5.8) 和 〈@-4.7, -2.8)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-134 所 示 。 
18) 调用 工 “直线 ” 人 命令， 捕捉 新 绘制 直线 的 交点 ， 输 入 〈@12.6, -7.3) 和 《人 @-17.3， 
-10)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-135 所 示 。 


图 11-134 绘制 直线 图 11-135 ”绘制 直线 
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19) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 绘制 的 两 条 和 直线 加 下 复制 10， 如 图 11-136 所 示 。 
20) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 4， 依 次 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 
效果 如 图 11-137 所 示 。 
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图 11-136 复制 图 形 图 11-137 圆 角 图 形 


21) 调用 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 上 下 圆 角 对 象 的 中 点 ， 连 接 和 直线， 如 图 11-138 
所 示 。 

22) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 如 几 11-1395 所 示 。 


图 11-138 ”连接 直线 图 11-1359 修剪 并 删除 岁 形 


23) 调用 地“ 直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方圆 心 点 ， 输 入 
(@@-11.4,-15$.1)、(@-15.9,-38.2)、(@15.9,9.2)、(@0,29)， 绘 制 直 线 ， 如 图 11-140 
所 示 。 

24) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 最 上 方 的 大 圆 问 下 复制 35， 如 图 11-141 所 示 。 


CD 
- 
图 11-140 ”绘制 直线 图 11-141 复制 图 形 
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25) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 绘制 的 元 侧 倾斜 百 线 癌 雹 复制 7， 如 疼 11-142 所 示 。 
26) 调用 TR“ 修 梳 ” 命 令 ， 修 盈 多 余 的 图 形 ; 调用 卫 “ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 


形 ， 如 图 11-143 所 示 。 
0 


图 11-142 复制 图 形 图 11-143 ”修剪 并 删除 图 形 


27) 调用 站 “直线 ”命令 ， 和 输入 FROM“ 捕 捉 日 ”命令 ,捕捉 右 侧 圆 的 圆心 点 ， 输 入 
(@-13, -19.3)、(@-20.9, -12)、(@-31.2, 18)、(@20.7, 11.9)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-144 
Das 

28) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 独 绘制 的 所 有 直线 问 下 复制 10， 如 图 11-145 所 示 。 


图 11-144 ”绘制 直线 图 11-145 复制 图 形 
29) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 4， 依 次 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 
效果 如 图 11-146 所 示 。 
30) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕 换 左 侧 上 下 圆 角 对 象 的 中 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 11-147 
所 示 。 


图 11-146 圆 角 图 形 图 11-147 连接 直线 
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31) 调用 TR“ 人 和 修剪 ”命令 ， 修 筋 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 如 图 11-148 所 示 。 

32) 按 两 次 〈《F5》 快捷 键 ， 切 换 人 至 等 测 平面 傅 视 岁 ， 调 用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 换 合 
适 的 谢 点 ， 绘 制 构造 线 ， 调 用 CO“ 复制” 命令， 将 新 绘制 的 构造 线 癌 右上 上 方 复制 7 和 63， 
如 图 11-149 所 示 。 


图 11-148 ”修剪 并 删除 图 形 图 11-149 ”绘制 并 复制 构造 线 


33) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 端点 ， 绘 制 构造 线 ， 调 用 CO“ 复 制 ” 命 
令 ， 将 新 绘制 的 构造 线 向 左上 方 复制 7 和 29， 如 图 11-150 所 示 。 

34) 调用 EL“ 椭 圆 ”命令 ， 分 别 捕捉 构造 线 的 交点 ， 绘 制 3 个 半径 均 为 3.5 的 等 得 测 
圆 ， 调 用 BE“ 删除” 命令， 删除 构造 线 对 象 ， 调 用 TR“ 修 剪 ” 命 令 ， 修 前 多 余 的 图 形 如 
图 11-151 所 示 。 


图 11-150 ”绘制 并 复制 构造 线 图 11-151 绘制 等 轴 测 圆 


11.6.2 ”标注 机 座 轴 测 图 

标注 机 座 轴 测 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 、“ 对 齐 ” 命 令 和 “半径 ”命令 等 。 

【操作 买 训 】 标注 机 座 轴 测 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 标 注 轴 测 图 中 的 线性 尺寸 ， 其 
效果 如 图 11-152 所 示 。 

2) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 轴 测 图 中 的 半径 尺寸 ， 如 图 11-153 所 示 。 
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图 11-1$2 ”标注 线性 尺寸 图 11-153 标注 半径 尺寸 


3) 调用 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标 注 轴 测 图 中 的 对 齐 尺寸 ， 如 图 11-154 所 示 。 
4) 调用 DED“ 倾 斜 ” 命 令 ， 倾 斜 轴 测 图 中 的 对 齐 尺寸 ， 如 图 11-155 所 示 。 


图 11-154 标注 半径 尺寸 图 11-155 ”倾斜 尺寸 


11.7 绘制 椭圆 压 雷 轴 测 


梢 圆 压 盖 轴 测 图 主要 通过 “直线 ” 命 
令 、“ 椭 圆 ”命令 “修剪 ”命令 、“ 镜 像 ” 
命令 和 “复制 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详 
细 介 绍 其 轴 测 图 的 创建 方法 ， 如 图 11-156 
所 示 为 椭圆 压 盖 轴 测 图 ， 


11.7.1 创建 椭圆 压 盖 轴 测 图 
椭 加 压 新 轴 测 图 主要 运用 了 “椭圆 ” 合 


令 、“ 复 制 ” 命令 “镜像 ” 命令 和 “修剪 ” 
命令 。 
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图 11-156 椭圆 压 羡 轴 测 图 
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【操作 实 训 】 创 建 椭圆 压 盖 轴 测 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 在 绘图 区 的 任意 位 置 绘 制 
两 条 相互 王 直 的 构造 线 ， 如 图 11-157 所 示 。 

2) 按 〈F5〉 快 捷 键 ,切换 至 等 测 平面 从 视图 ， 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 
EL“ 彬 加 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 分 别 绘制 半径 为 20 和 27.5 的 等 轴 测 加 ， 如 图 11-158 
所 示 。 


图 11-157 绘制 构造 线 图 11-158 ”绘制 等 轴 测 圆 


3) 调用 CO“ 和 复制” 命令 ， 将 两 条 构造 线 癌 下 复制 10， 如 图 11-159 所 示 。 
4) 调用 EL“ 椭圆” 命令 ， 捕 捉 偏 移 后 的 构造 线 交 点 ， 分 别 绘制 半径 为 10 和 20 的 等 
轴 测 圆 ， 如 图 11-160 所 示 。 


图 11-159 复制 构造 线 图 11-160 ”绘制 等 轴 测 圆 
5) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 最 上 方 的 大 等 轴 测 圆 同 下 复制 10 和 25， 如 图 11-161 


所 示 。 
6) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 上 下 大 等 轴 测 圆 的 左 象 限 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 11-162 
所 示 。 


图 11-161 复制 图 形 图 11-162 ”连接 直线 
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7) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 交点 ， 绘 制 一 条 垂直 构造 线 ， 如 岁 11-163 
所 示 。 

8) 调用 CO“ 复制” 命令， 将 新 绘制 的 垂直 构造 线 问 左下 方 复 制 10 和 27.5， 问 右上 方 
复制 10 和 27.5， 如 图 11-164 所 示 。 


{vy 
LA 


图 11-163 ”绘制 构造 线 图 11-164 复制 图 形 


9) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 中 间 的 小 等 轴 测 圆 癌 下 复制 30， 如 图 11-165 所 示 。 
10) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 小 圆 左 侧 的 倾 斜 直线 癌 下 复制 30， 如 图 11-166 所 示 。 


图 11-165 复制 图 形 图 11-166 复制 图 形 


11) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 可 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 如 图 11-167 所 示 。 

12) 调用 L“ 直 线 ” 合 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方圆 心 点 ， 输 入 
(@-11.4, 22.5)、(@0, -10)、(@-6.7, 3.9)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-168 所 示 。 


图 11-167 ”修剪 并 删除 图 形 图 11-168 绘制 直线 
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13) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 绘制 的 直线 依次 进行 复制 操作 ， 如 图 11-1695 所 示 。 
14) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 直线 和 复制 直线 ， 将 其 进行 镜像 操作 ， 如 
图 11-170 所 示 。 


图 11-169 ”复制 图 形 图 11-170 ”镜像 图 形 


1$) 调用 CO“ 复制 ”命令 ， 将 新 绘制 的 相应 直线 问 左下 方 复 制 11， 如 图 11-171 所 示 。 
16) 调用 工 “ 直线” 命令， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 中 间 圆 心 点 ， 输 入 
(@-21.7, -6.6)、((@0, 10)、(@-6.6, -3.8)， 绘 制 直 线 ， 如 图 11-172 所 示 。 


图 11-171 复制 图 形 图 11-172 ”绘制 直线 
17) 调用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 直线 依次 进行 复制 操作 ， 如 图 11-173 所 示 。 
18) 延长 最 右 侧 的 垂直 直线 ， 调 用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 
除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 如 图 11-174 所 示 。 


图 11-173 复制 图 形 图 11-174 ” 修 坦 并 删除 图 形 
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19) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 圆心 点 ， 绘 制 一 条 构造 线 ， 如 图 11-175 
所 示 。 
20) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 新 绘制 的 构造 线 癌 上 依次 复制 15 和 30， 如 图 11-176 


所 示 。 


图 11-175 ”绘制 构造 线 图 11-176 复制 图 形 


21) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 最 下 方 的 圆心 点 ， 绘 制 一 条 竺 直 构 造 线 ， 如 图 11-177 
所 示 。 

22) 调用 CO“ 复制” 命令 ， 将 新 绘制 的 构造 线 癌 左下 方 依次 复制 32.5、40、47.5 和 
5$， 向 右上 方 依次 复制 32.3S、40、47.3 和 55， 如 图 11-178 所 示 。 


图 11-177 绘制 垂直 构造 线 图 11-178 复制 图 形 


23) 调用 EL“ 椭 圆 ” 命 令 ， 捕 捉 从 左 数 最 下 方 的 相应 交点 ， 分 别 绘 制 半 径 为 7.5 和 15 
的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-179 所 示 。 

24) 重复 上 述 方法 ， 捕 捉 其 他 的 交点 ， 分 别 绘制 半径 为 7.5 和 15 的 等 轴 测 圆 ， 图 形 效 
果 如 图 11-180 所 示 。 
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图 11-179 ”绘制 等 轴 测 圆 图 11-180 绘制 其 他 等 轴 测 圆 
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25) 调用 工 “直线 ”命令 ， 捕 捉 最 左 侧 和 最 右 侧 上 下 大 等 轴 测 圆 的 象限 点 ， 连 接 直 线 ， 
如 图 11-181 所 示 。 

26) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 和 剪 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 网 
形 ， 如 图 11-182 所 示 。 


[人 iA 
LV 人 YL 
VN AS 
NA 


SS 
MY 


LA 人 AN 一 个 


[和 RN 小 


AAA 
人 人 ~ 信人 ~ 


图 11-181 连接 直线 图 11-182 ”修剪 并 删除 图 形 


27) 调用 EL“ 椭圆 ”命令 ， 输 入 I“ 等 轴 测 加 ”选项 和 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 
捉 最 下 方圆 心 点 输入 〈@0, 15$)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半径 为 34 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 11-183 
所 示 。 

28) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 左 下 方 问 点 ， 输 入 〈@ 
-4.8, 25.2) 和 “【〔@12, 23)， 绘 制 直 线 ， 如 图 11-184 所 示 。 


AD 


图 11-183 ”绘制 等 轴 测 圆 图 11-184 绘制 直线 


29) 调用 工 “ 直 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 人 命令， 捕捉 右上 方 端点 ， 输 入 
(@-19.2,2.5) 和 〈@-S$, -1)， 绘 制 直线 ， 如 图 11-185 所 示 。 

30) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 网 形 ; 调用 下“ 删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 网 
形 ， 如 图 11-186 所 示 。 


ED 全 


图 11-185 ”绘制 直线 图 11-186 ”修剪 并 删除 图 形 
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31) 将 “剖面 线 ” 疼 层 首 为 当前 ， 调 用 昌 “ 图 条 圳 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 有 双 ， 
修改 “图 采 填 充 比 例 ” 为 0.7， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 元 图 形 ， 如 图 11-187 所 示 。 


图 11-187 填充 图 形 


11.7.2 标注 椭 加 压 盖 轴 测 图 
标注 椭圆 压 盖 轴 测 图 主要 运用 了 “线性 ”命令 “对 齐 ” 命 令 和 “倾斜 ”命令 。 
【操作 实 训 】 标 注 椭圆 压 盖 轴 测 图 
1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DLI“ 线 性 ”和 DAL“ 对 齐 ” 命 令 ， 标 注 轴 测 图 中 
的 线性 和 对 章 尺 寸 ， 如 图 11-188 所 示 。 
2) 调用 DED“ 倾 和 类 ”命令 ， 倾 斜 相应 的 尺寸 ， 如 网 11-189 所 示 。 


图 11-188 ”标注 线性 和 对 齐 尺 十 图 11-189 倾斜 尺寸 
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第 12 草创 建 机 械 尖 闪 配 图 


疙 配 图 是 表达 机 融 或 部 件 的 图 样 ， 主 要 表达 其 工作 原理 和 涨 配 和 关系。 在 机 右 设 计 过 程 
中 ， 浅 配 图 的 绘制 位 于 零件 图 之 前 ， 并 且 状 配 图 与 零 件 图 的 表达 内 容 不 同 ， 它 主要 用 于 机 可 
或 部 件 的 装配 、 调 试 、 安 装 、 维 修 等 场合 ， 也 是 生产 中 的 一 种 重要 的 拉 术 文件 ， 上 其 有 非 第 的 
逻辑 性 ， 必 须 异 得 建筑 工程 图 纸 。 本 章 将 详细 介绍 并 配 图 的 相关 基础 知识 和 其 相关 疙 配 图 的 
创建 方法 ， 以 供 读 者 掌握 。 


12.1 交配 图 的 基础 认识 


装配 图 是 表达 设计 思想 及 技术 交流 的 工具 ， 是 指导 生产 的 基本 技术 文件 。 无 论 是 在 设计 
机 器 还 是 测绘 机 器 时 必须 画 出 装配 图 。 在 创建 装配 图 之 前 ， 首 先 需 要 对 其 相关 基础 知识 有 
一 个 全 面 的 认识 。 
12.1.1 ”装配 图 作用 

在 产品 或 部 件 的 设计 过 程 中 ， 一 般 是 先 设 计 画 出 装配 图 ， 然 后 再 根据 装配 图 进行 零件 
设计 ， 男 出 零件 图 ; 在 产品 或 部 件 的 制造 过 程 中 ， 先 根据 零件 图 进行 零件 加 工 和 检验 ， 再 
按照 依据 装配 图 所 制定 的 装配 工艺 规程 将 零件 装配 成 机 器 或 部 件 ， 在 产品 或 部 件 的 使 用 、 
维护 及 维修 过 程 中 ， 也 经 常 要 通过 装配 图 来 了 解 产 品 或 部 件 的 工作 原理 及 构造 。 
12.1.2 ”装配 图 内 容 

一 套 完 整 的 装配 图 主要 包含 以 下 4 个 内 容 ， 如 图 12-1 所 示 。 


图 12-1 装配 图 
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1. 一 组 视图 

一 组 视图 正确 、 完 整 、 清 晰 地 表达 产品 或 部 件 的 工作 原理 、 各 组 成 零件 间 的 相互 位 置 
和 装配 关系 及 主要 鹤 件 的 结构 形状 。 

2. 必要 的 尺寸 

标注 出 反映 产品 或 部 件 的 规格 、 外 形 、 浅 配 、 安 装 所 需 的 必要 尺寸 和 一 些 重 要 尺寸 。 


3. 技术 要 求 
车 装配 图 中 用 文字 或 国家 标准 规定 的 符号 注 写 出 该 装配 体 在 装配 、 检 验 、 使 用 等 方面 
的 要 求 。 


4. 零 、 部 件 序号 、 标 题 栏 和 明细 栏 
按 国 家 标准 规定 的 格式 绘制 标题 栏 和 明细 栏 ， 并 按 一 定格 式 将 零 、 部 件 进 行 编号 ， 并 
填写 标题 栏 和 明细 栏 。 


12.1.3 ”装配 图 图 形 画 法 


装配 图 制定 了 一 些 规定 画 法 和 特殊 画 法 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 

1. 规定 画 法 

> 零件 间 相 令 接触 面 和 配合 面 ， 只 画 一 条 轮 慷 线 。 无 论 间隙 大 小 ， 均 要 务 成 一 条 轮廓 线 。 

> 装配 图 中 相 邻 两 个 金属 零件 的 剖面 线 ， 必 须 以 不 同方 向 或 不 同 的 间隔 画 出 。 同 一 零 
件 的 剖面 线 方向 、 间 隔 必 须 完 全 一 致 。 

> 在 装配 图 中 ， 对 于 紧 固 件 及 轴 、 球 、 手 柄 、 键 、 连 杆 等 实心 零件 ， 若 没 纵向 剖 切 且 
剖 切 平面 通过 其 对 称 平面 或 轴线 时 ， 这 些 零 件 均 按 不 剖 绘 制 。 如 需 表 明 零 件 的 四 
模 、 键 楷 、 销 孔 等 结构 ， 可 用 局 部 训 视 表示 。 

2. 特殊 画 法 

> 拆 纯 画 法 : 在 著 配 图 的 某 一 视图 中 ， 为 表达 一 些 重要 零件 的 内 、 外 部 形状 ， 可 假想 
拆 去 一 个 或 几 个 零件 后 绘制 该 视图 。 

> 假想 画 法 : 在 次 配 图 中 ， 为 了 表达 与 本 部 件 存在 装配 关系 但 又 不 属于 本 部 件 的 相 邻 
零 、 部 件 时 ， 可 用 双 点 画 线 画 出 相 邻 零 、 部 件 的 部 分 轮廓 ， 当 需要 表达 运动 零件 的 
运动 范围 或 极限 位 置 时 ， 也 可 用 双 点 画 线 画 出 该 零件 在 极限 位 置 处 的 轮 廊 。 

> 单独 表达 某 个 零件 的 画 法 : 在 闭 配 图 中 ， 当 某 个 零件 的 主要 结构 在 其 他 视图 中 未 能 
表示 清楚 ， 而 该 零件 的 形状 对 部 件 的 工作 原理 和 装配 关系 的 理解 起 着 十 分 重要 的 作 
用 时 ， 可 单独 画 出 该 零件 的 某 一 视图 . 

> 简化 画 法 : 在 装配 图 中 ， 若 干 相同 的 零 、 部 件 组 ， 可 详细 地 画 出 一 组 ， 其 余 只 需 用 
点 画 线 表示 其 位 置 即 可 。 零 件 的 工艺 结构 ， 如 倒 角 、 圆 角 、 退 刀 槽 、 拔 模 斜 度 、 滚 
花 等 均 可 不 画 。 


12.1.4 ”交配 图 太 二 标注 


装配 图 的 矿 寸 标注 主要 有 以 下 几 种 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 

> 外 形 尺 寸 : 表示 机 器 长 、 宽 、 高 的 总 体 尺 寸 。 

> 装配 尺寸 : 表示 零 、 部 件 间 有 配合 性 能 要 求 的 配合 尺寸 及 公差 等 。 
> 特性 尺寸 : 表示 机 器 性 能 规格 的 尺寸 ， 是 用 户 选 用 产品 的 依据 。 
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> 定位 尺寸 确定 各 零件 间 的 位 置 关 系 的 尺寸 。 
> 安装 尺寸 : 表示 机 器 或 部 件 安装 在 基底 或 其 他 机 器 上 所 需 的 尺寸 。 
> 其 他 尺寸 : 如 主体 零件 的 重要 尺寸 及 运动 零件 的 极限 尺寸 等 。 


12.1.5 ”装配 图 技术 要 求 
装配 图 的 技术 要 求 主 要 有 装配 要 求 、 调 试 和 检测 要 求 以 及 使 用 及 其 他 要 求 三 种 。 


12.1.6 ”装配 图 创建 方法 


装配 图 的 创建 相对 于 零件 图 的 绘制 而 言 比较 复杂 。 要 想 更 好 地 学 会 利用 AutoCAD 进行 
装配 图 的 创建 ， 束 需要 学 会 装配 图 的 图 块 插入 法 、 图 形 插入 法 和 直接 绘制 三 种 方法 。 

1. 图 块 插 入 法 

图 块 插 入 法 是 指 将 装配 图 中 的 各 个 零 部 件 的 图 形 先 制作 成 图 块 ， 然 后 再 按 零 件 之 间 的 
相对 位 置 将 图 逐个 插入 ， 拼 画 成 装配 图 。 

利用 图 块 插 入 法 ， 绘 图 前 应 当 进 行 必要 的 设置 ， 统 一 的 图 层 线 型 、 线 宽 、 颜 色 ， 各 
件 的 比例 应 当 一 致 ， 为 了 绘图 方便 ， 比 例 统一 修改 为 1:1。 

2. 图 形 文件 插入 法 

图 形 文件 可 以 在 不 同 的 图 形 中 直接 插入 ， 如 果 已 经 绘制 了 机 器 或 部 件 的 所 有 图 形 ， 当 
需要 一 张 完整 的 装配 图 时 ， 也 可 以 考虑 利用 直接 插入 图 形 文 件 法 来 拼 画 装配 图 ， 这 样 既 可 
以 避免 重复 操作 ， 又 可 以 提高 绘图 效率 。 

3. 直接 绘制 法 

该 方法 主要 运用 二 维 绘图 、 编 辑 、 设 置 和 层 控 制 等 功能 ， 按 照 装配 图 的 绘图 步骤 绘制 
出 装配 图 。 
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12.2 创建 钻 模 浅 配 图 


钻 模 装配 图 主要 通过 “ 圆 ” 命 令 “直线 ”命令 、 
“多 边 形 ”命令 “环形 阵列 ”命令 和 “多 行文 字 ” 命 
令 等 进行 绘制 ， 下 耐 将 详细 介绍 其 装配 图 的 创建 方 
法 ， 如 图 12-2 所 示 为 钼 模 装 配 图 。 


12.2.1 ”创建 钻 模 零 件 图 

钻 模 零 件 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ” 命 
令 、“ 多 边 形 ” 合 令 和 “镜像 ”命令 等 。 

【 操作 实 训 】 创 建 钻 模 和 零件 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ” 
命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 162， 且 相互 阜 直 的 直线 ， 
如 图 12-3 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 绘 制 半 


图 12-2 ” 钻 模 厂 配 多 
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径 为 41 的 圆 ， 如 网 12-4 所 示 。 
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图 12-3 ”绘制 直线 图 12-4 绘制 圆 


3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 上 点， 分别 绘制 半径 
为 62.5、55、22.5、15、8 的 圆 ， 如 图 12-5 所 示 。 

4) 调用 POL“ 多 边 形 ” 命 令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 绘 制 一 个 侧面 数 为 6、 半径 为 15 的 多 
边 形 ， 如 图 12-6 所 示 。 


图 12-5 绘制 圆 图 12-6 绘制 多 边 形 


5) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 与 中 心 圆 的 左 夹 点 ， 分 别 绘 制 半径 为 5 和 9 的 圆 ， 
如 图 12-7 所 示 。 

6) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 ， 拾 取 圆 心 点 ， 修 改 “ 项 
目 数 ” 为 3， 环形 阵列 图 形 ， 如 图 12-8 所 示 。 
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图 12-7 绘制 圆 图 12-8 环形 阵列 图 形 


7) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线 ”命令 ， 任 意 捕捉 一 点 ， 绘 制 一 条 长 度 
为 143 的 生 直 百 线 ， 如 图 12-9 所 示 。 

8) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 
捕捉 新 绘制 垂直 直线 的 下 端点 ， 依 次 输入 〈@62.5, 15.5)、(@0, 112) 和 “(@-62.5, 0)， 绘 制 
和 直线， 如 图 12-10 所 示 。 


图 12-9 ”绘制 直线 图 12-10 ”绘制 直线 


9) 调用 O“ 偶 移 ” 人 命令， 将 新 绘制 的 水 平和 直线 癌 下 依次 俩 移 4、14、3、12、2、16、 
5、22、22、12， 如 图 12-11 所 示 。 

10) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 入 直 直线 辣 左 依次 偏 移 9.5、5、15、13、4、6、 
2， 如 图 12-12 所 示 。 
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图 12-11 偏 移 图 形 图 12-12 ” 偏 移 图 形 
11) 调用 TR“ 修 避 ” 命 令 ， 修 开 多 余 的 图 形 ; 调用 下“ 删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 网 12-13 所 示 。 
12) 调用 上 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 攻 半 径 为 7， 拾取 合适 的 且 线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 12-14 
所 示 。 


图 12-13 ”修剪 并 删除 图 形 图 12-14 圆 角 图 形 
13) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 选 择 垂 直 中 心 线 右 侧 的 所 有 图 形 ， 将 其 治 着 垂直 中 心 线 进 
行 镜像 操作 ， 如 网 12-15 所 示 。 


14) 调用 O“ 仙 移 ” 命 令 ， 将 左 侧 合适 的 垂下 直线 辐 右 依次 俩 移 5、3、9、3， 如 图 12-16 
所 未 。 


图 12-15 馈 像 图 形 图 12-16 ” 偏 移 图 形 
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15) 将 “剖面 线 ” 疼 层 症 为 当前 ， 调 用 瑟 “图 守 需 序 ” 人 命令， 选择 “ANSI31” 疼 各 ， 
修改 “图 案 填 充 比 例 ” 为 0.7$， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 12-17 所 示 。 

16) 调用 H“ 图 条 十 充 ” 命 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 条 ， 修 改 “ 图 采 十 充 比 例 ” 为 0.75、 
“图 委 填 充 角度 ”为 90， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 12-18 所 示 。 


图 12-17 填充 图 形 图 12-18 填充 图 形 


17) 调用 瑞 “图案 填充 ”命令 ， 选 择 “ANSI3$” 图 案 ， 修 改 “ 图 案 填 充 比 例 ” 为 0.5、 
“图 案 填 充 角 度 ” 为 90， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 12-19 所 示 。 

18) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 工 “直线 ”命令 ， 在 合适 的 位 置 ， 绘 制 一 条 中 心 
线 ， 如 图 12-20 所 示 。 


图 12-19 填充 图 形 图 12-20 ”绘制 中 心 线 


12.2.2” 消 加 尺寸 标注 
汐 加 尺寸 标注 主要 运用 了 “标注 样式 ”命令 “半径 ”命令 和 “线性 ” 命 
【操作 实 训 】】 添 加 尺寸 标注 
1) 调用 D“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
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式 ， 打 开 相 应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零件 图 中 的 半径 尺寸 ， 如 
图 12-21 所 示 。 

3) 调用 DLI “线性 ”命令 ， 标 注 零件 网 中 的 线性 尺寸 ， 如 网 12-22 所 示 。 


图 12-21 标注 半径 尺寸 图 12-22 标注 线性 尺寸 


12.2.3 ”填写 明细 栏 和 标题 栏 


填写 明细 栏 和 标题 栏 主 要 运用 了 “插入 ”命令 “多 行文 学 ”命令 。 

【操作 实 训 】 填 写 明 细 栏 和 标题 栏 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 I“ 插 入” 命令， 打开 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 
响 ” 按 钮 ， 如 图 12-23 所 示 。 

2) 打开 “选择 图 形 文 件 ” 对 话 框 ， 选 择 合适 的 图 形 文件 ， 如 图 12-24 所 示 。 


点 径 : 
| 合用 地 理 汶 据 进 行 定 位 收 ) 


广 插入 点 ,三 出 例 1 三 旋转 
在 屏 才 上 指定 名) 口 在 屏 大 上 指证 电 ) 口 在 屏 敬 上 指定 民 ) 


宣 神 :12 7 如 


人 


图 12-23 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 图 12-24 选择 图 形 文件 


3) 依次 蛙 击 “打开 ”按钮 和 “确定 ”按钮 ， 关 财 相 应 对 话 框 ， 输 入 〈(@0, 0)， 修 改 插 
入 比例 为 1.2， 插 入 图 形 文件 ， 调 用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 将 插入 的 图 形 文件 移 全 合适 的 位 置 ， 
如 图 12-25 所 示 。 
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4) 将 “文字 标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 MT“ 多 行文 字 ” 命 令 ， 在 左上 方 的 第 一 个 表 
格 处 输入 文字 “序号 ” 如 图 12-26 所 示 。 
5) 重复 上 述 操 作 ， 输 入 其 他 的 多 行文 字 ， 如 图 12-27 所 示 。 


图 12-25 插入 图 形 文件 图 12-26 输入 多 行文 字 图 12-27 输入 其 他 多 行文 字 


12.3 ”创建 夹 线 体 装 配 图 


夹 线 体 装配 图 主要 通过 “和 直线” 合 令 、“ 偏 移 ” 命 令 、“ 修 六 ”命令 、“ 镜 像 ” 合 令 、 
“加 ”命令 、“ 线 性 ”命令 、“ 半 征 ” 合 令 和 “多 重 引 线 ” 合 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 
其 装配 图 的 创建 方法 ， 如 图 12-28 所 示 为 夹 线 体 装配 图 。 


ee 
一 二 -二 一 


图 12-28 来 线 体 装配 图 


12.3.1 ”创建 夹 线 体 零 件 图 


夹 线 体 零件 图 主要 运用 了 “直线 ”命令 、“ 圆 ”命令 、“ 人 镜像 ”命令 和 “修剪 ”命令 等 。 
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【操作 实 训 】 创 建 夹 线 体 零件 图 

1) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L “直线” 命令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 90 的 水 平 
站 

2) 调用 O“ 偏 移 ”命令 ， 将 狐 绘 制 直线 问 上 偏 移 35， 问 下 偏 移 35， 如 图 12-29 
所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 
捕捉 中 间 水 平 直线 的 中 点 ， 输 入 (@-35,20)、(@0, -40)、(@2,-2)、(@6,0)、(@2,2)、 
(@0,4)、(@2,0)、(@0, -2) 和 (@58, 0)， 绘 制 多 条 直线 ， 如 图 12-30 所 示 。 


图 12-29 ” 偏 移 图 形 图 12-30 ”绘制 多 条 直线 


4) 调用 0 命令 ， 将 新 绘制 的 最 右 侧 水 平生 线 癌 下 偶 移 6、3、2、2、8、4， 问 
上 偏 移 1、1、2、1、2、1、2， 如 图 12-31 所 示 。 

5) 调用 O ww 命令 ， 将 最 左 侧 的 垂直 直 线 回 右 依次 俩 移 23、1、4、10、2、6、 
2、8、4、10， 如 图 12-32 所 示 。 


图 12-31 偏 移 图 形 图 12-32” 偏 移 图 形 


6) 调用 EX“ 延伸 ”命令 ， 将 偏 移 后 的 重 直 直线 进行 延伸 操作 ， 如 图 12-33 所 示 。 
7) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ” 命 令 ， 捕 捉 最 左 侧 垂 直 直 线 的 下 端 
点 ， 输 入 (@24, 9) 和 【人 @16, -3)， 绘 制 直线 ， 如 图 12-34 所 示 。 
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I | I UL 
图 12-33 ”延伸 图 形 图 12-34 ”绘制 直线 


8) 调用 TR“ 修 筋 ” 命 令 ， 修 筋 多 余 的 图 形 ; 调用 了 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效 来 如 网 12-35 所 示 。 
9) 调用 EX “延伸 ”命令 ， 延 伸 相 应 的 水 平 下 线 ， 如 图 12-36 所 未 。 


图 12-35 ”修剪 并 删除 图 形 图 12-36 “延伸 直线 
10) 调用 MI“ 镜像” 人 命令， 选择 修 剪 后 合适 的 图 形 ， 将 其 沿 着 中 间 的 水 平 中 心 线 进 行 
镑 像 操 作 ， 并 调整 上 下 水 平 中 心 线 的 长 度 ， 如 网 12-37 所 示 。 
11) 调用 工 “直线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 疹 点 ， 连 接 直 线 ， 如 图 12-38 所 示 。 


图 12-37 镜像 图 形 图 12-38 ”连接 直线 
12) 调用 O“ 仍 移 ” 命 令 ， 将 最 左 侧 的 垂直 直线 癌 右 侦 移 2 和 6; 调用 EX “延伸 ” 命 
令 ， 延 伸 偏 移 后 的 直线 ， 如 图 12-39 所 示 。 
13) 调用 SPL“ 样 条 曲线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 问 点 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 如 图 12-40 
所 示 。 
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图 12-39 ” 偏 移 并 延伸 直线 图 12-40 ”绘制 样 条 曲线 


14) 调用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 和 剪 多 余 的 图 形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 12-41 所 示 。 

15) 将 “ 训 面 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 瑟 “ 疼 案 填 序 ” 人 命令， 选择 “ANSI37” 浆 各 ， 
修改 “图 案 填充 比例 ”为 0.5， 拾 取 合 适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 12-42 所 示 。 


图 12-41 修 醚 并 删除 图 形 图 12-42 填充 图 形 


16) 调用 H“ 图 和 邓 赴 充 ” 命 仿 ， 选 择 “ANSI31” 图 采 ， 修 改 “ 图 条 填 充 比 例 ” 为 0.3， 
拾取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 12-43 所 示 。 

17) 调用 旦 “图 条 填充 ” 售 令 ， 选 择 “ANSI31” 图 条 ， 修 改 “ 图 条 坦 充 比 例 ” 为 0.7、 
“图 委 填 充 角度 ”为 90， 拾 取 合适 的 区 域 ， 填 充 图 形 ， 如 图 12-44 所 未 。 


[0d A rrr 


ON 
~ 


ZA 
图 12-43 ”修剪 并 删除 图 形 图 12-44 ”填充 图 形 


18) 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 L“ 直线” 命令 ， 绘 制 两 条 长 度 均 为 900， 且 相互 
垂直 的 直线 ， 如 网 12-45 所 示 。 
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19) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交点 ， 绘 制 半径 为 35 的 圆 ， 如 图 12-46 所 未 。 


有 se 
2 | A \ 
时 | 1 | \ 
[Ps SS NE SY I OR bs 
es a 加 国 | 上 a 二 \ / 
| , 
NN | Re 2 
| Wd 
| 
图 12-45 ”绘制 直线 图 12-46 ”绘制 


20) 调用 XL“ 构造 线 ” 命 令 ， 分 别 绘 制 角 上 度 为 45 和 -45 的 构造 线 ; 调用 TR“ 修 剪 ” 命 
令 ， 修 剪 多 余 的 构造 线 ， 如 图 12-47 所 示 。 

21) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 心 线 交 点 ， 分 别 绘 制 半径 
为 9、11、12、14、21、23、28、30 和 36 的 圆 ， 如 图 12-48 所 示 。 


| "De 
SN 
J 
|/ Nat | 
Rs Re = 
下 | 
OO 
区 Le 
DR | 
图 12-47 ”绘制 并 修剪 构造 线 图 12-48 绘制 圆 


22) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 左 上 方 半 径 为 35 的 圆 与 构造 线 的 交点 ， 分 别 绘制 半径 为 4 
和 8 的 圆 ， 效 末 如 图 12-49 所 示 。 

23) 重复 上 述 方法 ， 依 次 捕 换 半径 为 35 的 圆 与 构造 线 的 其 他 交点 ， 绘 制 半径 为 4 和 8 
的 圆 ， 如 图 12-50 所 示 。 


图 12-49 ”绘制 贺 图 12-50 ”绘制 圆 
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24) 调用 EX“ 延伸” 命令， 延伸 构造 线 ， 调 用 TR“ 人 和 修剪 ”命令 ， 修 筋 多 余 的 图 形 ， 调 
用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 如 图 12-51 所 示 。 

25) 调用 O“ 仿 移 ”命令 ,依次 输入 L 和 C， 将 垂直 中 心 线 问 左 俩 移 2， 向 右 仿 移 2， 
如 图 12-52 所 示 。 


图 12-51 修 可 并 删除 图 形 图 12-52 ” 偏 移 图 形 


26) 调用 TR“ 人 修剪 ”人 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 12-53 所 示 。 


图 12-53 ”修剪 并 删除 图 形 


12.3.2 ”添加 尺寸 标注 和 编号 


添加 尺寸 标注 和 编号 主要 运用 了 “半径 ”命令 “线性 ”命令 和 “多 重 引 线 ” 命 令 。 

【操作 实 训 】 添 加 尺寸 标注 和 编号 

1) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 标 注 零件 图 中 的 半径 尺寸 ， 如 
图 12-54 所 示 。 


图 12-54 ”标注 半径 尺寸 
2) 调用 DLI “线性 ”命令 ， 标 注 零 件 图 中 的 线性 尺寸 ， 如 图 12-55 所 示 。 
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图 12-55 ”标注 线性 尺寸 


3) 调用 MLEADER“ 多 重 引线 ”命令 ， 在 零件 冬 中 添加 编号 ， 如 网 12-56 所 示 。 


、\ 上 
pe PS | 
HH 


SS 


| 


图 12-56 ”添加 编号 


12.3.3 ”填写 明细 栏 、 标 题 栏 和 技术 要 求 
填写 明细 栏 、 标 题 栏 和 技术 要 求 主 要 运用 了 “插入 ”命令 “多 行文 字 ” 命 令 和 “ 移 


动 ”命令 。 

【操作 实 训 】 填 写 明细 栏 、 标 题 栏 和 技术 要 求 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 置 为 当前 ， 调 用 1 “插入” 命令， 打开 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 
览 ” 按 乌 ， 打 开 “ 选 择 图 形 文件 ”对 话 框 ， 选 择 合适 的 图 形 文件 ， 如 图 12-57 所 示 ， 

2) 依次 单 击 “打开 ”按钮 和 “确定 ”按钮 ， 关 闭 相应 对 话 框 ， 输 入 〈@0,0)， 插 入 图 
形 文件 ， 调 用 M “移动 ”命令 ， 将 插入 的 图 形 文 件 移 至 合适 的 位 置 ， 如 图 12-58 所 示 。 


门 征 是 曾 环 况 证 3 1 
V8 


SSNS 


a 和 3 二 王 王 晤 马丁 轩 于 和 本 坟 枯 各 4 


时 | 迹 首 珊 旺 种: 因 槛 由- 丰 吉 


图 12-57 选择 图 形 文件 图 12-58 插入 图 形 文 件 
3) 将 “标注 ”图 层 置 为 当前 ， 调 用 MT“ 多 行文 字 ” 命 令 ， 在 左上 方 的 第 一 个 表格 处 
输入 文字 4， 如 图 12-59 所 示 。 
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4) 重复 上 述 方 法 ， 在 其 他 表格 中 创建 多 行文 学 ， 如 图 12-60 所 示 。 


Ns 


CN 
| Se 


图 12-59 输入 多 行文 字 图 12-60 输入 其 他 多 行文 字 
5) 调用 MT“ 多 行文 学 ”命令 ， 输 入 技术 要 求 等 文字 ， 并 修改 其 “文字 高度 ”为 3.5， 
效果 如 图 12-61 所 示 。 


a 


1 


Ks 


图 12-61 输入 多 行文 字 


12.4 创建 联 轴 器 三 维 浅 配 图 


联 轴 右 三 维 冯 配 图 主要 通过 “加 ”命令 、“ 拉 伸 ” 命 令 、“ 诞 转 ” ps “ 闫 集 ” 合 令 、 
“并 集 ” 命 令 、“ 环 形 阵 列 ” 命 令 、“ 构 千 线 ”命令 和 “复制 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 评 细 
介绍 其 三 维 痛 配 图 的 创建 方法 ， 如 图 12-62 所 示 为 联 轴 天 三 维 猴 配 图 。 


89 


图 12-62 联 轴 器 三 维 闭 配 图 
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12.4.1 创建 联 轴 如 中 的 之 轮 
创建 联 轴 器 中 的 带 轮 主要 运用 了 “多 上 段 线 ”命令 、“ 旋 转 ” 命 令 、“ 拉 伸 ” 合 令 和 “圆柱 


A 入 
体 ”命令 等 


【操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 带 轮 

1) 调用 PEL“ 多 段 线 ” 命 令 ， 任 意 捕捉 一 点 为 起 点 ， 依 次 输入 〈@0,24)、(@2,2)、 
(@2,0)、(@5,-16)、(@7,0)、(@5,16)、(@2,0)、(@5,-16)、(@7,0)、(@5, 16).、 
(@2,0)、(@5,-16)、(@7,0)、(@5, 16)、(@2,0)、(@2, -2)、(@0, -24)、(@-63, 0)， 绘 
制 多 段 线 ， 如 图 12-63 所 示 。 


图 12-63 ”绘制 多 段 线 
2) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 多 段 线 的 左下 方 端 
点 ， 输 入 〈@0, -69) 和 〈@63, 0)， 绘 制 直线 ， 如 图 12-64 所 示 。 
3) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 REV“ 旋 转 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 多 段 线 
为 旋转 对 象 ， 以 新 绘制 的 直线 为 旋转 轴 ， 进 行 旋转 处 理 ， 如 图 12-65 所 示 。 


图 12-64 ”绘制 直线 图 12-65 ”旋转 图 形 
4) 调用 UCS“ 坐 标 系 ” 命 令 ， 将 坐标 系 经 Y 轴 旋 转 90， 如 图 12-66 所 示 。 
5) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 捕 捉 合 适 的 点 为 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 69、 局 虐 为 
14 的 圆柱 体 ， 并 以 “概念 ” 视 党 样式 显示 模型 ， 如 几 12-67 所 示 。 


图 12-66 ”旋转 坐标 系 图 12-67 绘制 圆柱 体 
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6) 调用 M “移动 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 圆柱 体 ， 将 其 进行 移动 操作 ， 如 图 12-68 所 示 。 
7) 以 “二 维 线 框 ”样式 显示 模型 ， 调 用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 模型 进行 并 集 操 
作 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 仿 ， 删 除 中 间 的 直线 ， 如 图 12-69 所 示 。 


图 12-68 移动 图 形 图 12-69 ”删除 图 形 
8) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ”视图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 中 


间 的 圆心 点 ， 输 入 《〈@0, 4$)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 15 的 圆 ， 如 图 12-70 所 示 。 

9) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 小 圆 ， 捕 捉 大 圆 圆心 点 ， 
修改 “项 目 数 ”为 4， 进 行 环形 阵列 操作 ; 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 环形 阵列 图 形 ， 如 
图 12-71 所 示 。 
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图 12-70 ”绘制 圆 图 12-71 环形 阵列 图 形 
10) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 所 有 小 圆 为 拉 伸 
对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 -70， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-72 所 示 。 
11) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 从 并 集 实体 中 减 去 ， 如 图 12-73 所 示 。 


图 12-72 ” 拉 伸 图 形 图 12-73” 差 集运 算 图 形 


422 


12 ) 调用 UCS“ 坐 标 系 ”命令 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 90”; 调用 CYL “圆柱 体 ” 命 
令 ， 捕 捉 合 适 的 点 为 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 22.5、 高 度 为 63 的 圆柱 体 ， 如 图 12-74 所 示 。 

13) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ”视图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 新 绘制 圆 的 圆心 点 ， 绘 制 一 
个 半径 为 12.5 的 圆 ， 如 图 12-75 所 示 。 


图 12-74 ”绘制 圆柱 体 图 12-75 绘制 圆 
14) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 绘 制 两 条 相互 垂直 的 构造 线 ， 如 网 12-76 


所 示 。 
15) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 水 平 构 迄 线 问 上 仿 移 16， 如 图 12-77 所 示 。 


一 的 一 TE 


图 12-76 绘制 构造 线 图 12-77 偏 移 构 造 


16) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 王 下 构造 线 问 左 偏 移 4， 问 右 偶 移 4， 如 图 12-78 
所 示 。 

17) 调用 TR“ 人 修剪” 命令， 修剪 多 余 的 图 形 ; 调用 下“ 删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 
形 ， 效 果 如 图 12-79 所 示 。 


-本 (O 


图 12-78 ” 偏 移 构 造 线 图 12-79 ”修剪 并 删除 图 形 
18) 调用 PE“ 编 辑 多 段 线 ”命令 ， 将 修剪 后 的 图 形 进行 合并 操作 ; 调用 M“ 移 动 ” 命 
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令 ， 将 合适 的 图 形 移 至 相应 的 位 置 ， 如 图 12-80 所 示 。 
19) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 对 象 为 拉 
伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 -63， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-81 所 示 。 


| 和 eS 7 上 
12-80 移动 图 形 12-81 拉 伸 图 形 


20) 调用 SU“ 友 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 从 圆柱 体 中 减 去 ， 并 以 “概念 ” 视 帝 样式 
显示 模型 ， 如 图 12-82 所 示 。 

21) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 模型 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ;， 调 用 F“ 圆 角 ” 命 
令 ， 修 改 圆 角 半径 为 2， 拾 取 合 适 的 边线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 图 12-83 所 示 。 


12-82 ” 差 集运 算 图 形 12-83 圆 角 网 形 
22) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 分 别 修改 圆 角 半 径 为 $ 和 3， 拾 取 合 适 的 边线 ， 进 行 圆 角 操 
作 ， 如 图 12-84 所 示 。 


12-84 圆 角 图 形 


12.4.2 ”创建 联 轴 器 中 的 热 片 1 
创建 联 轴 器 中 的 热 片 1 主要 运用 了 “加 ”命令 、“ 环 形 阵 列 ” 命 令 、“ 拉 伸 ” 命 令 和 “天 
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“于 o 
操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 垫 片 1 

1) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ”视图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 任 意 捕 捉 一 点 为 圆心 点 ， 分 别 绘 
制 半 径 为 14.5 和 47.5 的 圆 ， 如 图 12-85 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 和 目 ” 命 令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 输 入 〈@0,40)， 确 
定 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 3.5 的 圆 ， 如 图 12-86 所 示 。 


图 12-8$ ”绘制 圆 图 12-86 ”绘制 圆 


3) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 小 圆 ， 捕 所 六 圆 圆心 点 ， 修 改 “ 项 
目 数 ” 为 4， 进 行 环形 阵列 操作 ;调用 “分 解 ” 命 令 ， 分 解 环形 阵列 图 形 ， 如 图 12-87 所 未。 

4) 将 视图 切换 全 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 捷 有 的 圆 形 对 
象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 5， 进行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-88 押 示 。 


图 12-87 环形 阵列 图 形 图 12-88 ” 拉 伸 图 形 


5) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 所 有 的 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 减 去 ， 概 念 视觉 样式 效果 如 
图 12-89 所 示 。 

6) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ” 视 图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 中 间 圆 心 点 ， 分 别 绘制 半径 
为 27 和 31 的 圆 ， 如 图 12-90 所 示 。 
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12-89 ” 差 集运 算 图 形 12-90 绘制 圆 
7) 将 视图 切换 至 “西南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 大 圆 为 拉 
伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 $， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-91 所 示 。 


8) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 小 圆 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 20， 进 行 拉 
伸 处 理 ， 如 图 12-92 所 示 。 


图 12-91 拉 伸 图 形 图 12-92 拉 伸 图 形 
9) 调用 SU“ 弄 集 ” 命 令 ， 将 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 减 去 ， 调 用 UNI “并 集 ” 命 令 ， 选 
择 所 有 的 图 形 进行 并 集运 算 操 作 ， 概 念 视觉 样式 效果 如 图 12-93 所 示 。 


12-93 “” 差 集 与 并 集运 算 图 形 
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12.4.3 ”创建 联 轴 如 中 的 轴承 
创建 联 轴 器 中 的 轴承 主要 运用 了 “圆柱 体 ” 命 令 、“ 弄 集 ” 合 令 、“ 并 集 ” 命 令 和 和 “ 球 


A 入 
体 ”命令 等 


【操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 轴承 

1) 将 视 几 切换 至 “ 西 丙 等 轴 测 ” 视 匈 ， 调 用 CYL “圆柱 体 ” 命 令 ， 输 入 〈0,0,0)， 确 
定 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 31、 局 上 度 为 16 的 圆柱 体 ， 如 图 12-94 所 示 。 

2) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 输 入 〈0, 0,0)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 25、 高 度 
为 16 的 圆柱 体 ， 如 图 12-95 所 示 。 


3 


图 12-94 ”绘制 圆柱 体 图 12-95 ”绘制 圆柱 体 


3) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 减 去 ， 概 念 视觉 样式 效果 如 网 12-96 
所 示 。 

4) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 输 入 〈0, 0,0)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 21、 高 度 
为 16 的 圆柱 体 ， 如 图 12-97 所 示 。 


图 12-96 ” 差 集运 算 图 形 图 12-97 绘制 圆柱 体 


5) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 输 入 0, 0, 0)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 15、 高 度 
为 16 的 圆柱 体 ， 如 图 12-98 所 示 。 

6) 调用 SU“ 兰 集 ” 命 令 ， 将 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 减 去 ， 概 念 视觉 样式 效果 如 图 12-99 
所 示 。 
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图 12-98 ”绘制 圆柱 体 图 12-99 ” 差 集 运算 图 形 


7) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 实体 对 象 ， 如 图 12-100 所 示 ， 将 其 进行 并 集运 


算 操 作 。 
8) 将 视图 切换 全 “俯视 ”视图 ， 调 用 SPH“ 球 体 ” 命 令 ， 输 入 〈@25, 0.6)， 确 定 圆 心 
扩 ， 绘 制 一 个 半径 为 5 的 球体 ， 如 图 12-101 所 示 。 
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图 12-100 选择 所 有 实体 图 12-101 绘制 球体 
9) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵 列 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 小 圆 ， 捕 捉 大 圆 圆心 点 ， 修 改 


“项 目 数 ” 为 10， 进 行 环形 阵列 操作 ; 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 环 形 阵列 图 形 ， 如 网 12-102 


所 示 。 
10) 将 视图 切换 全 “西南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 将 所 有 的 球体 对 象 移 全 


合适 的 位 置 ， 如 图 12-103 所 示 。 


图 12-103 ”移动 图 形 


图 12-102 环形 阵列 图 形 


426 


11) 调用 3DR“ 三 维 旋转 ”命令 ， 三 维 旋转 模型 ， 调 用 RO“ 旋 转 ” 命 令 ， 旋 转 模型 ; 
调用 VSCURRENT“ 视 觉 样 式 ” 命 令 ， 输 入 CC“ 概念 ”选项 ， 将 以 “概念 ” 视 党 样式 显示 模 
型 ， 如 图 12-104 所 示 。 


图 12-104 ”模型 最 终 效 果 


12.4.4 创建 联 轴 费 中 的 轴 
创建 联 轴 器 中 的 轴 主 要 运用 了 “多 段 线 ” 命 令 、“ 旋 转 ” 命 令 、“ 倒 角 ” 命 令 和 “ 差 集 * 


命令 等 。 
【操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 轴 
1) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ” 视 图 ， 调 用 PL“ 多 段 线 ” 命 令 ， 任 意 捕 提 一 点 为 起 点 ， 依 次 
输入 〈@0, 15)、(@16,0)、(@0,1)、(@24.5,0)、(@0,4)、(@56,0)、(@0,5)、(@5, 0)、 
(Q@0, -0)、(@18.3,0)、(@0, -4)、(@18, 0)、(@0, -1)、(@18, 0)、(@0, -1.53)、〈@@60, 0)、 


((@0, -12.53)、(@-216, 0)， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 12-105 所 示 。 
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图 12-105 ”绘制 多 上段 线 


2) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 REV“ 旋 转 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 多 段 线 进 
行 旋 转 操 作 ， 如 图 12-106 所 示 。 

3) 调用 CHA“ 倒 角 ” 命 令 ， 修 改 倒 角 距离 均 为 2， 拾 取 合 适 的 边线 对 象 ， 将 其 进行 倒 
角 操 作 ， 如 图 12-107 所 示 。 


图 12-106 旋转 图 形 图 12-107 倒 角 图 形 
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4) 将 视图 切换 全 “ 左 视 ” 视 图 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 换 上 日” 命令 ， 
捕 欣 图 形 的 右 下 方 庙 点， 输入 《〈@-12, 6.5) 和 《〈@-37, 8)， 绘 制 矩形 ， 如 图 12-108 所 示 。 


图 12-108 ”绘制 矩形 


5) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 依 次 捕捉 新 绘制 算 形 的 上 下 水 平 直线 的 端点 ， 通 过 两 点 绘制 两 
个 圆 ， 如 图 12-109 所 示 。 


图 12-109 ”绘制 两 个 圆 


6) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形; 调用 TR“ 修 前 ”人 命令， 修剪 多余 的 网 
形 ; 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ; 调用 PE“ 编 辑 多 段 线 ”命令 ， 合 并 修剪 后 的 
图 形 ， 如 图 12-110 所 示 。 


图 12-110 ”修改 图 形 


7) 将 视图 切换 至 “西北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 为 拉 伸 对 
象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 3.3， 将 其 进行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-111 所 示 。 

8) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 从 旋转 实体 中 减 去 ; 调用 VSCURRENT 
“视觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ” 选 项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样式 显示 模型 ， 调 用 3DR“ 三 
维 旋转 ”命令 ， 旋 转 模 型 ， 如 图 12-112 所 示 。 


图 12-111 拉 伸 图 形 图 12-112 ” 差 集 图 形 
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12.4.5 ”创建 联 釉 雳 中 的 齿轮 

创建 联 轴 喜 中 的 齿轮 主要 运用 了 “ 圆 ” 命 令 “构造 线 ” 命 令 “ 圆 中 ”命令 和 “ 拉 伸 ?” 
从 令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 齿轮 

1) 将 视图 切换 至 “前 视 ” 视 图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 任 意 捕 损 一 点 为 圆心 点 ， 分 别 绘 
制 半 径 为 89.5、95 和 102 的 圆 ， 如 图 12-113 所 示 。 

2) 调用 XL “构造 线 ” 命 令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 绘 制 两 条 相互 垂直 的 构造 线 ， 如 图 12-114 
所 示 。 


他 


图 12-113 ”绘制 圆 图 12-114 ”绘制 构造 线 


3) 调用 O“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 中 间 的 垂直 构造 线 癌 左 偏 移 1.5 和 2， 问 右 俩 移 1.5 和 2， 
效果 如 图 12-115 所 示 。 

4) 调用 A“ 圆 弧 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 站 点， 绘制 两 条 圆 弧 对 象 ， 如 图 12-116 
所 示 。 


图 12-115 ” 偏 移 图 形 图 12-116 ”绘制 圆 孤 


5) 调用 TR“ 修 均 ” 命 令 ， 修 西 多 余 的 图 形 ; 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 
效果 如 图 12-117 所 示 。 

6) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 修 囊 后 的 图 形 为 阵列 对 象 ， 捕 捉 大 圆 
圆心 点 ， 修 改 “项 目 数 ” 为 50， 进 行 环 形 阵 列 操作 ， 如 图 12-118 所 示 。 
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图 12-117 ”修剪 并 删除 图 形 图 12-118 环形 阵列 图 形 


7) 调用 X “分解 ”命令 ， 分 解 环形 阵列 图 形 ， 调 用 TR“ 修 前 ”命令 ， 修 前 多 余 的 图 
形 ， 调 用 PE “编辑 多 段 线 ”命令 ， 合 并 修剪 后 的 图 形 ， 效 果 如 图 12-119 所 示 : 

8) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 和 圆 对 
象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 60， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-120 所 示 ， 


图 12-119 ”修剪 图 形 图 12-120 ” 拉 伸 图 形 


9) 调用 SU“ 闫 集 ” 命 令 ， 将 圆柱 体 从 多 段 实体 中 减 去 , “概念 ”视觉 样 式 效 末 如 图 12-121 


所 未。 
10) 将 视图 切换 全 “前 视 ” 视 图 ， 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 
89.5 的 于 ， 并 将 视图 切换 全 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 如 图 12-122 所 示 。 


图 12-121 差 集 图形 效 果 图 12-122 ”绘制 贺 


11) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 10， 进 行 
拉 伸 处 理 ， 如 图 12-123 所 示 。 

12) 调用 M “移动 ”命令 ， 将 拉 伸 后 的 岁 形 移 人 至 合适 的 位 置 ,“ 概 念 ”视觉 样式 效果 如 
图 12-124 所 示 。 
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图 12-123” 拉 伸 图 形 图 12-124 移动 图 形 

13) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 图 形 为 并 集 对 象 ， 将 其 进行 并 集运 算 操 作 ;， 将 视 
图 切换 至 “前 视 ” 视 图 ， 调 用 PL“ 多 上 段 线 ” 命 令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ” 命 令 ， 圆 心 点 ， 
依次 输入 (@-3.4, 39.9)、A、S、(@3.4,0.1)、(@3.4, -0.1) S、(@2.7,0.5)、((@2, 1.8)、 工 、 
(@17,27.2)、 A、 S、 (@-4.4,0.4)、(@-3, -3.3)、S、(@-22.2,3.1)、(@-22.2, -3.1 )、S、 
(@-3.3, -3)、(@0.4, -4.4)、L、(@17, -27.2)、A、S、((@2, -1.8)、(@2.7, -0.3)， 绘 制 多 段 
线 ， 如 图 12-125 所 示 。 

14) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 多 段 线 ， 捕 捉 圆 心 扣 ， 修 改 
“项 目 数 ”为 6， 进 行 环 形 阵列 操作 ; 调用 X“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 环 形 阵 列 图 形 ， 如 图 12-126 
所 示 。 


A 
2 
a 


图 12-125 ”绘制 多 段 线 图 12-126 环形 阵列 图 形 
15) 将 视图 切换 全 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 所 有 多 段 线 为 拉 
伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 40， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 网 12-127 所 示 。 
16) 调用 SU“ 兰 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 实 体 从 大 实体 中 减 去 ,“ 和 概念 ”视觉 样式 效 末 如 网 12-128 
所 示 。 


图 12-127 拉 伸 图 形 图 12-128 ” 差 集运 算 图 形 
17) 将 视图 切换 至 “前 视 ” 视 图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 圆心 点 ， 分 别 绘制 半径 为 20 
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和 30.5 的 网 ， 如 图 12-129 所 示 。 
18) 调用 XL“ 构 造 线 ”命令 ， 绘 制 两 条 相互 牌 直 的 构造 线 ， 如 图 12-130 所 示 。 


图 12-129 绘制 圆 图 12-130 ”绘制 构造 线 
19) 调用 O“ 偶 移 ” 命 令 ， 将 对 和 直 构 造 线 癌 左 侦 移 6， 回 右 偶 移 6， 如 图 12-131 所 示 。 
20) 调用 OQ“ 仿 移 ”命令 ， 将 水 平 构造 线 同 上 仿 移 23， 如 图 12-132 所 示 。 


图 12-131 偏 移 图 形 图 12-132 ” 偏 移 图 形 
21) 调用 TR“ 修 檀 ” 命 令 ， 修 檀 多 余 的 图 形 ; 调用 上 “删除 ”命令 ， 删 除 多 余 的 图 

形 ; 调用 PE“ 编辑 多 上 段 线 ”命令 ， 合 并 修 酸 后 的 图 形 ， 如 图 12-133 所 示 。 
22) 将 视图 切换 全 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 人 命令， 选择 新 绘制 多 段 线 和 


册 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 60， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-134 所 示 。 


图 12-133” 修 本 并 删除 图 形 图 12-134 ” 拉 伸 图 形 
23) 调用 M“ 移 动 ”命令 ， 将 拉 伸 后 的 图 形 移 人 合适 的 位 置 ,，“ 概 念 ” 视 觉 样式 效果 如 
图 12-135 所 示 。 
24) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 圆柱 体 和 大 实体 ， 进 行 并 集运 算 操作 ;调用 SU“ 差 
集 ” 命 令 ， 将 多 段 实体 从 并 集 实体 中 减 去 ， 如 图 12-136 所 示 。 
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图 12-135 移动 图 形 图 12-136 “并 集 与 差 集 图 形 
25) 调用 CHA“ 倒 角 ” 人 命令， 修改 倒 角 距离 均 为 2， 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 倒 角 操作 ， 
如 图 12-137 所 示 。 
26) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 分 别 修改 圆 角 半径 为 5， 拾 取 合 适 边线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 


图 12-138 所 示 。 


12-137 倒 角 图 形 12-138 ” 圆 角 图 形 


12.4.6 ”创建 联 铀 需 中 的 轴 套 

创建 联 轴 器 中 的 轴 套 主要 运用 了 “圆柱 体 ” 命 令 “并 集 ” 命 令 和 “ 差 集 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 轴 套 

1) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 任 意 捕 捉 一 点 为 圆 
心 ， 绘 制 一 个 半径 为 24、 高 度 为 7 的 圆柱 体 ， 如 图 12-139 所 示 。 

2) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 捕 捉 最 右 侧 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 20、 高 度 为 15 的 
圆柱 体 ， 如 图 12-140 所 示 。 


图 12-139 ”绘制 圆柱 体 图 12-140 ”绘制 圆柱 体 
3) 调用 CYL “圆柱 体 ” 命 令 ， 捕 捉 最 右 侧 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 16、 高 度 为 -24 的 
圆柱 体 ， 如 图 12-141 所 示 。 
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4) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 半 径 为 24 和 半径 为 20 的 圆柱 体 ， 将 其 进行 并 集运 算 操 作 ; 
调用 SU“ 到 集 ” 命 令 ， 将 小 圆柱 体 从 并 集 实体 中 减 去 , “概念” 视觉 样式 效果 如 图 12-142 所 示 。 


~ 


图 12-141 绘制 圆柱 体 图 12-142 ”并 集 与 差 集 图 形 


12.4.7 创建 联 轴 如 中 的 垫 片 2 

创建 联 轴 右 中 的 热 厂 2 主要 运用 了 “加 ”命令 、“ 拉 伸 ” 命 令 和 “ 闫 集 ” 合 令 。 

【操作 实 训 】 创 建 联 轴 器 中 的 垫 片 2 

1) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ” 视 图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 任 意 捕捉 一 点 为 圆心 点 ， 绘 制 一 
个 半径 为 47.5 的 圆 ， 如 图 12-143 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM “捕捉 目 ” 命 令 ， 捕 捉 圆 心 点 ， 输 入 〈@0,40)， 确 
定 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 3.5 的 圆 ， 如 图 12-144 所 示 。 


图 12-143 ”绘制 圆 图 12-144 ”绘制 圆 


3) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵列 ”命令 ， 选 择 新 绘制 的 小 圆 ， 捕 捉 大 圆 圆 心 点 ， 修 改 “ 项 
目 数 ”为 4， 进 行 环形 阵列 操作 ;调用 XX“ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 环形 阵 列 图 形 ， 如 图 12-145 所 示 。 

4) 将 视图 切换 至 “东北 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 圆 形 对 
象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 $S， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-146 所 示 。 


图 12-145 ”环形 阵列 图 形 图 12-146 拉 伸 图 形 
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5) 调用 SU“ 关 集 ” 人 命令， 将 所 有 的 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 减 去 ,“ 概 念 ”视觉 样式 效 
果 如 图 12-147 所 示 。 

6) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ”视图 ， 调 用 C“ 圆 ”人 命令， 捕捉 中 间 圆 心 点 ， 分 别 绘制 半 径 
为 27 和 31 的 圆 ， 如 图 12-148 所 示 。 


图 12-147 ” 差 集运 算 图 形 图 12-148 绘制 圆 
7) 将 视图 切换 全 “西南 等 轴 测 ” 视 网 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 人 命令， 选择 新 绘制 大 圆 为 拉 
伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 S， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 12-149 所 示 。 
8) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 小 圆 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 3， 进 行 拉 
仲 处 理 ， 如 图 12-150 所 示 。 


图 12-149 ” 拉 伸 图 形 图 12-150” 拉 伸 图 形 
9) 调用 M “移动 ”命令 ， 在 各 个 视图 中 ， 将 拉 伸 后 的 小 圆柱 体 移动 至 合适 位 置 ， 如 
图 12-151 所 示 。 
10) 调用 SU“ 疾 集 ” 命 令 ， 将 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 减 去 ， 调 用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 
选择 所 有 的 图 形 进行 并 集运 算 操 作 ， 概 念 视觉 样式 效果 如 图 12-152 所 示 。 


图 12-151 移动 图 形 图 12-152” 甘 集 与 并 集运 算 图 形 
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12.4.8 ”完善 联 轴 堆 交配 图 

完善 联 轴 器 装配 图 主要 运用 了 “复制 ”命令 、“ 移 动 ”命令 和 “三 维 旋转 ”命令 。 

【操作 实 训 】 完 善 联 轴 器 装配 图 

1) 在 闭 配 图 中 ， 调 用 CO“ 和 复制” 命令， 选择“ 轴承” 对 象 ， 将 其 进行 复制 操作 ， 丸 
图 12-153 所 示 。 

2) 调用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 在 视图 中 移动 相应 的 图 形 ;， 调 用 3DR“ 三 维 旋 转 ” 命 令 ， 二 
维 旋 转 图 形 ， 得 到 最 终 的 装配 图 效果 ， 如 图 12-154 所 示 。 


2 
©@ 

y é 
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图 12-153 ”复制 图 形 图 12-154 ”移动 并 旋转 图 形 
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12.5 由 轴 固 定 座 模型 转换 为 二 维 图 


由 轴 国 定 座 转换 为 二 维 图 主要 通过 “基点 ”命令 、“ 从 模型 空间 ”按钮 、“ 投 影 ” 控 钮 
和 “全 前 ”按钮 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 二 维 图 的 创建 方法 ， 如 图 12-155 所 示 为 由 
轴 回 定 座 转换 的 二 维 图 。 


图 12-155 由 轴 固 定 座 转换 的 二 维 图 


12.5.1 创建 基 俩 视图 
基础 视图 主要 是 在 新 创建 的 “布局 ”空间 中 直接 创建 。 
【操作 实 训 】 创 建 基 础 视图 
1) 按 (Ctrl 十 0〉 组 合 键 打开“ 第 12 章 \12.5 由 轴 固 定 座 转换 为 二 维 图 .dwg” 图 形 文 


436 


件 ， 如 图 12-156 所 示 。 
2) 在 “布局 ”选项 卡 的 “创建 视图 ”面板 中 ， 单 击 “ 基 点 ”按钮 ， 展 开 列 表 框 ， 单 击 
“从 模型 空间 ”按钮 吻 ， 如 图 12-157 所 示 。 


图 12-156 打开 图 形 文件 图 12-157 单 击 “从 模型 空间 ”按钮 


3) 在 绘图 区 中 选择 所 有 模型 ， 按 (Enter〉 键 确认 ， 修 改 布局 名 称 为 “布局 3”， 如 
图 12-158 所 示 。 

4) 按 〈Enter〉 刍 确认， 进入 “布局 3” 空 间 ， 在 合适 位 置 单 击 忌 标 ， 人 修改“ 比例 ”为 
15， 创 建 基础 视图 ， 如 图 12-159 所 示 。 


12-158 ”修改 布局 名 称 12-159 创建 基础 视图 


12.5.2 ”创建 投影 视图 


投影 视图 主要 通过 “投影 ”按钮 ， 并 选择 基础 视图 进行 创建 ， 是 基础 视图 在 各 个 方 癌 的 
投影 。 

【操作 实 训 】 创 建 投影 视图 

1) 在 “创建 视 网 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 投 影 ” 投 钮 图 ， 如 图 12-160 所 示 。 

2) 在 绘图 区 中 ， 选 择 基 础 视图 ， 问 右 拖 忠 腿 标 至 合适 位 置 ， 单 击 女 标 ， 创 建 第 一 个 投 
影视 图 ， 如 图 12-161 所 示 。 
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布局 辆 JE 


面 局 部 | 编辑 编辑 ”符号 
* ” | 视图 部 件 草图 
| 德政 视图 
图 12-160 单 击 “投影 ”按钮 图 12-161 创建 投影 视图 


3) 问 左 下 方 拖 忠 女 标 至 合适 位 置 ， 单 击 限 标 ， 创 建 第 二 个 投影 视图 ， 按 (Enter〉 键 结 
束 即 可 ， 如 图 12-162 所 示 。 


图 12-162 创建 其 他 投影 视图 


12.5.3 ”创建 全 剂 视 和 多 


全 剖 视 岁 主 要 运用 “全 前 ”按钮 ， 在 投影 视 岁 中 指定 放 面 线 创建 而 成 。 

【操作 实 训 】 创 建 全 剂 视 图 

1) 在 “创建 视 见 ”面板 中 ， 单 击 “ 和 截面” 按钮， 展开 列表 框 ， 单 击 “ 全 谢 ” 按 钮 点 ， 
如 图 12-163 所 示 。 

2) 在 绘图 区 中 ， 选 择 左 下 方 的 投影 视图 ， 依 次 捕捉 上 下 中 点 为 剖 耐 线 ， 如 图 12-164 
所 示 。 


适 号 | 自动 | 更 新 
图 || 业者 | 视图 


图 12-163” 早 击 “全 放 ” 按 钮 图 12-164 捕捉 上 下 中 点 
3) 癌 右 拖 忠 女 标 全 合适 位 置 ， 单 击 限 标 ， 即 可 创建 全 训 视 图 ， 如 图 12-165 所 示 。 
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图 12-165 创建 全 剖 视 图 


12.S$.4 ”添加 尺 二 标注 


添加 尺寸 标注 主要 运用 了 “线性 ”命令 和 “半径 ”命令 

【操作 实 训 】 添 加 尺寸 标注 

1) 调用 D“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 选 择 “ISO-25” 样 
式 ， 打 开 相应 的 对 话 框 ， 修 改 各 参数 。 

2) 调用 DLI“ 线 性 ”命令 ， 为 相应 的 图 形 深 加 线性 尺寸 ， 如 图 12-166 所 示 。 

3) 调用 DRA“ 半 径 ” 命 令 ， 为 相应 的 图 形 添加 半径 矿 寸 ， 如 图 12-167 所 未 。 


图 12-166 添加 线性 尺寸 图 12-167 ”添加 半径 尺寸 
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第 13 曹 ”创建 机 械 零件 立体 图 


容易 理解 等 优点 ， 是 机 械 设 计 中 第 用 的 
以 侠 读 者 掌握 。 


机 械 零 件 立 体 图 比 零件 二 维 图 具有 形象 直观、 
一 种 绘制 手法 。 本 章 将 详细 介绍 创建 机 械 零 件 立 体 图 的 操作 方法 ， 


13.1 立体 图 基础 认识 
x 间 ， 阵 列 、 旋 转 、 镜 像 或 对 齐 三 维 图 像 对 象 时 需要 注意 其 空 


机 械 和 零件 立体 图 位 于 立体 空 
间 位 置 。 机 械 零 件 立 体 图 绘制 完成 后 ， 为 了 使 图 像 的 输出 效 末 更 加 真实 ， 更 符合 现实 中 的 视 
该 对 立体 图 进行 图 像 处 理 ， 即 对 立体 图 赋予 材质 并 渲染 。 用 户 可 以 选择 恰当 的 光 


觉 习惯 ， VY 4 
源 ， 创 建 合 适 的 视图 以 及 添加 各 种 配 景 ， 从 而 使 深 染 图 的 效果 可 以 与 真实 成 品 相 媲美 。 


13.2 ”创建 零 管 


刘 管 主要 通过 “加 ”全 信 
和 “ 偏 移 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 


“ 拉 伸 ”命令 、“ 差 集 ”命令 、“ 并 集 ”命令 、“ 构 造 线 ” 命 令 


杰 管 的 创建 方法 ， 如 图 13-1 所 示 为 弯 管 。 


13.2.1 创建 弯 管 底座 


创建 这 管 友 座 主要 运用 了 “ 圆 ” 命 令 、 


【操作 实 训 】 创 建 弯 管 底座 
1) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 任 意 指定 圆心 ， 绘 制 半 径 分 别 为 2、15、20、25 的 同心 加 ， 如 


图 13-2 所 示 。 
2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 半 径 为 20 的 圆 的 象限 点 为 圆心 ， 绘 制 4 个 半径 为 3.5 的 


人 人 
PS 


“ 拉 个 ” 命令 和 “ 凑 集 ” f 


册 ， 如 图 13-3 所 示 。 
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二 和 CE 
-9 
WW 
图 13-2 ”绘制 图 13-3 ”绘制 


3) 将 视图 切换 全 “ 西 十 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 分 别 选择 半径 为 3.5、 
25 的 融 ， 设 症 拉 伸 局 上 度 为 5， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-4 所 示 。 

4) 调用 SU“ 兰 集 ” 命 令 ， 选 择 拉 伸 的 半径 为 25 的 圆柱 体 ， 然 后 分 别 选择 4 个 半径 为 
3.5 的 圆柱 体 ， 进 行 破 集 处 理 ， 并 以 “概念 ”视觉 样式 显示 模型 ， 如 图 13-5 所 示 。 


图 13-4 拉 伸 图 形 图 13-5 ” 差 集 图 形 


13.2.2 ”创建 弯 管 细节 


创建 这 管 细 下 主要 运用 了 “构造 线 ” 命 令 “ 俩 移 ” 命 令 、“ 圆 中 ”命令 和 “ 拉 伸 ”命令 等 

【操作 实 训 】 创 建 寄 管 细 市 

1) 将 视图 切换 全 “前 视 ” 视 图 ， 以 “二 维 线 框 ”样式 显示 模型 。 

2) 调用 XL“ 构 造 线 ” 人 命令， 捕捉 最 下 侧 水 平 直线 的 中 点 ， 绘 制 一 条 水 平 构造 线 和 一 条 
生 直 构造 线 ， 如 图 13-6 所 示 。 

3) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 水 平 构造 线 回 上 偏 移 70， 将 垂直 构造 线 回 右 偶 移 10， 如 
图 13-7 所 示 。 


图 13-6 绘制 构造 线 图 13-7 偏 移 图 形 


4) 调用 A“ 圆 踊 ” 命 令 ， 捕 损 撒 面 中 点 为 圆 踊 起 点 ， 捕 捉 俩 移 直 线 的 交点 为 中 点 ， 绘 
制 圆 踊 ;， 调用 了 “删除 ”命令 ， 删 除 构造 线 ， 如 图 13-8 所 示 。 
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5) 将 视图 切换 全 “西南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 半 径 为 12、15 的 
同心 圆 ， 输 入 P 并 确认 ， 选 择 圆 弧 作 为 拉 伸 路 人 笃 ， 对 同心 加 进行 拉 伸 处 理 ， 效 来 如 图 13-9 
所 示 。 


图 13-8 绘制 圆 弧 图 13-9 拉 伸 图 形 


6) 调用 UNI “并 集 ” 人 命令， 选择 实体 与 拉 伸 的 半径 为 15 的 圆柱 体 ， 进 行 并 集 
处 理 。 

7) 调用 SU“ 差 集 ” 人 命令， 选择 实体 ， 然 后 选择 拉 伸 的 半径 为 12 的 圆柱 体 ， 进 行 差 集 
处 理 ， 并 删除 半径 为 20 的 圆 ， 如 图 13-10 所 示 。 

8) 调用 VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ” 选 项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样 
式 显示 模型 ， 并 调整 模型 位 置 ， 效 果 如 图 13-11 所 示 。 


图 13-10” 差 集 图 形 图 13-11 概念 显示 模型 
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13.3 创建 拔 叉 


拨 叉 主要 通过 “圆柱 体 ” 人 命令“ 交集” 命令、 “长方体 ”命令 “并 集 ” 命 令 、“ 拉 伸 
面 ” 命 令 和 “多 段 线 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 和 面 将 详细 介绍 其 拨 又 的 创建 方法 ， 如 网 13-12 
所 示 为 拨 叉 。 


图 13-12 拨 又 


13.3.1 创建 拨 叉 主体 

创建 拨 叉 主体 主要 运用 了 “圆柱 体 ” 命 令 、“ 差 集 ” 命 令 、“ 长 方 体 ” 命 令 和 “并 集 ” 合 

【操作 实 训 】 创 建 拨 叉 主 体 

1) 将 视图 切换 至 “ 东 璀 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 指 定 怕 点 为 圆心 ， 
绘制 一 个 半径 为 50、 高 度 为 50 的 圆柱 体 ， 如 图 13-13 所 示 。 

2) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 指 定 原 点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 30、 高 度 为 50 的 圆 
柱 体 ， 如 图 13-14 所 示 。 


图 13-13 ”绘制 圆柱 体 图 13-14 ”绘制 圆柱 体 


3) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 半径 为 30 的 圆柱 体 从 半径 为 50 的 圆柱 体 中 减 去 ; 调用 
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HIDE“ 消 隐 ” 命 令 ， 消 隐 模 型 ， 如 图 13-15 所 示 。 
4) 退出 消 隐 状态 ， 调 用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 输 入 (180, 0,0)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 一 
个 半径 为 30、 高 度 为 30 的 圆柱 体 ， 如 图 13-16 所 示 。 


Neel 


图 13-15” 差 集 图 形 图 13-16 绘制 圆柱 体 


5) 调用 BOX“ 上 长方体” 命令， 捕捉 新 绘制 圆柱 体 上 表面 的 右 象 限 点 ， 输 入 
((@40, -60, -30)， 绘 制 长 方 体 ， 如 图 13-17 所 示 。 

6) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 长 方 体 和 圆柱 体 对 象 ， 将 其 进行 并 集运 算 操 
作 ， 效 果 如 图 13-18 所 示 。 


图 13-17 绘制 长 方 体 图 13-18 ”并 集运 算 图 形 


7) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “复制 边 ” 按 钮 站， 选择 并 集 后 的 实体 的 底面 边线 ， 如 
图 13-19 所 示 ， 捕 捉 最 下 方 的 端点 为 基点 ， 在 原 位 置 进行 复制 边 操作 。 

8) 调用 PE“ 编 辑 多 段 线 ”命令 ， 选 择 复制 的 边 对 象 ， 将 其 进行 多 段 线 转换 和 合并 操 
作 ， 并 选择 多 上 段 线 ， 但 看 效果 ， 如 图 13-20 所 示 。 
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图 13-19 选择 底面 边线 图 13-20 ”查看 多 上 段 线 效 果 


9) 调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 选 择 多 上段 线 对 象 将 其 向 内 偏 移 10， 如 图 13-21 所 示 。 
10) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择偶 移 后 的 多 段 线 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 30， 将 其 进行 拉 
伸 操 作 ， 如 图 13-22 所 示 。 


图 13-21 偶 移 多 段 线 图 13-22 ” 拉 伸 图 形 


11) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 图 ， 选 择 新 拉 伸 后 的 实体 对 象 的 右 侧面 
为 拉 伸 面 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 10， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-23 所 示 。 
12) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 从 并 集 实 体 中 减 去 ， 如 图 13-24 所 示 。 


图 13-23” 拉 伸 面 对 象 图 13-24 差 集运 算 对 象 
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13) 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 多 余 的 多 段 线 对 象 ， 如 疼 13-25 所 示 。 


图 13-25 ”删除 多 段 线 


13.3.2 ”创建 拨 又 细节 

创建 氢 又 细节 主要 运用 了 “多 段 线 ” 命 令 、“ 复 制 ”命令 “删除 ”命令 和 “ 拉 伸 ” 合 

【操作 实 训 】】 创 建 拨 叉 细节 

1) 将 视图 切换 他“ 信 视 ” 视 图 ， 调 用 PL“ 多 段 线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 和 圆心 
点 ， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 13-26 所 示 。 

2) 将 视图 切换 全 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 多 段 线 ， 
捕捉 多 段 线 左 上 方 的 端点 为 复制 基点 ， 回 上 复制 10， 如 网 13-27 所 示 。 


图 13-26 ”绘制 多 段 线 图 13-27 复制 多 段 线 
3) 调用 下 “删除 ”命令 ， 删 除 最 下 方 的 多 段 线 ， 如 图 13-28 所 示 。 
4) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 人 命令， 选择 多 段 线 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 7， 将 其 进行 拉 伸 操 
作 ， 如 图 13-29 所 示 。 
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图 13-28 删除 多 段 线 图 13-29 ” 拉 伸 图 形 


5) 将 视图 切换 全 “前 视 ” 视 图 ， 调 用 PL“ 多 段 线 ”命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 
多 段 线 ， 如 图 13-30 所 示 。 

6) 将 视图 切换 全 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 CO“ 复制” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 多 段 线 ， 
将 其 向 右上 方 复制 5， 如 图 13-31 所 示 。 


| 一 一 了 一 


图 13-30 ”绘制 多 段 线 图 13-31 复制 图 形 
7) 调用 E“ 删 际 ” 命 令 ， 删 除 狐 绘制 的 多 上 段 线 ， 如 图 13-32 所 示 。 


8) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 -10， 将 其 进行 拉 伸 操 
作 ， 如 图 13-33 所 示 。 


图 13-32 ”删除 多 段 线 图 13-33” 拉 伸 图 形 
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9) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 模型 对 象 ， 进 行 并 集运 算 操作 ， 调 用 
VSCURRENT “视觉 样式 ”命令 ， 输 入 C “概念 ” 选项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样式 显示 模型 
如 图 13-34 所 示 。 


13-34 ”模型 最 终 效果 


13.4 创建 轴 套 


轴 套 主要 通过 “ 圆 ” 命 令 、“ 镜 像 ” 命 令 “ 拉 伸 ” 命 令 “ 关 集 ” 人 命令“ 移动 ”命令 、 
“三 维 旋转 ”命令 “ 侦 移 ”命令 和 “构造 线 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 轴 套 的 
创建 方法 ， 如 图 13-35 所 示 为 轴 套 。 


13-35 ” 轴 套 


13.4.1 ”创建 轴 套 底座 


创建 轴 套 底座 主要 运用 了 “ 圆 ” 命 令 “ 拉 伸 ” 命 令 和 “ 差 集 ” 命 令 

【操作 实 训 】 创 建 轴 套 底座 

1) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 以 原点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 100 的 贺 ， 如 图 13-36 所 示 。 

2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 《70, 0)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半 径 为 10 的 贺 ， 如 图 13-37 
所 示 。 
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图 13-36 ”绘制 圆 图 13-37 ” 绘 汗 


3) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 选 择 新 绘制 的 圆 对 象 ， 将 其 以 大 圆 的 垂直 轴线 为 镜像 线 ， 进 
行 镜像 操作 ， 如 图 13-38 所 示 。 

4) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 3 个 圆 对 象 ， 修 
改 拉 伸 高 度 为 20， 将 新 绘制 的 3 个 圆 进行 拉 伸 操作 ， 如 图 13-39 所 示 。 


人 < 


13-38 ”镜像 圆 13-39 ” 拉 伸 图 形 


5) 调用 SU“ 开 集 ” 命 令 ， 将 两 个 半径 为 10 的 实体 对 象 从 半径 为 100 的 实体 对 象 中 
减 去 ， 其 概念 视觉 样式 效果 如 图 13-40 所 示 ， 调 用 M“ 移 动 ”命令 ， 以 原点 为 基点 ， 以 
(-300，0) 为 位 移 点 ， 进 行 移 动 操作 处 理 。 


13-40 ” 差 集运 算 图 形 
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13.4.2 ”完善 轴 僚 模型 
完善 轴 僚 主要 运用 了 “加 ”命令 、“ 构 造 线 ”命令 、“ 偏 移 ” 合 令 和 “ 修 坦 ”命令 等 。 
【操作 实 训 】 完 善 轴 套 模型 
1) 将 视图 切换 至 “俯视 ”视图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 以 原点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 100 
的 圆 ， 如 图 13-41 所 示 。 
2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 《0, 80)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 半径 为 15 的 圆 ， 如 图 13-42 


图 13-41 绘制 圆 图 13-42 ”绘制 加 


3) 调用 MI“ 镜像” 命令， 选择 新 绘制 的 圆 对 象 ， 将 其 以 大 圆 的 水 平 轴线 为 镜像 线 ， 进 
行 镜 像 操 作 ， 如 图 13-43 所 示 。 
4) 调用 XL“ 构 造 线 ” 命 令 ， 捕 换 大 圆 的 上 下 象限 点 ， 绘 制 一 条 垂 生 构造 线 ， 如 网 13-44 


图 13-43 ”镜像 图 形 图 13-44 ”绘制 构造 线 


5) 调用 O“ 仍 移 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 构造 线 癌 堪 俩 移 50， 问 右 仿 移 50， 如 图 13-45 
所 示 。 
6) 调用 TR“ 人 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 网 13-46 所 示 。 
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图 13-45 ” 偏 移 构造 线 图 13-46 ”修剪 图 形 


7) 调用 PE“ 编 辑 多 段 线 ”命令 ， 将 修剪 后 的 图 形 合并 成 一 条 多 段 线 ， 选 择 多 段 线 ， 碍 
看 合并 效果 ， 如 图 13-47 所 示 。 

8) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 对 象 ， 修 
改 拉 伸 高 度 为 20， 进 行 拉 伸 操 作 ， 如 图 13-48 所 示 。 


一 ~ 
' ' 
2 a 

图 13-47 查看 多 上段 线 效果 图 13-48 ” 拉 伸 图 形 


9) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 两 个 半径 为 15 的 圆 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 40， 进 行 
拉 伸 操作 ， 如 图 13-49 所 示 。 


10) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 指 定 原 氮 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 30 和 40 的 圆 ， 如 网 13-50 
所 示 。 


图 13-49 ” 拉 伸 图 形 图 13-50 ”绘制 
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11) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 两 个 圆 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 150， 进 行 拉 
伸 操 作 ， 如 图 13-51 所 示 。 

12) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 半径 为 30 的 实体 从 半径 为 40 的 实体 中 减 去 ， 其 概念 视 
觉 样式 效果 如 图 13-52 所 示 。 
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13-51 ” 拉 伸 图 形 13-52 差 集运 算 图 形 
13) 调用 SU“ 天 集 ” 命 令 ， 将 半径 为 15 的 实体 从 多 段 线 实体 中 减 去 ， 其 概念 视觉 样式 
效果 如 图 13-53 所 示 。 
14) 调用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 将 所 有 的 实体 移动 到 原点 位 置 ， 如 图 13-54 所 示 。 
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图 13-53” 差 集运 算 图 形 图 13-54 移动 图 形 
15) 将 视图 切换 至 “俯视 ”视图 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 以 〈0, 0, 40) 和 “(@-300, 10) 
为 窜 形 的 角 点 和 对 角 点 ， 绘 制 一 个 算 形 ， 如 图 13-55 所 示 。 
16) 将 视图 切换 至 “ 东 丙 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 狐 绘制 的 窍 形 对 
象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 100， 进 行 拉 伸 操作 ， 如 图 13-56 所 示 。 
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图 13-55 绘制 矩形 


图 13-56 拉 伸 图 形 
17) 调用 UCS“ 侍 标 系 ”命令 ， 将 当前 坐标 系统 站 轴 旋 转 90”， 如 图 13-57 所 示 。 
18) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 输 入 -40, 5, 0)， 确 定 圆 心 点 ， 绘 制 半径 为 5、 高 度 
为 -300 的 圆柱 体 ， 如 图 13-58 所 示 。 
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图 13-57 旋转 坐标 系 图 13-58 ”绘制 圆柱 体 

19) 调用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 选 择 拉 伸 的 长 方 体 和 圆柱 体 ， 以 〈-140, 5, -150) 为 基点 ， 
以 (-150, 0,0) 为 第 二 点 ， 进 行 移动 处 理 ， 如 图 13-59 所 示 。 

20) 调用 3DR“ 三 维 旋转 ”命令 ， 选 择 圆 柱 体 和 长 方 体 ， 在 绘图 区 中 拾取 蓝 色 的 轴线 作 
为 旋转 轴 ， 修 改 旋转 角度 为 90” ， 对 其 进行 三 维 旋转 处 理 ， 效 果 如 图 13-60 所 示 。 


(~ 
< 


图 13-59 ”移动 图 形 


图 13-60 ”三维 旋 转 图 形 
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21) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 圆柱 体 和 长 方 体 从 半径 为 40 的 实体 中 减 去 ， 如 
图 13-61 所 示 。 

22) 调用 VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ”选项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样 
式 显示 模型 ， 如 图 13-62 所 示 。 


13-61 差 集 运算 图 形 13-62 ”概念 视觉 样式 显示 模型 


13.9 ”创建 市 轮 


带 轮 主要 通过 “多 段 线 ”命令 “旋转 ”命令 “直线 ”命令 “修剪 ”命令 “移动 ” 
命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 市 轮 的 创建 方法 ， 如 图 13-63 所 示 为 带 轮 。 


13-63” 带 轮 


13.5.1 创建 带 轮 外 元 

创建 市 轮 外 这 主要 运用 了 “多 段 线 ”命令 “直线 ”命令 和 “旋转 ”命令 。 

【操作 实 训 】 创 建 带 轮 外 过 

1) 将 视图 切换 至 “前 视 ” 视 图 ， 调用 PL“ 多 段 线 ”命令 ， 任 意 捕捉 一 点 为 起 点 ， 依 次 
输入 〈@0, 11)、(@4,0)、(@8<-61)、(@5,0)、(@8<61)、(@3,0)、(@8<-61)、(@5, 0)、 
(@8<61)、(@3, 0)、(@8<-61)、(@5 0)、(@8<61)、(@4.0) 和 ((@0, -11)， 绘 制 多 段 
线 ， 如 图 13-64 所 示 。 
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图 13-64 ”绘制 多 段 线 


2) 调用 L“ 直 线 ” 命 令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 自 ”命令 ， 捕 捉 多 上 段 线 的 起 点 ， 输 入 
((@0, -41) 和 《〈@52, 0)， 绘 制 直 线 ， 如 图 13-65 所 示 。 

3) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 REV“ 旋 转 ” 命 令 ， 拾 取 多 段 线 为 旋转 对 
象 ， 拾 取 新 绘制 的 直线 为 旋转 轴 ， 进 行 旋转 操作 ， 如 图 13-66 所 示 。 


图 13-65 ”绘制 直线 图 13-66 旋转 图 形 


13.5.2 ”完善 之 轮 模 型 


完善 带 轮 模型 主要 运用 了 “移动 ”命令 、“ 偏 移 ”命令 、“ 直 线 ”命令 和 “三 维 阵列 ” 命 
令 等 。 

【操作 实 训 】 完 善 带 轮 模型 

1) 调用 M “移动 ”命令 ， 将 中 间 的 直线 进行 移动 操作 ， 如 图 13-67 所 示 。 

2) 将 视图 切换 至 “前 视 ” 视 图 ， 调 用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 水 平 直 线 向 上 依次 偏 移 6 和 
5， 如 图 13-68 所 示 。 
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图 13-67 移动 图 形 图 13-68 ” 偏 移 直线 
3) 调用 工 “直线 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ”命令 ， 捕 捉 中 间 水 平和 直线 的 左 端点 ， 
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输入 (@7.75, 0)〉 和 〈@0, 34)， 绘 制 直线 ， 如 图 13-69 所 示 。 
4) 调用 OQ“ 仿 移 ” 命 令 ， 将 狐 绘 制 的 直线 癌 右 偏 移 36.5， 如 图 13-70 所 示 。 


| 


图 13-69 ”绘制 直线 图 13-70” 偏 移 图 形 
5) 执行 TR“ 修 枉 ” 命 令 ， 修 交 需 要 修 坪 的 直线 ; 执行 PE“ 编 辑 多 段 线 ”命令 ， 合 并 
修剪 的 线段 ， 如 图 13-71 所 示 。 
6) 调用 PL“ 多 上 段 线 ”命令 ， 捕 提 修 坪 后 的 图 形 的 左上 方 闹 点 ， 输 入 (@-7.9, 30)、 
(@52,0)、(@-7.9, -30) 和 “【@-36.5, 0)， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 13-72 所 示 。 


= 


图 13-71 修剪 网 形 图 13-72 ”绘制 多 段 线 


7) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 REV“ 旋 转 ”命令 ， 拾 取 最 下 方 的 多 自 
线 ， 以 水 平 直 线 为 旋转 轴线 ， 进 行 旋转 处 理 ， 如 图 13-73 所 示 。 

8) 调用 REV“ 旋 转 ” 命 令 ， 拾 取 新 创建 的 多 段 线 ， 以 水 平 直线 为 旋转 轴线 ， 修 改 角 度 
为 30” ， 进 行 旋 转 处理 ， 如 图 13-74 所 示 。 


图 13-73 ”旋转 图 形 图 13-74 旋转 图 形 
9) 调用 UCS“ 举 标 系 ”命令 ， 将 坐标 系统 Y 轴 旋 转 90”; 调用 3DARRAY“ 三 维 阵 
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列 ” 命 令 ， 拾 取 新 旋转 的 实体 ， 修 改 阵列 类 型 为 “环形 ” 修改 “项 目 总 数 ” 为 4、 “填充 角 
度 ” 为 360”， 以 中 心 直 线 为 旋转 轴 ， 进 行 阵列 处 理 ， 效 果 如 图 13-75 所 示 。 
10) 调用 MM“ 移动 ”命令 ,将 所 有 的 图 形 移 至 带 轮 外 壳 中 ， 如 图 13-76 所 示 。 


图 13-75 ”旋转 图 形 图 13-76 移动 图 形 
11 ) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 模型 对 象 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ; 调用 
VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ” 选 项， 将 以 “概念 ”视觉 样式 显示 模型 ， 
如 图 13-77 所 示 。 


图 13-77 模型 最 终 效 果 


13.6 ”创建 入土 


箱 盖 主 要 通过 “ 乞 形 ”命令 “ 圆 角 ”命令 、“ 圆 ”命令 “圆柱 体 ” 人 命令“ 放 切 ” 命 
令 “ 拉 伸 ” 人 命令“ 移动” 命令 “并 集 ” 命 令 和 “ 差 集 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介 
绍 其 箱 盖 的 创建 方法 ， 如 图 13-78 所 示 为 箱 盖 。 


图 13-78 箱 盖 
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13.6.1 创建 箱 盖 主体 

创建 箱 盖 主 体 主要 运用 了 “和 矩形 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 和 “ 拉 伸 ”命令 等 

【操作 实 训 】 创 建 箱 盖 主体 

1) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ” 视 图 ， 调 用 REC“ 算 形 ” 命 令 ， 任 意 捕捉 一 点 ， 输 入 
((@62, -30)， 绘 制 一 个 和 矩形， 如 图 13-79 所 示 。 

2) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 8， 拾取 和 矩形 的 左 侧重 直 直 线 、 最 上 方 水 平 直 线 
和 右 侧 垂直 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 图 13-80 所 示 。 


图 13-79 ”绘制 矩形 图 13-80” 圆 角 图 形 
3) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 捉 堪 侧 圆 角 的 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 13-81 


所 示 。 
4) 重复 上 述 方法 ， 捕 捉 右 侧 圆 角 的 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 13-82 所 示 。 


图 13-81 绘制 圆 图 13-82 ”绘制 圆 
5) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 对 象 ， 修 
改 拉 伸 高 度 为 8， 进行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-83 所 示 。 
6) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 人 命令， 选择 两 个 圆 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 8， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 
几 13-84 所 示 。 


图 13-83” 拉 伸 图 形 图 13-84 ” 拉 伸 图 形 
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7) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 圆柱 体 从 拉 伸 多 段 体 中 减 去 ， 并 以 概念 视觉 样式 显 
示 ， 如 图 13-85 所 示 。 


图 13-85 ” 差 集运 算 图 形 


13.6.2 ”完善 箱 益 模 型 


完善 箱 盖 模 型 主要 运用 了 “圆柱 体 ”命令 、“ 痢 切 ” 命 令 、“ 和 窍 形 ”命令 和 “ 拉 伸 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 完 善 箱 盖 模型 

1) 调用 CYL “圆柱 体 ” 命 令 ， 捕 捉 拉 伸 多 段 体 最 外 侧 的 下 方 中 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 
15、 高 度 为 24 的 圆柱 体 ， 如 图 13-86 所 示 。 

2) 调用 CYL “圆柱 体 ” 命 令 ， 捕 捉 新 绘制 圆柱 体 的 最 外 侧 圆 心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 
10、 高 度 为 -32 的 圆柱 体 ， 如 图 13-87 所 示 。 


图 13-86 ”绘制 圆柱 体 图 13-87 绘制 圆柱 体 


3) 调用 SL“ 放 切 ” 命 令 ， 选 择 两 个 圆柱 体 对 象 ， 输 入 “ZX” 选 项 ， 依 次 捕捉 最 外 侧 
的 圆心 点 和 大 圆柱 体 的 上 象限 点 ， 剂 切 图 形 ， 如 图 13-88 所 示 。 

4) 将 视图 切换 至 “ 右 视 ”视图 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输入 FROM“ 捕 捉 目 ” 命 
令 ， 捕 捉 最 下 方圆 心 点 ， 依 次 输入 〈@23,8) 和 〈@-46, -8)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 13-89 所 示 。 
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图 13-88 章 切 图 形 图 13-89 ”绘制 矩形 
5) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 人 命令， 选择 窍 形 对 象 ， 修 改 
拉 伸 高 度 为 18， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-90 所 示 。 
6) 调用 M “移动 ”命令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 移动 至 合适 的 位 置 ， 如 图 13-91 所 示 。 


图 13-90” 拉 伸 图 形 图 13-91 移动 
7) 调用 UNI “并 集 ” 命 令 ， 选 择 大 圆柱 体 、 箱 兰 主 体 和 拉 伸 实体 ， 进 行 并 集运 算 操 
作 ， 如 图 13-92 所 示 。 
8) 调用 SU“ 至 集 ”命令 ， 将 小 圆柱 体 从 并 集 实体 中 减 去 ， 如 图 13-93 所 示 。 


图 13-92 并 集运 算 图 形 图 13-93” 差 集运 算 图 形 


9) 将 视图 切换 至 “前 视 ” 视 图 ， 调 用 PL“ 多 段 线 ”命令 ， 捕 捉 最 上 方 的 右 端 点 ， 输 入 
(@16, -15.3)、(@-16, 0) 和 《〈@0, 15.3)， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 13-94 所 示 。 

10) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 CO“ 复 制 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 多 段 线 问 
左 复制 3， 如 图 13-95 所 示 。 
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图 13-94 ”绘制 多 段 线 图 13-95 复制 图 形 
11) 调用 E“ 删 除 ” 命 令 ， 删 除 新 绘制 的 多 段 线 ， 如 图 13-96 所 示 。 
12) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 6， 进行 拉 伸 处 理 ， 其 
效果 如 图 13-97 所 示 。 


图 13-96 ”删除 多 上段 线 图 13-97 拉 伸 图 形 
13 ) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 模型 对 象 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ; 调用 
VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ” 选 项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样式 显示 模型 ， 
如 图 13-98 所 示 。 


图 13-98 模型 最 终 效 果 


13.7 创建 阀 体 


六 体 主要 通过 “ 圆 ” 命 令 、“ 环 形 阵列 ”命令 、“ 举 标 系 ”命令 、“ 拉 伸 ” 命 令 、“ 复 
制 ” 命令、“ 并 集 ” 命 令 和 “ 差 集 ” 命 令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 闪 体 的 创建 方法 ， 
如 图 13-99 所 示 为 闪 体 。 
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图 13-99 ” 阀 体 


13.7.1 创建 阅 体 轮廓 
创建 准 体 轮廓 主要 运用 了 “ 圆 ” 命 令 、“ 环 形 阵列 ”命令 和 “坐标 系 ” 命 令 。 
【操作 实 训 】 创 建 阀 体 轮廓 
1) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 〈0,0)， 确 定 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 15 和 21 的 贺 ， 其 图 
形 效果 如 图 13-100 所 示 。 
2) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 〈0, 25.5)， 确 定 圆 心 ， 分 别 绘制 半径 为 4.5 和 7.5 的 圆 ， 其 


图 形 效 果 如 图 13-101 所 示 。 


图 13-100 绘制 圆 图 13-101 绘制 圆 
3) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵 列 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 小 圆 ， 捕 捉 大 圆 圆心 点 ， 修 改 “ 项 
目 数 ” 为 3， 进 行 环形 阵列 操作 ， 调 用 义 “ 分 解 ” 命 令 ， 分 解 环形 阵列 图 形 ， 如 图 13-102 所 示 。 
4) 将 视图 切换 人 至“ 西 两 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 UCS “坐标 系 ” 命 令 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 
转 90”， 如 图 13-103 所 示 。 
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图 13-102 环形 阵列 图 形 图 13-103 ”旋转 坐标 系 
5) 调用 UCS“ 众 标 系 ”命令 ， 输 入 (0, 253)， 移 动 坐 标 系 ， 如 图 13-104 所 示 。 
6) 调用 C“ 凤 ”命令 ， 输入 0, 0)， 确 定 圆 心 ， 分 别 绘制 半径 为 7.5 和 15 的 加 ， 其 图 
形 效果 如 图 13-105 所 示 。 


图 13-104 移动 坐标 系 图 13-105 ”绘制 圆 


7) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 0, 9.7$3)， 人 确定 圆心 ， 绘 制 半 径 为 1.5 的 圆 对 象 ， 其 图 形 
效果 如 图 13-106 所 示 。 

8) 调用 ARRAYPOLAR“ 环 形 阵 列 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 小 圆 ， 捕 捉 上 方 大 圆 圆心 
点 ， 修 改 “ 项 目 数 ” 为 3， 进 行 环形 阵列 操作 ;调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 环 形 阵列 移 形 ， 
如 图 13-107 所 示 。 


图 13-106 ”绘制 圆 图 13-107 环形 阵列 图 形 
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13.7.2 ”完善 内 体 模型 

完善 闪 体 模型 主要 运用 了 “ 拉 伸 ”命令 “复制 ”命令 “并 集 ” 命 令 和 “ 差 集 ”命令 。 

【操作 实 训 】 完 善 阀 体 模型 

1) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 依 次 选择 上 方 半 径 为 1.35、7.3 和 15 的 圆 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 
拉 伸 高 度 为 338， 进行 拉 伸 处 理 ， 如 网 13-108 所 示 。 

2) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 依 次 选择 上 方 半径 为 15 和 21 的 圆 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 
高 度 为 S0， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-109 所 示 。 
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图 13-108 拉 伸 图 形 图 13-109 拉 伸 图 形 


3) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 依 次 选择 上 方 半径 为 4.5 和 7.5 的 圆 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 
高 度 为 7.5， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-110 所 示 。 

4) 调用 CO“ 复制” 命令， 选择 拉 伸 高 度 为 7.5 的 实体 ， 任 意 捕捉 一 个 圆心 点 为 基点 ， 
输入 0, 42.5)， 复 制图 形 ， 效 果 如 图 13-111 所 示 。 
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图 13-110” 拉 伸 图 形 图 13-111 复制 图 形 
5) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 外 侧 所 有 的 大 圆柱 体 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ， 如 图 13-112 


所 未 。 
6) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 内 侧 所 有 的 小 圆柱 体 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ， 如 网 13-113 
所 示 。 
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图 13-112 并 集运 算 图 形 图 13-113 ”并 集运 算 图 形 
7) 调用 SU“ 闫 集 ” 命 令 ， 将 小 的 并 集 实 体 从 大 的 并 集 实 体 中 减 去 ; 调用 
VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 仿 ” 选 项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样式 显示 模型 ， 
如 图 13-114 所 示 。 


图 13-114 模型 最 终 效 果 


13.8 创建 机 座 


机 座 主要 通过 “矩形 ”命令 、“ 圆 角 ” 命 令 、“ 圆 ”命令 、“ 拉 伸 ” 命 令 、“ 差 集 ” 命 令 和 
“移动 ”命令 等 进行 绘制 ， 下 面 将 详细 介绍 其 机 座 的 创建 方法 ， 如 图 13-115 所 示 为 机 座 。 


13-115 机 座 
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13.8.1 创建 机 座 底 座 


创建 机 座 搬 座 主要 运用 了 “和 矩形 ”命令 、“ 分 解 ” 命 令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “ 圆 角 ”命令 等 。 

【操作 实 训 】 创 建 机 座 底座 

1) 将 视图 切换 至 “仰视 ”视图 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 任 意 捕捉 一 点 ， 输 入 
((@65, -125)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 13-116 所 示 。 

2) 调用 X “分 解 ” 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ;调用 OQ“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 的 左 侧 季 
直 直 线 向 左 偏 移 15， 如 图 13-117 所 示 。 


图 13-116 ”绘制 矩形 图 13-117 偏 移 图 形 
3) 调用 O“ 偏 移 ” 命 令 ， 将 矩形 上 方 的 水 平 卫 线 同 下 仿 移 22.5 和 80， 如 图 13-118 


所 示 。 
4) 调用 EX“ 延伸 ”命令 ， 延 伸 仿 移 后 的 水 平 下 线 ， 如 图 13-119 所 示 。 


图 13-118 ” 偏 移 图 形 图 13-119 ”延伸 图 形 


5) 调用 TR“ 人 和 修剪” 命令 ， 修 前 多 余 的 图 形 ， 如 图 13-120 所 示 。 
6) 调用 下 “ 圆 角 ”命令 ， 修 改 圆 角 半 径 为 8， 拾取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 如 图 13-121 
所 示 。 
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图 13-120 ” 修 部 图 形 图 13-121 圆 角 图 形 


7) 调用 F“ 圆 角 ” 命 令 ， 修 改 圆 角 半径 为 5， 拾 取 合适 的 直线 ， 进 行 圆 角 操作 ， 如 
图 13-122 所 示 。 

8) 调用 C“ 圆 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 上 自 ” 命 令 ， 捕 捉 图 形 的 右上 方 端 点， 输入 
((@-40, -14.5)， 确 定 圆心 点 ， 绘 制 半径 为 6 的 圆 ， 如 图 13-123 所 示 。 


图 13-122 圆 角 网 形 图 13-123 ”绘制 圆 


9) 调用 MI“ 镜像 ”命令 ， 将 新 绘制 的 圆 进行 镜像 操作 ， 如 图 13-124 所 示 。 
10) 调用 PE“ 编 辑 多 段 线 ”命令 ， 将 最 外 侧 的 所 有 线条 进行 合并 操作 ， 并 将 视图 切换 
至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 如 图 13-125 所 示 。 


图 13-124 镜像 图 形 图 13-125 切换 视图 
11) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 多 段 线 和 两 个 圆 对 象 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 
1$5， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 网 13-126 所 示 。 
12) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 两 个 圆柱 体 从 多 段 线 实 体 中 减 去 ， 并 以 概念 视觉 样式 显 
未 如 图 13-127 所 示 。 
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图 13-126 拉 伸 图 形 图 13-127 差 集运 算 图 形 


13.8.2 ”完善 机 座 模 型 


完善 机 座 模 型 主要 运用 了 “和 矩形” 命令、“ 移 动 ” 命 令 、“ 拉 伸 ” 命 令 和 “ 差 集 ” 命 令 等 。 


【操作 实 训 】 完善 机 座 模型 

1) 将 视图 切换 至 “俯视 ”视图 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 任 意 捕捉 一 点 ， 输 入 
((@35, -76)， 绘 制 窍 形 ， 如 疼 13-128 所 示 。 

2) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 M“ 移 动 ” 命 令 ， 将 新 绘制 的 矩形 移 至 合 
适 位 置 ， 如 图 13-129 所 示 。 
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图 13-128 绘制 矩形 图 13-129 移动 图 形 
3) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 矩形 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 60， 进 行 拉 伸 处 
如 图 13-130 所 示 。 
4) 调用 CYL“ 圆 柱 体 ”命令 ， 捕 捉 拉 伸 实 体 下 方 的 中 点 为 圆心 点 ， 绘 制 一 个 半径 为 
18、 高 度 为 60 的 圆柱 体 ， 如 图 13-131 所 示 。 
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图 13-130” 拉 伸 图 形 图 13-131 绘制 圆柱 体 
5) 将 视图 切换 至 “俯视 ”视图 ， 调 用 PL“ 多 有 段 线 ” 命 令 ， 依 次 捕捉 合适 的 端点 ， 绘 制 
多 段 线 ， 如 图 13-132 所 示 。 
6) 将 视图 切换 全 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 的 多 段 线 
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对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 40， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-133 所 示 。 


图 13-132 ”绘制 多 段 线 图 13-133” 拉 伸 图 形 
7) 调用 UNI“ 并 集 ” 命 令 ， 选 择 拉 伸 的 长 方 体 和 半圆 实体 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ， 选 择 
并 集 实 体 ， 查 看 效果 ， 如 图 13-134 所 示 。 
8) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 小 圆柱 体 从 并 集 后 的 实体 中 减 去 ， 如 图 13-135 所 示 。 


图 13-134 并 集运 算 图 形 图 13-135 ” 差 集运 算 图 形 
9) 将 视图 切换 至 “俯视 ”视图 ， 调 用 REC“ 和 矩形 ”命令 ， 输 入 FROM“ 捕 捉 目 ” 命 
令 ， 捕 捉 中 间 圆 心 点 ， 输 入 〈@17,6) 和 【(@21, -12)， 绘 制 矩 形 ， 如 图 13-136 所 示 。 
10) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 新 绘制 窍 形 为 拉 
伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 15， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-137 所 示 。 


图 13-136 ”绘制 矩形 图 13-137 拉 伸 图 形 
11) 调用 M“ 移 动 ”命令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 在 各 个 视图 中 移 至 合适 的 位 置 ， 如 图 13-138 
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所 未。 
12) 调用 SU“ 差 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 从 大 实体 中 减 去 ， 如 图 13-139 所 示 。 


图 13-138 移动 图 形 图 13-139 ” 差 集运 算 图 形 
13) 将 视图 切换 至 “ 左 视 ”视图 ， 调 用 C“ 圆 ”命令 ， 捕 损人 合适 的 端点 为 圆心 ， 绘 制 一 
个 半径 为 6 的 圆 ， 如 图 13-140 所 示 。 
14) 将 视图 切换 至 “东南 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 EXT“ 拉 伸 ” 人 命令， 选择 新 绘制 的 圆 对 
象 ， 修 改 拉 伸 高 度 为 40， 进 行 拉 伸 处 理 ， 如 图 13-141 所 示 。 


图 13-140 ”绘制 区 图 13-141 拉 伸 图 形 
15) 调用 SU“ 兰 集 ” 命 令 ， 将 拉 伸 后 的 实体 从 大 实体 中 减 去 ， 如 图 13-142 所 示 。 
16) 将 视图 切换 全 “ 左 视 ”视图 ， 调 用 PL“ 多 段 线 ” 人 命令 ， 依 次 捕捉 合适 的 疹 点 ， 绘 
制 多 段 线 ， 如 网 13-143 所 示 。 


图 13-142” 差 集运 算 图 形 图 13-143 ” 拉 伸 图 形 
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17) 调用 MI“ 镜像” 命令 ， 将 绘制 的 多 有 段 线 进行 镜像 操作 ， 如 图 13-144 所 示 。 
18) 将 视图 切换 全 “和 东 再 等 轴 测 ”视图 ， 调 用 M“ 移 动 ” 人 命令， 选择 两 个 多 段 线 对 象 ， 
进行 移动 操作 ， 如 图 13-145 所 示 。 


图 13-144 镜像 图 形 图 13-145 移动 图 形 


19) 调用 EXT“ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 两 个 多 上段 线 为 拉 伸 对 象 ， 修 改 拉 伸 蜗 上 度 为 10， 进 行 
拉 伸 处 理 ， 如 图 13-146 所 示 。 

20) 调用 UNI “并 集 ” 命 令 ， 选 择 所 有 的 模型 对 象 ， 进 行 并 集运 算 操 作 ; 调用 
VSCURRENT“ 视 觉 样式 ”命令 ， 输 入 C“ 概 念 ” 选 项 ， 将 以 “概念 ”视觉 样 式 显 示 模 型 ， 
如 图 13-147 所 示 。 


图 13-146 拉 伸 图 形 图 13-147 模型 最 终 效 果 
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